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وزارت معارف 


سال چاپ: ۱۳۹۹ ه.ش 


مضمون: رهنمای معلم ریاضی 

مؤلفان: گروه ملفان کتاب‌های درسی بخش دیپارتمنت ریاضی 
ویراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت زبان دری 

صنف : دهم 

زبان: دری 

۳ ند: ریاست عمومی انکشاف نصاب تعلیمی و تألیف کتب درسی 
ت ارتباط و آگاهی عامة وزارت معارف 

ШШ ЕШ‏ ۱۳۹۹ هجری شمسی 


ایمیل آدرس: curriculum(a)moe.gov.af‏ 


š>‏ طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی افغانستان محفوظ است. 
خرید و فروش آن در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد قانونی صورت می گیرد. 


پیام وزیر معارف 
اقراً باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن و 
نوشتن برخوردار ساخت» و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی بل که نخستین پیام 
الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی. به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ 
نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف خواهد 
بود؛ معلم» متعلم کتاب» مکتب. اداره و شوراهای والدین از عناصر شش گانه و اساسی نظام معارف 
افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی را Wl‏ 
می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌ساز رهبری و خانوادة بز رگ معارف افغانستان؛ متعهد به ایجاد تحول 
بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌رو» اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. در 
همین راستا؛ توجه به کیفیت» محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی و رهنمای تدریس در مکاتب» 
مدارس و سایر نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور 
داریم بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهيم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کارآمد. از آمو زگاران و مدرسان دلسوز 
و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا می گردد تا در 
روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای ОТ‏ به فرزندان عزیز ماء با استفاده از این رهنماء از هیچ 
نوع تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های دینی» ملی و SE‏ 
انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسژولیت پذیری با این نیت تدریس راآغاز 
کنند» که در آیندۂ نزدیک شاگردان عزیز» شهروندان مؤثر» متمدن و معماران افغانستان توسعه 36« و 
شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در JUS‏ ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان 
گرامی استفادۂ بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان» از تمام کارشناسان آموزشی, دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب تعلیمی 
کشور که در تهیه و تدوین این رهنمای تدریس مجدانه شبانه روز تلاش نمودند. ابراز قدردانی کرده و 
از بارگاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته. و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی دارای 
شهروندان آزاد» آگاہ و مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 


فهرست عناوین 
فصل اول: پولینوم E O E E AAG ТОЕ OE‏ 
افاده های الجبری» اقسام پولینوم و درجة آنء دریافت قیمت و مجموع ضرایب پولینوم 
عملیه های چهار 06 پولینوم de‏ ضرب پولینوم ها 
تقسیم پولینوم بر مونوم 
قضیۂ باقیمانده» قضیۂ فکتور تقسیم تر کیبی» دریافت فکتور و قیمت پولینوم توسط تقسیم ترکیبی 
حل تمرین فصل اول 


رابطه 


طرق نوشتن و قیمت یک تابع» ناحیة تعریف و تشخیص یک تابع از روی گراف 

بعضی توابع خاص و گراف های oT‏ ها 

توابع متزاید و متناقص» توابع جفت و طاق 

انتقال گراف ها (انتقال عمودی. انتقال افقی و ترکیب انتقال عمودی و افقی) 

عملیه های توابع 

ت رکیب توابع» تابع معکوس, تابع یک به یک و گراف تابع و معکوس OT‏ 

توابع پولینومی (تابع درجه یک تابع درجه دوم) و گراف های OT‏ 

توابع ناطق و گراف ST‏ ها (مجانب های عمودی» افقی و مایل) 

u=‏ فص میم 

juae охуу ко Aa, فصل چهارم: توابع مثلثاتی‎ 


زاویه وواحد های اندازه گیری یک زاویه 


حالت معیاری یک زاویه و زوایای کوترمینل 

توابع مثلثاتی و نسبت های مثلثاتی بعضی زوایای خاص 

نسبت های مثلثاتی و 

رابطه بین توابع مثلثاتی زاوایایی که نسبت به هم Mal)‏ خاصی دارند 

گراف های توابع مثلثاتی 

de‏ تمرین فصل چهارم 

فصل پنجم: تطبیقات مثلثات жоу ЕЕЕ‏ ا ا UE ы E‏ 
قوانین نسبت های مثلثاتی زوایای م رکب 

نسبت های مثلثاتی مجموع و تفاضل دو زاویه 

نسبت های مثلثاتی دو چند و سه چند یک زاویه از جنس زاویه 

تبدیل مجموع یا تفاضل نسبت های مثلثاتی زوایا به JS‏ حاصل ضرب 
تبدیل حاصل ضرب نسبت های مثلثاتی blaj‏ به مجموع و يا تفاضل 

طول قوس قطاع یک دایرہ و مساحت قطاع قطعة opla‏ و مساحت o pla Ala‏ 
مساحت مثلث از جنس دو ضلع و زاویه بین این دو ضلع 

مساحت مثلث از روی سه ضلع مثلث) فورمول هیرون( 


شعاع دایرۂ محیطی و محاطی یک مثلث 


اعداد موهومی و عملیه های چهار گانه اعداد موهومی 
ضرب اعداد مختلط مزدوج و معکوس ضربی یک эде‏ مختلط 


تقسیم اعداد مختلط» حل معادله های درجه دوم یک مجهوله در ساحٌ اعداد مختلط 


حل os‏ فصل ششم 


سیستم کمیات وضعیه و فاصله بین دو نقطه 

XS کمیات وضعيهٌ نقطه یی که یک قطعه خط را به یک نسبت تقسیم می‎ ШЫЙ, уэ 

میل یک خط مستقیم 

OT خط مستقیمی که میل و یک نقطۂ‎ ola یک خط مستقیم(معادلا معیاری یک خط مستقيم‎ Jol 
نورمال و‎ Halae با محور ها معلوم باشد‎ OT خطی که تقاطع‎ эла باشد»‎ p glas OT Шад معلوم باشد» دو‎ 
عمومی یک خط مستقیم)‎ 51ка 

تبدیل معادلهً عمومی یک خط مستقیم به اشکال Ko‏ معادلات خط مستقیم 

فاصله یك نقطه از یک خط مستقیم» دایرہ و co pla dala‏ حالات یک خط مستقیم با دایره 

ales‏ مماس و طول مماس» دریافت مساحت مثلث در صورتی که کمیات وضعية سه رأس OT‏ معلوم 


باشد 


گراف چند ضلعی کثرت. گراف ساقه و ب رگ e‏ چا رک ها و گراف صندوقچه «ше‏ 

مقایسۀ شاخص های مر کزی توسط منحنی نارمل» انحراف چا رک «А‏ واریانس و انحراف معیاری 

حل تمرین فصل هشتم 

فصل نهم: منطق (ریاضی) О КО LM A‏ ما وا 
اند لال درک شهردی استدلال АЕО ок Шы‏ استفرای ریاضی 

استدلال استنتاجی» استدلال مثال نقص» برهان خلف U‏ ثبوت غیر مستقیم» منطق ریاضی و استنتاج بیان 


حل تمرین فصل نهم 


معلم محتر م! 


کتاب رهنمای معلم ریاضی که به اساس روش آموزش فعال تألیف گردیده است صرف برای استفادة شما بوده به 
„дэ‏ شا ola S‏ نباید قرار داده شود. 

برای تدریس هرچه بهتر درس و آموزش شاگردان نکات زیر را مورد توجه قرار دهید: 

) به مجرد داخل شدن به صنف بعد از گفتن السلام وعلیکم و گرفتن جواب(علیکم السلام) از طرف «Ola S Us‏ به 
اجرای فعالیت های مقدماتی چون(احوالبرسی» تنظیم صنف. گرفتن حاضری ملاحظه کارخانه گی و ارزیابی درس 
گذشته و درصورت امکان درس جدید را با درس گذشته ارتباط داده به تدریس درس جدید اقدام نمایید. 

(Y‏ مواد ممد درسی(مواد محیطی) که در رهنما از آنها تذ کر به عمل آمده رفته اند از قبل تهیه وبه صنف بیاورید. 

۳ در این رهنما میتود هایی آموزش فعال به کار گرفته شده است که علاوه بر آنها میتواند از میتود های سود مندی که 
خود در طول تجربه وتدریس تان فراگرفته اید کار بگیرید. 

۴ در این کتاب مراحل تدریس به شکل علمی آن درنظر گرفته شده است. اگر تطبیق ОТ‏ مراحل» عملی شود به یقین 
که تدریس شما سود مند واقع می شود. 

۵) در موضوعی که تدریس مینمایید تاحد امکان سعی به عمل آمده است تا برای هر درس معلومات اضافی تهیه گردد 
که استفاده از آن در هنگام تدریس خالی از مفاد نیست. 

۶ یک ساعت ۴۵ دقیقه یی طوری تقسیم گردیده است تا بتوانید در اوقات معینه تدریس تان را به پیش ببرید و اختتام 
بخشید؛ اگر احیاناً در کدام درس این زمانبندی عملی نشده خود صلاحیت کم ویا زیاد کردن وقت را دارید؛ طور مثال: 
اگر فعالیت جریان درس که درمدت YA‏ 4435 از طرف مؤلفان درنظر گرفته شده است اگر از نظر شما زیاد است می 
توانید آن را ۲۰ دقيقه درنظر گرفته انجام دهید و از ۸ ARIS‏ اضافی OT‏ در اجرای متباقی فعالیت ها استفاده کنید و امثال 
آن. 

۷ سهیم ساختن شاگردان در اجرای فعالیت از اولویت کاری شما درجریان تدریس می باشد که باید شاگردان را به 
اجرای فعالیت‌ها طور عادلانه سهم بدهید. 

(А‏ تمرین ها باید درصنف با سهم گیری شاگردان کارشود. 

(А‏ درصورتی که تعداد سژالها دریک تمرین زیاد باشد یکتعداد ОТ‏ برای تحکیم درس با اشتراک Шә‏ شاگردان 
درصنف حل شود ومتباقی به حیث کار خانه گی به شاگردان ру‏ داده شود. 

٠‏ در اخیر هر فصل تمرین مربوط فصل جا oala‏ شده است. سعی شود تا نظر به مشکل بودن و یا آسان بودن سژالهاه 
سژالهای تمرین را با سهم گیری شاگردان حل کنید طوری که فصل اول را در ۹ ساعت درسی» فصل دوم را در Y‏ 
ساعت درسی» فصل سوم و چهارم هر یک را در ۱۰ ساعت درسی» فصل پنجم را در ۸ ساعت درسیء فصل ششم را در 
۵ ساعت درسی» فصل هفتم را در ۱۰ ساعت درسی» فصل هشتم را در ۴ ساعت درسی؛ فصل نهم را در ۳ ساعت درسی 
و برای هر خلص یک ساعت درسی در نظر بگیرید. 

١‏ در کتاب درسی ریاضی ممکن بعضی اشتباهات طباعتی مو جود باشد و نمیتوان الی فرارسیدن تجدید نظر به اصلاح 
oT‏ پرداخت؛ لیکن آن اشتباهات در نوشتن کتاب رهنمای معلم ریاضی در نظر گرفته شده است» معلمان محترم میتوانند 
به رویت کتاب رهنما اشتباهات را مرفوع سازند. 





فصل اول 


(Polynome)p 9% g 
(Polynomial) 








E (2x--5x12)-(5x4-6) 
-—3X5-5x42-4-5X-4-6 


-—3x*5r-5Xx4-5x--6-4-2 
-3xir10x48 








اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 

е‏ متحول ثابت و افاده های الجبری را بشناسند. 

۰ اقسام افاده های الجبری را بشناسند و از همدیگر فرق کرده بتوانند. 

° پولینوم را تعریف کرده بتوانند و در افاده های الجبری. افادۂ الجبری پولینومی افادهٌ 
ناطق الجبری و 52001 غیر ناطق الجبری را تشخیص کرده و در حل مسایل ریاضی از 
OT‏ استفاده کرده بتوانند و اهمیت OT‏ راد رک کنند. 





روش های تدریس | مؤال و جواب مباحثه» کارهای گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته چارت ها و ... 
ممد درسی 
توضیح ورودی بعد از فعالیت‌های مقدماتی(سلام احوال پرسی» گرفتن حاضری؛ تنظیم صنف و ارتباط 
)5( 450 درس جدید با درس قبلی) برای خلق انگیزه از شاگردان سؤال قسمت ورودی بپرسید؛ 
که در سه افاده‌های oala‏ شده الجبری» oabl‏ های ناطق و غیر ناطق الجبری را نشان دهند. 
در صورت که شاگردان جواب داده نتوانند بعد از حل مثال ها آنها جواب را گفته می 





EUN 








فعالیت جریان درس: )28( دقیقه 

معلم محترم» متحول» ثابت و افادۂ الجبری را تعریف نموده مثال بدهد بعد با سهم گیری شاگردان پولینوم را تعریف و 
مثال اول این درس را به روی تخته حل نماید و شکل عمومی پولینوم توضیح شود. 

بعد شا گردان در گروپ های مناسب فعالیت این درس را به انجام برسانند معلم نظارت. اصلاحات» راهنمای و کمک 
کند» یک شاگرد کار خود را روی تخته به دیگران توضیح کند. 

معلم گرامی مثال دوم این درس را با سهم گیری شا گردان حل کند. 

کوشش شود تا شاگردان فرق بین افاده های ناطق و „Р‏ ناطق الجبری را بدانند. 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

غرض تحکیم درس معلم سؤال اول تمرین را با سهم گیری شاگردان حل کند. 

ارزیایی درس: )5( دقیقه 

بعد از ارائه АУБ‏ درس غرض ارزیابی درس سوالات ذیل از شاگردان پرسیده شود. 

1- کی میتواند پولینوم را تعریف کند؟ 











2- فرق بین افاده های پولینومی» ناطق و غیر ناطق الجبری چیست؟ 
یک یک مثال از هر یک آن ها بدهید. 


3- در افاده های الجبری Ух +у,3х2 , V5x , p-‏ , ۰-1 15 و 0 کدام یک پولینوم و کدام یک 
р‏ 


پولینوم نمی‌باشد؟ 





معلومات اضافی بر ای معلم 
متحول و ثابت and Constant)‏ 2۲1016 ۷): علامت یا حرف که یک эде‏ نامعلوم را نمایش می دهد به نام 


متحول یاد می شود؛ طور مثال: اگر ست اعداد ناطق مورد نظر قرار داده شود ۱۳,92۶ Q-‏ 

aS, 2 باشد عدد‎ 7 р=2 تام شده می تواند اگر‎ эде هر عدد تام شده می تواند نین ۹ بدون صفر هر‎ p 
t3 А 3 می ہو‎ е فز جر‎ OIRA ہی بوانت و همجن‎ е 2 
عد ناطق است و اگر 11-= م و 1-25 باشد مہ نیز یک عدد ناطق می باشد.‎ 


در نتیجه به عوض sp‏ 215219 بی شمار تام موجود اند؛ پس q 5p‏ را متحولین (aribles)‏ می گویند. 


متحولین اکثراً توسط حروف X,y,Z,p.q.r,s,t‏ نشان داده می شوند. 
ھر عدد حقیقی یک قیمت خاص دارد که تغییر نمی کند؛ طور مثال: .1057995,7„ nm E‏ این طور عدد 


که قیمت آن تغییر نمی کند به نام ثابت (Constant)‏ یاد می شوند. 


در فورمول ارتباط درجه حرارت سانتی گرید و فارنهایت ( 32 +50 ؟) که ]و C‏ متحولین و 32 و > ابت اند. 





جواب به سؤال های تمرین 
1- از افاده های الجبری زیر کدام یک افادۂ الجبری ناطقء лё‏ ناطق و یا پولینوم می باشد؟ 
m+3 Зх? 1 1‏ 
илы ®‏ 
حل: 

— یک افادۂ ناطق الجبری می باشد؛ اما پولینوم نیست. 

- لہ یک افادۂ غیر ناطق الجبری می باشد. 

2 

کے < پولینوم است که 5201 الجبری ناطق نیز می باشد. 


m+3 
6 


| ۱ ہے‎ edis | 1 
رت سج‎ лш т гы л 


پولینوم است که 5200 الجبری ناطق نیز می باشد. 


з? +‏ افاده ناطق الجبری می باشد که پولینوم نیز است. 


3 یک پولینوم ثابت می باشد. 





2- در افاده های الجبری زیر کدام یک» پولینوم و کدام یک پولینوم نمی باشد؟ 


- 20a b+ 280 , کہ‎ 


Зх? +‏ (پولینوم است) 


28ab*‏ + 20046 - ( پولینوم است) 
mac‏ ( پولینوم) 
3х‏ ( پولینوم) 
— 
×8۷ ( پولینوم نیست) 
8x °‏ ( پولینوم نیست) 
0.03 ( پولینوم است) 
J8x*‏ ( پولینوم است) 
3- در پولینوم do за,а,,аз,а, « × -ax' +bx° tex td‏ را نشان دهید. 


a=d , ره‎ 26 , a=b , а, 2-2 , a, =p 


3 
4- در پولینوم 1- à‏ - = چم 9 0۱0 و 4 را نشان دهید. 





اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 

e‏ انواع مختلف پولینوم را بشناسند. 

٭ درجه هر پولینوم را دریافت کرده بتوانند و نیز درجه پولینوم را نظر به هر حرف 
ЛЕ;‏ سس К ООЛ‏ 

٩‏ پولینوم ها را به طور صعودی و یا نزولی ترتیب کرده بتوانند. 

۰ در حل مسایل ریاضی از پولینوم ها استفاده کرده و اهمیت OT‏ را درک کنند. 





روش های تدریس | سوال و جواب مباحثه» کارهای گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته» چارت. اشکال i‏ 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی غرض خلق کردن انگیزه سؤال ورودی از شا Ola‏ پرسیده 
(S)‏ دقیقه شود که جواب OT‏ چنین می باشد: درجه پولینوم اول (3) از دوم )8( و درجه پولینوم 








فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 


معلم محترم جدول صفحۂ( 7) را یا توسط چارت و یا روی تخته به شاگردان توضیح کند تا افاده های مونوم» باینوم و 


ترینوم را از هم تشخیص کرده بتوانند. 

فعالیت این صفحه را شاگردان در گروپ ها کار کنند و یا می‌توانند که به صورت انفرادی شاگردان جواب های 
فعالیت را بگویند که جواب ОТ‏ افاده اول (ترینوم) دوم (باینوم) سوم و چهارم (مونوم) و افاده پنجم نیز (باینوم) می 
Er‏ 

بعد درجه پولینومی که از یک متحول(حرف) و یا از چندین حرف تشکیل شده باشدو نیز درجه یك پولینوم نظر به 
هر متحول توضیح گردد بعد از این که پولینوم های ثابت و صفری تعریف شوند و مثال های )2.1 و3) حل گردد. 
فعالیت صفحۂ( 9) را شاگردان کار کنند و معلم محترم آنها را راهنمایی و همکاری کند. 

بعد از اینکە پولینوم های مکمل. ناقص» منظم» غير منظم» صعودی و نزولی توضیح گردد و فعالیت صفحه 10 را 
شاگردان کار کند و معلم محترم مثال 4 را حل کنند و همچنین پولینوم‌های معادل و متجانس تعریف شوند و توسط 
مثال ها توضیح گردد. مثال های 5 و 6 را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 





تحکیم درس: )7( 4835 
غرض تحکیم درس سؤال های اول و دوم تمرین با سهم گیری شاگردان حل شود. 





ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
معلمان محترم بهتر میدانند که به چه شیوه یی درس خود را ارزیابی کنند» طور JU‏ سؤال های ذیل از شاگردان 
پرسیدہ شود: 
- درجه پولینوم های ذیل را تعین کنید. 
Q(x)=x°-x-1 , P(x)-x‏ 
-xy -xy‏ <ع(0ع Р(х)=1 Р(х)=0‏ 
- اگر پولینوم “ر Р(х) =5ху* - 12x" y! -x‏ یک پولینوم متجانس باشد قیمت های Р‏ و 7 را دریابید. 





معلومات اضافی برای معلم 


متوجه باشید که: 


4 4 
F а 1‏ و 3a b?‏ هر یک مونوم می باشند اما 


هیچکدام مونوم نمی باشند. 
۵ شکل عمومی پولینوم دو متحوله: 


m-2 


e by"‏ دج bx"‏ که پولینوم دو متحوله m‏ درجه می باشد که 


b, , Б.Б, b,‏ اعداد حقیقی و m‏ یک عدد лЁ‏ منفی تام می باشد. 





جواب به سوّال های تمرین 


-I‏ در افاده های زیر مونوم» باینوم و ترینوم را OUS‏ دهید و نیز درجه‌های OT‏ را دریابید. 


7 4+ر-‎ , x-l, x-x'-x , 


(مونوم) یک حده 
) ترینوم) سه حده 
(ترینوم) سه حده 
ESS Cp у м)‏ حده 
(باینوم) دو حده 
(مونوم) یک حده 
2 در پولینوم های زیر پولینوم های مکمل و اقص را OUS‏ دهید و پولینوم های ناقص را به شکل پولینوم های مکمل بنویسید. 


; A IL 2х?-2х-2 , 15 , y sexe 





X + 0۰2-1 (ناقص) به شکل پولینوم مکمل‎ 
Tes 
IEE 
x! +0-x°+x-1 oT (ناقص) شکل مکمل‎ х?+х—1* 
اول درجه هر پولینوم را که در زیر داده شده است دریابید و سپس به شکل نزولی ترتیب نمایید؟‎ -3 
4х-5+6х° +8 , 2y2-4y+3-3y +y? رم‎ «x? «2x! - x? +x 
حل:‎ 
بوده و شکل نزولی آن 4-5 + 67+ ٭8 می باشد.‎ (3) оТ درجه‎ Ax 5 6× + 8× ° 
می باشد.‎ -3y! + y! + 0ر2‎ - Ay +3, oT درجه آن (4) و شکل نزولی‎ 2 -4y+3-3y + y! ° 
می باشد.‎ -× + 27-2 ex^ +× +1 است و شکل نزولی آن‎ )5( oT یر 2 + ×+ ×-1 درجۂ‎ +× ° 
باشد قیمت های ,7 و € را دریایید.‎ P(x - 2 +п(х+3) + = 27 -x 422 4-4 
حل:‎ 
Р(х -1( +n(x *3)-c 22x! - x -22 
Р(х? -2x 1) o nx 3n c = 2x! - x 22 
Px? -2px* pt nx + 3n c 22x! - x +2 
px *(n-2p)x* p-3n-c- 2x! -x +2 
п-2р= -1 р+Зп+с= 22 
=Р=2 n—-4--1 2+9+с=22 
n=3 с=11 
و‎ P(x) = 7x* -)20 ر(3-‎ +5х-(с-3) را دریابید؛ اگر:‎ c و‎ b,a 5-قیمت‌های‎ 
پولینوم‌های معادل باشند.‎ Q(x) = (3b + A)x* + 2x? +5х 
Je 
3b+4=7—)b=1 


لو سو فور 
2 


-с+3= ج0‎ с=3 





اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 

° > یافتن قیمت یک پولینوم را در قیمت های داده شدۂ متحول بیاموزند. 

۰ قیمت پولینوم و مجموع ضرایب پولینوم را دریافت کرده بتوانند 

۰ مساحت و حجم اشکال هندسی را از فورمول های مربوط OT‏ به دست آورده بتوانند. 
۵ در حل مسایل ریاضی اهمیت یافتن قیمت های پولینوم راد رک کنند. 


روش های تدر یس سؤال و جواب. کارهای گروپی» انفرادی» مباحثه و... 








مواد درسی و مواد | کتاب درسی اشکال چارت و... 
ممد درسی 
توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی و ار تباط درس جدید با درس قبلی» غرض ایجاد انگیزه 
)5( 4459 سوال ورودی از شا گردان بپرسید: 
اگر شاگردان حل کرده نتوانند معلم محترم حل کند: 

P(-D = )-1( -)-1(۳ - (-D-12-1-141-12 2 











فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
مثال اول با سهم گیری شاگردان حل شود و شاگردان فعالیت صفحه )13( را کار کنند معلم محترم کار LET‏ را 
نظارت و همکاری نماید. جواب فعالیت: 

Р(0) = –1 Р(1)=1-1-1-1=-2 PC-D=-1+1+1-1=0 
AS به همین ترتیب استاد محترم مثال های دوم» سوم و چهارم را با سهم گیری شاگردان حل‎ 
می باشد.‎ 52570۳ ОТ فعالیت صفحة(14) را شا گردان اجرا کنند که جواب‎ 
ضرایب و یافتن قیمت یک پولینوم مثال های پنجم» ششم» هفتم و هشتم کتاب حل شود.‎ ОЗЫ غرض توضیح موضوع‎ 
تحکیم درس: )7( دقیقه‎ 
غرض تحکیم درس سژال اول تمرین حل شود.‎ 








ارزیایی ختم درس: )5( دقیقه 
غرض ارزیابی» سوالات ذیل از شاگردان پرسیده شود: 
3xy -2zt‏ 


1-اگر ,z--1.y-23,x--2‏ 1-22 باشد قیمت 
4х2. j ۱‏ 


7 
2-اگر y=3,x=2‏ و 1- > 2 باشد قیمت 3+52 را معلوم کنید. (جواب 9-) 





معلومات اضافی برای معلم 
ө‏ اگر ух-у=2‏ 4= نود باشد قیمت ”ر - × را در یابید: 
х-у= 2‏ 
(x-y) =4‏ 
х? —2xy +y? =4 = х? +y =12‏ 
x? -y = (x — у)(х? + xy + ۷2 ( = 2(х? +y? + ху)= 2)12 + 4) = 2(16) = 32‏ 
ө‏ اگر 2-3 و b=-2‏ باشد قیمت 54а? + 27b‏ + ط364 + 8а?‏ عبارت است از: 
+36a°b + 54ab2 +27b° = (2a ¥ + 3(2a)° + (3b)9 + 3(2a)(3b)2 + (3b)! = (2a + 3b)°‏ 827 
6—6)=0(= 
СУ 2d lo 1 1 -- P‏ 
ө‏ اگر 2 دوه بان x ые, шее с‏ عبارت اند از: 


ر و 4542 5+2 1 I‏ 


x 45-5 45420- 4 


зо Е LENS‏ چا ی با 
x‏ 








(x mS =(245} = 20 
X 


xe ہوبر ترے قرط‎ 2202 x4 20-2-18 
X X X 





جواب به سوال های تمرین 
2 1 
1- اگر پولینوم 1 «xt р(х) = xt -x -x x‏ (1-) و РС)‏ را دریایید. 


حل: 





P(-1) = —(—1)* -)-1( -)-1( —(—1)—1=—1+1—1+1—1=—1 
= ا ااا مسا‎ 
а. (9) E= 
1 1 1 1 
16 8 4 2 








P( 








1 
2 
РС)= 


1-2 در پولینوم 1- 32+ р(х) = kx -x°‏ قیمت 17 2 p)‏ باشد قیمت ‏ را دریابید. 
حل: 
P(2)-k.22-2? +3(2)-1=17‏ 
6-1-7 +4 - 8 
8k-17-12 8k «162 k =2‏ 


3-اگر مجموع ضرایب 1 тх? -2x‏ عبارت از 18 باشد قیمت 10 را دریابید. 


حل: 

















m 29‏ 
Е 5-4‏ یو وو موس وو انت 
X=—— = . - ۰٠‏ د ۲ 
تیم 2729 ر 2 2 P‏ دایری و 2%ә‏ 
حل: 
Л]‏ پل سا i‏ با I‏ 
Р z‏ 
.2 )2 21 )2 21 )2 ( 
1 1+2-4 ] 1 1 
P(-2- - =‏ 


1 
8 8 2 4 
x‏ 
a) C b) D c)A d)B‏ 
e‏ 
6- در پولینوم های زیر برای 5 = × کدام پولینوم بزر گترین قیمت را دارا می باشد؟ 


a)x”-2x+6 b)3x*+6x+12 c)-x' -40x -300 d)x`-120x*+10 





1 1 = 
و وہ‎ УРО) pO) ۰)-1( باشد‎ р(х) = x! -x' - ×” - × -1 آگر‎ -7 


حل: 





(u) 


شا گردان در اخیر این درس باید: 

ө‏ حدود dike terms) alis‏ را بشناسند. 

٭ طریق جمع و تفریق حدود مشابه را بیاموزند. 

۰ حدود مشابه و غیر مشابه را از همدیگر تفکیک کرده بتوانند. 

۰ حدود مشابه را با هم جمع و از همدیگر تفریق کرده بتوانند. 
قوانین تبدیلی و اتحادی عملیه‌های جمع و خاصیت توزیعی ضرب بالای جمع را در 
پولینوم‌ها تطبیق کرده بتوانند. 
در حل مسایل ریاضی اهمیت. خاصیت های عملیه های جمع و تفریق پولینوم ها را 
د رک کنند. 


اهداف آموزشی 





سؤال و جواب. مباحثه. کارهای گروپی» انفرادی و... 


روش های تدر بس 





کتات درسی» چارت» اشکال» e Al‏ 


مواد درسی و مواد 
ممد درسی 





بعد از فعالیت های مقدماتی» غرض تولید انگیزه سؤال ورودی را از شاگردان پپرسید که 
جواب ОЙ‏ چنین می باشد: اگر محیط مربع P‏ باشد: 

Р = (Зуу— 4) + (3w — 4) + (Зуу — 4) + )300-4( = 4(3w - 4) = 120 -6 
اشك:‎ С اگر محیط مثلث متساوی‌الاضلاع‎ 


C=3(w +2) =3w +6 





توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 


در عملیه جمع و تفریق به شاگردان توضیح شود که حدود مشابه با هم جمع و یا از همدیگر تفریق می شوند. 

طور مثال: 5х-4х°*—5х?°—9х+4х+1—-1=—4х°*—5х?‏ 

مشال اول» با سهم گیری شاگردان حل شود و فعالیت اول این درس را شاگردان حل کنند. که جواب آن: 
2+ 8 + ”38 می باشد. و مثال دوم را با سهم گیری فعال شا گردان معلم محترم حل کند. 

همچنین مثال اول Мы;‏ تفریق نیز با سهم گیری شاگردان حل شود و فعالیت اول صفحه 9 1 را شاگردان اجرا کنند و 
معلم محترم نظارت و همکاری نماید. بعد از این که استاد مثال دوم این صفحه را حل کند. شاگردان فعالیت دوم این 


J‏ های 3و 4با سهم گیری شاگردان حل شود. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 
غرض تحکیم درس سؤالات اول و دوم تمرین این درس حل گردد. 





ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
اگر از پولینوم 5+ A 2 Ax! -3ax‏ پولینوم + × - ”× + ×11= В‏ تفریق شودہ حاصل تفریق مساوی به 


CX -2x + 4× - 1‏ می شود قیمت های b,a‏ و » را دریابید. جواب: (7- 62 , 9-6 , 2 <۵) 





معلومات اضافی برای معلم 
1- با افاده های الجبری زیر کدام افاده جمع و یا از آن تفریق شود که مربع مکمل به دست آید؟ 
a: x^ +167 b: -20xy +‏ 
حل: با x° +16у?‏ اگر (2х)(4у)‏ جمع و یا تفریق شوند (XE Ay)!‏ تشکیل می شود. 
-20xy + 25y! = —2(2х)(5у) + 5y?‏ : 
پس اگر (25) به این افاده علاوه شود *(2-51) به دست می T‏ 
2اگر 2-9-12 و 20-35 باشد قیمت a? +b’‏ را دریایید. 
(a —b)° = (12)?‏ 
a” - 2ab + b” =144— a! + b” =144+2ab > a° +b° =144+70 -4‏ 





جواب 4 سوال های تمرین 
1- مجموعة دو پولینوم 2x — Y‏ × است. اگر یک پولینوم 3 +27 - ”× باشد» پولینوم دیگری را دریابید. 
حل: 
х®+2х-у°*—(х^—-2ху+3)=х^+2х-у*—х°+2ху-3=2х-у°* + 2xy -3‏ 
2- پولینوم x41‏ - 9ر2 رک + 3x!‏ را از پولینوم 1+×- ×+ پ2 + “×4 تفریق vias‏ 
حل: 
5x^ + 2x? - x +1)‏ + )1ج Ax^ +2x? +x‏ 
=4x'+2xX +x? x *1-3x'—5x' 2X +× -1= ×“ 34x‏ 


3- از پولینوم b‏ + ”ط34 + 3020+" پولینوم а? 3a b +302 - b‏ را تفریق کنید. 
حل: 





а? +3025 + 3ab? +b° — (à? - م302‎ - 3ab? — b°) 
= a? +302 +3062 + b° — а? +3a°b —3ab? + b? = 6026+ 2D? 
باشد مجموعه این سه پولینوم را‎ C 22a! -a^«2a-8,B- d +2a+5, A=@ +2۵ - 64 +7 4-اگر‎ 
. دریاپید‎ 


(А+В+С=?) 
حل:‎ 





(з) 


A — a! *- 2a? - 6a - 7 
B-a' +2a +5 
C-2a? - 2و‎ + 20-8 
A+B+C=4a° +a” -2a+4 





5- حاصل جمع افاده )4+ (ab? + 3a) + (2ab? 3a —2) +(2a‏ مساوی است به: 
a) -3ab? + 8a +2 (302 + 8a c)3ab? + 8a +2‏ 
حل: 
(ab? + За) + (2ab? +3 -2(+ (2a + 4)‏ 
ab” +32 + 2ab? +32 -2 + 2a + 4 = 3ab? + 8a +2‏ 


جرء (с)‏ درست است. 


(3a°b° + 202 —5ab)+ (-3ab +a? —2)+(1+6баЬ) جمع کید:‎ -6 
حل:‎ 


(3a?b? + 2a? —5ab)+ (-3ab + a? — 2) + (1+ 6ab) 
= 3a?b? + 2a? —5ab —3ab + a” — 2 +1+ 6ab = 3a?b? + 3a? —2аЬ—1 
7-اگر دو طیاره از یک میدان هوایی در جهت مقابل همدیگر پرواز کنندہ در صورتی که 2 ساعت بعد فاصلهُ یک طیاره از‎ 


میدان هوایی 400 + x^ + 2x‏ میل و lol‏ طیارۂ دیگر از همین میدان هوایی 100+ ×50 — ”×3 میل باشد فاصله بین این 
دو طیاره را دریایید. 
لن 

(х2 + 2х +400) + (3x? - 50x +100) = x? + 2х + 400 + 3x – 50x +100 = 4x? — 48x +500 





(м) 


اهداف آموزشی در اخیر این درس شاگردان باید: 
٭ طریق ضرب کردن مونوم در مونوم» مونوم در پولینوم و پولینوم در پولینوم را بیاموزند. 
Ө‏ خاصیت های تبدیلی و اتحادی عملیه ضرب را بشناسند. 
٭ پولینوم ها را با هم ضرب و قوانین تبدیلی و اتحادی عملیه ضرب را در پولینوم ها 
تطبیق کرده بتوانند. 
در حل مسایل ریاضی اهمیت عملیه ضرب پولینوم ها را درک و به آموختن علم 


ریاضی علاقه مند شوند. 





روش های تدر یس سوال و جواب. کارهای گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی 9 مواد کتاب درسی» تخته» چارت» اشکال و... 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی؛ غرض ایجاد انگیزہ برای آموزش درس سؤال قسمت ورودی 
)5( 450 از شا گردان بپرسید» اگر V‏ حجم مکعب باشد: 


V = (x +1)(х +1)(х + дет = (х +1) em! = (x? + 3x? + Зх +Dcm° 








فعالیت Ob у>‏ درس: )28( دقیقه 

معلم محترم ضرب مونوم را در مونوم به شاگردان توضیح LS‏ وبعد شاگردان فعالیت اول درس را اجرا کنند. 

سپس استاد محترم مثال اول را روی تخته با سهم گیری شاگردان حل کنند؛ همچنین بعد از توضیح ضرب مونوم در 
پولینوم مثال )2( حل شود. 

فعالیت صفحه )22( را شاگردان حل کند. ضرب پولینوم در پولینوم توضیح شود همچنان مثال های سوم و چهارم را 
با سهم گیری شاگردان حل کنید. 

در گروپ های مناسب فعالیت های صفحه Q3)‏ و (24) را شاگردان حل کنند و معلم محترم سؤال صفحه )24( 
روی تخته حل کند. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 
غرض تحکیم درس سژال اول تمرین درس حل گردد. 





ارزیایی ختم درس: )5( دقیقه 
]= ضرب کنا 


(a-b+1)(a+b-1) 





(x? +2y2 — 2xy)(x +2y° + 2xy) 
(x? -3x e D(x^ +3х +1) 





معلومات اضافی 
o‏ اگر Msc Bu dcs‏ 
x x‏ 

1.2 2 2 1 
(XE ETS FF F229 

X X 
z 1 _25 2=23 m ? = (23y 
X T— سب‎ Z= = (x i. =( ) 


z= 
X 


529-2 + یر = ووو 
X X‏ 


ху шл 
x 
OT ٭ چون مطابقت ها در مفردات این صنف شامل نمی باشد و در صنوف قبلی خوانده شده اند که بعضی از‎ 
ها طور زیر می باشد:‎ 
(a +b)” = a + 2ab + b° 
: (a—b)° = a” -2ab +b 
: (a+b)(a —b)= a? -b° 
: (x+a)(x +b) = x? +(a +b)x + ab 
: (a b)? = (a - b)? + 4ab 
: (a—b)° = (a +b)” —4ab 
: (а+Ь+с)? = a” +b” +c” +2ab + 2bc + 2ca 
: (a+b)? = a +.ЗаЬ+ЗаБ? +b 
: (a-bY = à? —3a?b - 3ab? — b? 
10: (a+b)(a” -ab-b)2a «P 
11: (a-b)(a? +ab+b°) = a -b° 


12: (a+b+c)(a? +b? + c? -ab-bc—ca) = à? +b? +c -3abc 


1: 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 





جواب به سوال های تمرین 
1-ضرب کید -2xyQx/-2y!-2) , (4x°y'z)(—5xy'z2)‏ 
حل: 
2ху(2х? +2у? —2) = —4x°y — 4xy` + Axy‏ – 
(Ax?y!z)(-5xy' z^) = —20х?у”7*‏ 
2- ارتفاع یک بکس x‏ انچ» طول آن (۲+1) انچ و عرض آن 4- 2x‏ می باشد» اگر ارتفاع بکس 3 انچ باشد حجم این 
بکس مساوی است به: 
a) 40in? b) 24in c) 48in d) 20in‏ 
حل: 
x(x +1)(2x – 4) = (x? +х)(2х — 4) = 2x? – 4x? +2х? — 4x = 2x° —2x° — 4x‏ 








چون 0 می باشد» پس حجم مکعب (V)‏ مساوی است 14 
у = 2(3y - 2(3 - 4(3) = 54-18-12 = 54-30 = 24in°‏ 


جرء درست است. 





Р 4 r 
مساوی است به:‎ E (57 حاصل ضرب‎ -3 
149 وی است‎ ж q" ж; صل صرب‎ 


هر سه درست نیستند d)‏ صفر а)1 b)-1 C)‏ 





а? p-q a q-r а" T-p _ (aP+qyp-q (a GF A qr / г+р N rp 
لی‎ C PED) =(a ) (a ) (a^) 


p.p 2-2 +02 2+2 (2 © 
=а —-a =] 


جرء (a)‏ درست است. 





(17) 


شا گردان در اخیر این درس باید: 

٭ تقسیم مونوم بر مونوم پولینوم بر مونوم و پولینوم بر پولینوم را بیاموزند. 

٭ پولینوم را بر مونوم و پولینوم را بر پولینوم تقسیم کرده بتوانند. 

° در حل مسایل ریاضی اهمیت تقسیم پولینوم ها را درک کنند و از آموختن OT‏ به 


ریاضی علاقه مند شوند. 





روش های تدریس | سوال و جواب مباحثه» کارهای گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی 9 مواد کتاب درسی» تخته» چارت» اشکال و... 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی؛ غرض ایجاد انگیزہ برای آموزش سوالات قسمت وروری 
)5( 455 از شاگردان پرسیده شود: 














فعالیت جربان درس: )28( 4450 
بعد از OT‏ که معلم گرامی مثال های اول و دوم را روی تخته حل کند. فعالیت صفحۂ Q5)‏ را شاگردان اجرا کنند 
که s‏ اق ار ius‏ 
а:3х?у*—2х° RE ë‏ 
у+1 3‏ 
طرق تقسیم پولینوم بر پولینوم توضیح گردد و با سهم گیری شاگردان مثال سوم حل شود و فعالیت صفحه 26 را 
شاگردان حل کنند که جواب (а? - 20+ b^) GT‏ می باشد. 
مثال های چهارم و پنجم را معلم محترم با سهم گیری شاگردان حل نماید و فعالیت صفحۂ )27( را شاگردان در 
گروپ های مناسب حل کنند. 


مثال ششم حل شود. 





(18) 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
غرض تحکیم درس سوالات ذیل حل شود: 











ارزیایی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
غرض ارزیابی درس سؤال های ذیل از شا گردان پرسیده شود. 
(х? - 43х+ 42) - (X? + 6x — 7)‏ 
3x! - Ax? -2x-1 a‏ 


х—1 








(a? + b? + c? -3abc) + (a + b + c) = a? + b? +c —аЬ—Ъс-са) 
a? + b? + c? -3abc = (a + b c) (a? + b? + с? -ab —bc - ac) 
1-8y! + 2 + 6۷2 = (1- 2y + 2(01+ 4y! +z? + 2y + 2yz-z) 
8x° + 9x? +1 = (2x? - 3x - D(Ax* – 6x? + 7x? -3x +1) 


8x5 9x^ +1 = 8x5 +1 + 27x? -18x? = (2х2) +P + (3х)? - 32x^)(DGx) 
= (2x? -14-3x)(4x? +1 9x? - 2x? -3x - 6x?) 
= (2x? - 3x +1)(4х* - 6x? + 7x? -3x +1) 


ө‏ به کدام قیمت ‏ پولینوم y +3y+1 ,16y2+9y+7+y'+7y°‏ پوره تقسیم می گردد؟ 
حل: 


y! - Ty! 16م‎ +9у+7 у +3у+1 
-yí +3y + y y+7 





7y`+13y2+8y+7 
-T7y +21у+7 
13y? -13y 
13у? -13y =0 
13y(y -1) =0 





به — های YSL‏ یا y70‏ پولینوم فوق بر y +Зу+1‏ پوره تقسیم می گردد. 





جواب به سؤال های تمرین 
1-به کدام قیمت ۴ پولینوم Зх? - Tx! -9+ p‏ بر х—13‏ پوره تقسیم می شود؟ 


حل: به قیمت ]7-529 ex p‏ داده شده بالای х—13‏ پوره تقسیم می شود. 
2- خارج قسمت ها را دریاپید. 
(a? +b + c° —3abc)+ (a +b +c)‏ 
(x! +x-—6)+(x —2)‏ 
(х -y)s(x-y)‏ 
2j'k‏ 
12x? +9х* «15x?‏ 
3x?‏ 
2Ta b" —18а bš‏ 
9a?b*‏ 








(a! + b° + c° —3abc) «(a +b + (= (a? tb! + c° —ab- bc са) 
(x +x - 6) +(x» -2(= x ^3 
(x -у?)+(х-у)= x* +х?у+х?у? + ху? +у* 
ўю -3fk* _ jk зўю 
2j'k 2 2 

12x لات‎ РЕ Те E 

3x X 
27а°Ъ” —18a"b* 

9a?b* 








= 3a?b? — ۳ 








2× +1 
х-3 [22 -5x -1 
-Qx?-6x) 
о + -1 
-(x -3( 


شاگردان در اخیر این درس باید: 


Ө‏ طریق یافتن باقیمانده ААР‏ تقسیم بدون اجرأی عملیه تقسیم را بیاموزند. 


ө‏ مفهوم قضیه باقیمانده را بفهمند. 
بدانند که اگر پولینوم р(х)‏ بالای (ха)‏ تقسیم گردد باقیمانده عبارت از p(a)‏ 
می باشد. 
بدون اجرأی عملیه تقسیم باقیمانده را در یافت کرده بتوانند. 
در حل مسایل ریاضی از قضیه باقیمانده استفاده کرده بتوانند و اهمیت OT‏ راد رک 


lasl -1‏ آموزشی 
-دانشی 

- مهارتی 

- ذهنیتی 





سؤال و جواب مباحثه» کارهای گروپی» انفرادی و... 


2- روشهای تدریس 





کتاب» درسی» چارت. تخته و... 


3- مواد درسی و 
مواد ممد درسی 





بعد از فعالیت های مقدماتی عرض خلق کردن انگیزہ برای آموزش سوال ورودی از 


شاگردان پرسیده شود که در سؤال باقیماندہ مساوی است به: 


В =p(4) = 4 - 6(4)? -4- 6= 64-96-10 - -42 





4- توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





فعالیت جریان درس )28( دقیقه 

معلم محترم بعداز حل مثال اول ثبوت قضیۂ باقیمانده را به شاگردان توضیح دهد. 

مثال دوم با سهم گیری شاگردان حل شود و فعالیت صفحه (30) را شاگردان در گروپ ها اجرا کنند و نتیجه کار 
خویش را به دیگران توضیح کنند. بعد مثال های سوم و چهارم را با سهم گیری شاگردان کار کنید و فعالیت صفحة 
(31) را یک شاگرد روی تخته حل کند در اخیر مثال )5( به دو طریق هم بدون اجرآی عملیه تقسیم و با اجرأی 
عمليه تقسیم باقیمانده را بدست آورده و با هم مقایسه شود تا در نتیجه شاگردان درک کنند که توسط А28‏ باقیمانده 


به آسانی باقی را به دست آورده می توانیم. 





تحکیم درس: )7( 4455 
غرض تحکیم درس و فراگیری ze‏ شا گردان می توانید سوالات ذیل را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 
ө‏ بدون اجرای عملیه تقسیم اگر پولینوم Р(х) 2 x? - 3x? +х-2‏ بالای (x—2)‏ تقسیم گردد باقیمانده را در 


(جواب )74(( 





۰ اگر پولینوم Р(х) = 2x? - Tx? +12х+3а‏ بالای (x—3)‏ پوره تقسیم شود قیمت ٩‏ را دریایید. 


(а=—9 (جواب‎ 





ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
برای این که از آموزش شاگردان مطمئن شوید سوالات ذیل را از آنها پرسید. 
٭ بدون اجرای عملیه تقسیم باقیمانده تقسیم 10+ ×13- р(х) = 4х?‏ را بالای (3-) دریایید؟ 
۰ اگر پولینوم (x-1) (УЬ Р(х) 2 x? - Ax? +bx—2‏ پوره تقسیم گردد قیمت b‏ را بدون اجرای عملیه تقسیم 
به دست آورید. 
معلومات اضافی 
۰ توسط قضیه باقیمانده قیمت 8 در صورتی که پولینوم + Р(х) 22x? - 7x? +12х‏ بالای (X-3)‏ پوره 





تقسیم گردد عبارت است از: 
در این صورت باید 0= (۳)3 = ۸ شود. 

P(3) 22.3  - 7.3? +12.3+3а = 0 
За = –27 
а= 9 

ө‏ اگر a+b+c=7‏ ,20 = 4 +06 +20 باشد» قیمت coule a? +b? +e?‏ است از: 
a+b+c=7‏ 
(a+b+c) =7‏ 
a^ +b” +c” +2(ab + bc + ca) = 49‏ 
a” +b” +c” +2(20) = 49‏ 
a” +b” +c” =49-40 =9‏ 

Р(х) =х? +3×* +5 < °‏ بر (х-1)‏ تقسیم گردد باقی oT‏ عبارت است از: R=9‏ 
ө‏ توسط قضیه باقیماندہ قیمت 8 را دریافت کرده می توانیم که اگر 2+ ×(3- 28)- Р(х) = 2× - ax!‏ بر 


x+]‏ پوره تقسیم گردد. 
P(-1) = 20-1( -a(-1y – (2а —3)(—1)+2=0‏ 
=-2-а+2а—-3+2=0‏ 





0= 3- و ج 
3ے 2 





جواب به سؤال های تمرین 
1- به کمک قضیۂ باقیمانده (Remainder theorem)‏ باقيمانده را در یابید. 


(5x3 قیر-‎ + Ax + (+ (x -3) و - 27+ ر6)‎ + 20(+ (p-> 


(6x? +15) + (Ax +9) (4y? - y—-6)+(y-1.6) 


a) Р(3) = 5(3) – (3 -4(3)41-2 5.27 -9 1241-139 





b) مساوی است به‎ (6x^ +15) + (4x 9) باقیمانده‎ 
4x+9=0 











9 81 
6(——)+15=6 +15= 
( " T 


پر 363 _ 2434120 ور )381 
8 8 8 
باقیمانده (1.6- (Ay? — y - 6) + (y‏ مساوی است 2.644 с)‏ 
باقیمائدہ (2- (p‏ + (20 + م - 2p!‏ + 6)عبارت از می باشد. d)‏ 
2- اگر پولینوم 313-6 + ”× - 5x!‏ بر (X2)‏ تقسیم شود. به کمک قضیۂ باقی مانده بگویید که به کدام قیمت k‏ 
باقیمانده 44 — خواهد بود؟ 
حل: ه گناو باقیمانده (2 +) + )6 — 3+ 2 - (5x‏ مساوی جو 44- باشد قیمت ۶ باید ۲2-1 با 


لج باشد. 
2 ` 


3-اگر پولینوم 1+ 2k*y* - ky!‏ بالای )7—5( تقسیم شود به کدام قیمت k‏ عدد 2 باقی می ماند؟ 
حل: باید 4-] یا 2 к=‏ باشد. 
4 اگر پولینوم 2 + 10- тох"‏ بالای )0—1( تقسیم شود به کدام قیمت m‏ باقیماندۂ ОТ‏ 17 می شود؟ 


حل: برای این که باقیمانده 17 شود Ab‏ 5+ = 01 باشد. 





(х? DG) 


Р(—1)=(—1° +1) 
==—1+1=0 





1- اهداف آموزشی | شاگردان در اخیر این درس باید: 


- دانشی ٩‏ مفهوم قضیة فکتور و قضیة معکوس فکتور را بفهمند. 
- مهارتی ө‏ بدانند که در کدام حالت دو حده (x —a)‏ فکتور یک پولینوم می‌باشد. 
- ذهنیتی ^ لاو ا کرو КОРК‏ 


Ө‏ با استفاده از 425 فکتور» فکتورهای پولینوم‌ها را دریابند. 
e‏ با استفاده از قضیة فکتور افاده‌های الجبری را تجزیه کردہ بتوانند. 
٭ در حل مسایل ریاضی از А28‏ فکتور استفاده بتوانند و اهمیت ОТ‏ را درک کنند در 


نتیجه از حل آن‌ها علاقه‌مند به آموزش ریاضی شوند. 





2- روشهای تدریس | سژال و جواب مباحثه» کارهای گروپی» انفرادی و... 





3- مواد درسی و کتاب؛ درسی» چارت. تخته و... 
مواد ممد درسی 





4- توضیح ورودی .| بعد از فعالیت‌های مقدماتی» غرض ایجاد انگیزہ برای آموزش از شاگردان سؤال قسمت 
)5( 450 ورودی پرسیده شود: 

1+2=1-4+1+2=0+ 213-4۰1 ر۶0 
چون Р()=0‏ است؛ پس (х+1)‏ یک فکتور پولینوم 2 + + Р(х) = x! - Ax!‏ می- 


باشد. 








فعالیت جریان درس )28( دقیقه 
معلم محترم بعد از ثبوت А88‏ فکتور مثال اول درس را با سهم گیری فعال شا گردان حل AS‏ 
از طریق سژال و جواب فعالیت اول این درس از شاگردان پرسیده شود که جواب ОЙ‏ چنین است: 
x =1‏ جح 0 < 1-1 
15-0-(260+(130- 22۰13 (۶0 
پس )]— (x‏ فکتور این پولینوم می باشد. 
بعد از اینکه معلم محترم مثال دوم سوم و چهارم درس را با سهم گیری شاگردان روی تخته حل کند» فعالیت صفحه 
)34( را شاگردان در گروپ‌ها حل کنند و نتیجة OT‏ را روی تخته به دیگران توضیح نمایند که جواب ОТ‏ چنین 
کے 26 7 << 0< 6 - ۲ 
z 0‏ 1296+ 7776 — 46656= 6° + 6° — 6° = 1296+ (36)6- 6° 
پس )6— (x‏ فکتور این پولینوم نمی باشد. 





(24) 





اس е‏ ی 
2 2 


20) + 1-2 +6=0 


پس + (x‏ یک فکتور این پولینوم می باشد. 
 - 0.1 < 0 << x < 1‏ 
1=0+)10(0.001)—11(0.01= 1+ 11(0.1— (10)0.1 
پس ).0 — (x‏ یک فکتور این پولینوم می باشد. 





پس (2- ۰ یک فکنور این پولینوم می باشد. 
x+5=0>x=-5‏ 
(-5y +125 =—125+125=0‏ 

پس )5+ (x‏ یک فکتور این پولینوم می باشد. 
2-- << 0 < 2 + ۲ 
(-2y +32 2-32 +32 -0‏ 

پس (x+2)‏ یک فکتور این پولینوم می باشد. 
بعد از اینکه معلم محترم مفهوم معکوس قضیه را به شاگردان توضیح کرد مثال اول» دوم و سوم را با سهیم گیری 
شا ol» S‏ روی تخته حل کند. فعالیت صفحُ(35) به طریق سؤال و جواب از شاگردان بپرسید که جواب ОТ‏ چنین 


Р(2) = 23 -4Qy +5(2)-2=0 





تحکیم درس: )7( 4x35‏ 
غرض تحکیم درس سؤال اول تمرین با سهم گیری فعال شاگردان روی تخته کار شود. 





ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
بعد از اينکه معلم خلاصۂ درس را به شا گردان می گوید» غرض ارزیابی درس می‌تواند سوالاتی مانند سؤال ذیل از 


ө‏ توسط قضیۂ فکتور نشان دهید که (2 +) یک فکتور پولینوم 32+ Р(х)=х'—6х°‏ می‌باشد. 





معلومات اضافی 
r ®‏ یک جذر doles‏ پولینومی 0 = Р(х)‏ می‌باشد» در صورتیکه 0 P(r)=‏ شود 


ө‏ (7-) یک فکتور پولینوم Р(х)‏ می‌باشد؛ اگر P(r)=0‏ شود. 





۰ اگر پولینوم Р(х)‏ بالای (x — r)‏ تقسیم گردد و باقیمانده صفر شود گراف پولینوم محور ‏ را در r‏ قطع می- 

کند با گراف در 7 ibi‏ صفری دارد. 

e‏ قیمت ٤را‏ در صورتی که باینوم های osla‏ شده فکتور های پولینوم های مربوطه باشند» عبارت است از: 
х?+3х'^-х+К : x-2 =k=-18‏ 


kx 2xX 2 +x-—-6 : x+3 —k--l1 





جواب به سوال های تمرین 
-l‏ به کدام قیمت (х—2),К‏ یک فکتور پولینوم 12- Р(х) = 2x - × + Кх? + kx‏ می باشد؟ 


حل: به قیمت 2-> K‏ باینوم (x-2)‏ یک فکتور پولینوم Р(х) 22x* -x + kx? + kx-12‏ می‌باشد. 
(х+3) VT -2‏ یک فکتور پولینوم 27 - 272+ ”× - × = Р(х)‏ می باشد؟ 
حل: چون 0= 27- (3-)27+ (3)- )3-( = Р(-3)‏ می‌شود؛ پس (х+3)‏ یسک فکتور پولینوم 
+27х°—=27‏ ۔ Р(х) = X‏ می‌باشد. 
3- توسط قضیه فکتور نشان دھید که )7 (x‏ یک فکتور پولینوم +8x+7‏ ”×8 + ٹر = Р(х)‏ می باشد. 
حل: 

P(77) =(-7)) +8(-7)) +8(-7)+7= -343 +392 -56+7 -0‏ چون 0= ۸ PC7)=‏ است؛ پس (х+7)‏ 
یک فکتور این پولینوم می‌باشد. 
4- بدون انجام دادن عملیه تقسیم نشان دهید که (у—7) VV‏ یک فکتور پولینوم 7-(14- P(Y) = y' «2y! -6y!‏ 
می باشد. یاخیر؟ 
حل: 

P(7) =7* + 207( -607( -14(7) - 7 = 2401+ 686-294 - 98-7 = 3087 —399 z 0 

چون 0 22087-3994 LR S Р(Т)‏ پس )7 — (y‏ فکتور پولینوم داده شده نمی‌باشد. 





3-نشان دهید که [m+ ЫТ‏ یک فکتور پولینوم 2- 477+ Р(х) =2m°‏ می باشد؟ 











i 1 1 1‏ 1 1 ۱ 
5Р(-5)=2:2‏ 2-(2-)4+ 207م )25 پس (m)‏ فکتسور این پولینوم 


6- به کمک قضیه فکتور پولینوم 8+ ×10- ”× + ٹر را تجزیه AS‏ 
e‏ 
PO) =1 +1 -100(+8-1+1-10+8-0‏ پس (1-:<) یک فکتور این پولینوم می‌باشد. 





x? +x” -10x +8 x-1 
X Fx’ x? + 2-8 


2x^ -10x 
2x ۴2x 
- 8× +8 
+8х +8 
0 
(x -D(x? + 2х —8) = (x —1)(х + 4)(х -2) x? +x’ - 10x +8 = (x - D(x — 2)(х +4) 


(x-1) 4-7‏ و (x1)‏ فکتور های پولینوم 2 + Р(х) = × + ax? + bx‏ باشند» cad‏ های 8 و b‏ را دریایید. 
حل: 
Р() =1+a+b+2=0‏ 
P(-1)=-1+a-b+2 =0‏ 
a+b = –3 -2-bz-1‏ 
a-b=-1 -] =1‏ 
b--l‏ 


























4-8 کدام قیمت کا )5 — (х‏ یک فکتور پولینوم £+ Q(x) = x? - 5x? - 16x‏ می‌باشد؟ 
حل: 


Q(5) = 5° – 5(5)> -16(5) +k 
125-125-80+К=0 
-80+k=0 = |К=80 














9-به کدام эде ka‏ (1-) یک جذر معادله 0= ۸+ 14+ ”×9 - X^‏ می باشد؟ 
حل: 

(-1P —9(—1)* +14(-1)+k =0 
-1-9-14+7<-0 > 4 

















(2) 


اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 

۰ مراحل انجام دادن عملیة تقسیم تر کیبی را بیاموزند. 

۰ توسط تقسیم ترکیبی خارج قسمت و باقیمانده را دریافت کرده بتوانند. 

٭ در حل مسایل ریاضی از تقسیم ت رکیبی استفاده کرده بتوانند و اهمیت آنرا درک 





سوال و جواب. کار های گروپی» انفرادی و ... 





مواد درسی 9 مواد کتاب درسی» چارت. نخته » اشکال اق 
ممد درسی 
توضیح ورودی غرض خلق کردن انگیزه سؤال قسمت ورودی از شاگردان پرسیده شود: 





-5 š دقبقه‎ (5) 


10 24 





12 19 
Q(x) =3x° +5х +12 R=19 








فعالیت جریان درس )28( دقیقه 
استاد محترم با سهم گیری شاگردان مثال اول را حل کند و مراحل Ае‏ تقسیم ترکیبی را واضح سازد؛ بعد فعالیت 
ii‏ 38 را شاگردان در گروپ‌ها حل کنند. 
استاد محترم مثالهای دوم» ce s=‏ چهارم و پنجم را با سهم گیری شا گردان حل نماید. 
تحکیم درس: )7( دقیقه 
توسط تقسیم تر کیبی + Р(х) 2 2x! «x? -3x?‏ را بالای (х+4)‏ تقسیم کنید. 
ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
بعد از خلص درس غرض ارزیابی قسمتی از سؤال اول تمرین این درس از شا گردان پرسیده شود. 
معلومات اضافی برای معلم 
1- اگر پولینوم Р(х) = 3х* - 8^ —11х+1‏ بر (x-2)‏ تقسیم گردد خارج قسمت و باقیمانده oT‏ عبارت 
است از: 3- Q(x) = 3X? +6 + 4x‏ و R--5‏ 
2- توسط تقسیم ترکیبی نشان داده می توانیم که )2- (3x‏ یک فکتور پولینوم 2-×3+ Р(х) = 6x! - Ax!‏ 
می باشد. 














( 28 ) 


3x—2=0— x= 


2 
3 
2 


РС) = 6) 4) +30) 2-48-48 


3- اگر 5+ 37+ P(x)  xP‏ بر (х—1)‏ تقسیم گردد باقیمانده ОТ‏ مساوی است به: 
Р(1) 21? +3(1)* +5=1+3+5 =9‏ 
4- اگر پولینوم 1+ 117+ 8 - Р(х) = 3х*‏ بر (х+2)‏ تقسیم گردد باقیمانده مساوی است به: 


0 








R= p(—2)=—5 
جواب به سؤال های تمرین‎ 
توسط تقسیم ترکیبی خارج قسمت و باقیمانده را دریابید.‎ -1 





(10x? +2x+1)+(x+1) 
(2х*—7х* -2x 412) + (2x—3) 
(Sx`-3x+7)+(x+4) 

(6x° +15) + (Ax +9) 


l 
(6p! +2р? - +20(+ (p->) 


i Q(x)=10x -8 
R=9 
pa 











T u 
—20 80 -308 Q(x) = 5x - 20x T7 Е=—301 


-20 77 -301 








کے 5 9=0+ »4 











4 
2- توسط تقسیم تر کیبی باقیماندہ و خارج قسمت ها را دریابید. 


Q(x) = 6x? + = 





(y -17y -9) «(y -3) 
(4x? - 2x? +5) + (x — 5) 


(х? - 8x? +8х +7) - (x +7) 


0 =9 3 4 3 2 
216 О(х)=у +3 -8y -24y-72 R =-225 


12 225 











5 
Р Q(x) = 4x? +18x +90 





О(х) =x? +x +1 








1+2-5 - 6 J 
-1-1 +6 
1-6 0 


طریق یافتن فکتور و قیمت پولینوم را توسط تقسیم ت رکیبی بیآموزند. 

توسط تقسیم ترکیبی قیمت و فکتور پولینوم را دریافت کرده بتوانند. 

توسط تقسیم تر کیبی جذور معادله‌های پولینومی را دریافت کرده بتوانند. 
٭ در حل مسایل ریاضی از تقسیم ترکیبی استفاده کرده بتوانند. 


اهداف آموزشی 





سوال و جواب مباحثه» گروپی» انفرادی و... 





کتات درسی» چارت. تخته و... 


مواد درسی و مواد 
ممد درسی 





بعد از فعالیت‌های مقدماتی طوری که در درس های قبلی توضیح گردیده است سؤال 


قسمت ورودی از شا گردان پرسیده شود: 


1 9 27 27 | -9 
-3 -18 -27 
1 6 9 0 Q(x) = x? + 6x +9 R =0 








توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





فعالیت جریان درس )28( دقبقه 
استاد محترم با سهم گیری شاگردان مثال‌های اول» دوم و سوم را کار کنند بعد فعالیت صفحۂ 42 را شاگردان کار 





پس برای (1= ×) قیمت این پولینوم 15 می باشد. 








تحکیم درس: )7( دقیقه 
غرض تحکیم درس توسط تقسیم ت رکیبی برای قیمت‌های داده شدة × قیمت پولینوم های زیر را دریابید: 
P(x) 2۲ +3 «42x  : P(-4)-(392)‏ 
Р(х) 22x! -3x + 2x -2 : Р(3) = (31)‏ 





ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
غرض ارزیابی درس سژالات ذیل از شا گردان پرسیده شود: 
1- توسط تقسیم تر کیبی قیمت k‏ را در صورتی دریابید که (х—2)‏ یک فکتور پولینوم ۸+×- 3 + د باشد. 


-1 К |2 118-0 
10 18 


k --18‏ 
8+ 9 1 
2- توسط تقسیم ت رکیبی قیمت k‏ را در صورتی دریابید که (х+3)‏ یک فکتور پولینوم Kx - 27 +х—6‏ باشد. 


که جواب آن قرار زیر می باشد: 





که جواب آن قرار زیر می باشد: 


-6 = -27-2Tk =0 
-21-27k P 


-27 -27k 








معلومات اضافی 
یافتن جذرالمربع افاده های الجبری 


1: توسط تجزیه: 








1, 1 , 
Xx +—Xy + =? 
n ЕРА 





l , ПО Я I وی‎ 1 1 
Т - 4» TO NUES SUM - 


2 توسط تقسیم: 4 + 25-12 + V 16x* 24x‏ عبارت است از: 











1 
6 
1 
6 


M 
9 





4x? - 3x +2 

16х* – 24x? + 25x? -12x + 4 
Ax? -16x^ 

8х? - 3× 








- 24× + 25x? 

+24х? + رو‎ 

16x? -12x +4 

16x? ۴125۴ +4 
0 





8x2 - 6x +2 








ы‏ جذ ر 3x 42) u llu‏ ^( می اف 








4 
x a 
a - 2% +4x + 





























2 
باشد.‎ gt 27) ре 


° جذر (2a? – 5а +3)(2a2 + 5a - 12)(а? + За —4) e^‏ عبارت است از: 


(2a? — 5а + 3(2a? + 5а - 12) (a? + За — 4) = (2a - 3)(а —1)(2а – 3)(а  4)(a – I) (a + 4) 
= (2a - 3)(2а - 3)(а - 1)(a — 1)(а + 4)(a + 4) 





پس جذر مربع آن مساوی است (2а – 3)(а —1)(а+4):%‏ + 
9x^-12x? +10х? -3х-3 L e‏ 
8 کدام افاده جمع شود تا مربع مکمل شود. 
b‏ کدام افاده از OT‏ تفریق شود تا مربع مکمل شود. 
C‏ قیمت × را معلوم کنید تا مربع مکمل گردد. 
3x! -2x +1‏ 
9х*—12х° 102-3۴-3‏ 
—9х*‏ 
107+ 12- 
4х?‏ + 12م 
6x? -3x – 3‏ 
+4х +1‏ 67 - 
x-4‏ 














а‏ 4 + - جمع شود تا مربع مکمل شود. 
x-4 b‏ از آن تفریق شود تا مربع مکمل شود. 


6 4= × ج< 1-4-0 پس به قیمت 4= × مربع کامل می شود. 





جواب به سؤال های تمرین 
1- توسط تقسیم تر کیبی OUS‏ دهید که )7( یک فکتور پولینوم 6 + 7+ ر20 و (x1)‏ یک فکتور پولینوم 
х -2x^ «x42‏ می باشد. 


حل: 


-1/2 





: ۲ 1 : ; 
چون 0 = R‏ است؛ پس (x+)‏ یک فکتور این پولینوم می‌باشد. 





2- آیا ([,۲-0) یک فکتور پولینوم 1+ ”×11- 10 می باشد؟ چرا؟ 


حل: 





چون 0 ۶ 0.9 = R‏ است؛ پس (х—0.1)‏ یک فکتور پولینوم داده شده نمی باشد. 
3- توسط تقسیم ترکیبی قیمت پولینوم +y‏ 6(2 - ب(-6 را برای 6 = y‏ دریابید. 
حل: 





پس برای у=6‏ قیمت پولینوم داده شدہ صفر می‌باشد. 
4 اگر عدد )1( یک جذر معادل —10х+8=0‏ ”×+ ”× باشد جذور دیگر این معادله را توسط تقسیم ت کیبی دریابید. 


حل: 
8|1 10- 
8- 2 
0 8- 1 


Q(x) = x! + 2-8 = (х + 4)(x-2) 


x=-4 х= 2 





جذور دیگر این دو معادله 2 و 4- می‌باشد. 
5-اگر عدد( C2‏ یک جذر معادله 80+ + 4 + ”× باشد به کمک تقسیم ترکیبی قیمت k‏ را دریابید. 








k 8 -2 
4 2k +8 





k—-4 —2k +16 
—2k+16=0 
- 21 = -6 

k =8 





(ss) 


حل تمرین فصل اول: 
-l‏ قیمت k‏ را دریابید در صورتی که: 
2 اگر (5 +) یک فکتور پولینوم 125+ Р(х) = x! + kx‏ باشد. 
b‏ اگر (x-1)‏ یک فکتور پولینوم Q(x) 22x! - 3x! - x 2k‏ باشد. 


с‏ اگر پولینوم 10- P(x)= x° + 2x? -3kx‏ بالای )3+ (х‏ تقسیم گردد و эде‏ 8 باقی بماند. 





Р(—5) = )-5( - 5k +125 = 0 
-125-5k +125 - 0 
-5k-0 

k =0 


اگر 0= k‏ باشد در این صورت (5 + ×) یک فکتور پولینوم داده شده می‌باشد. 


b) 
9(1) = “ر20‎ -30° -0(- 2K =0 
2-3-1-2] =0 
-2k-2 =0 
-2k =2 

k=-1 














در صورتیکه 1- = К‏ باشد؛ (х—1)‏ یک فکتور پولینوم داده شده می‌باشد. 


P(-3) = (-3y + 2(-3y + 9k -10- 8 
–27+18+9к 10 = 8 
-19+ 9k = 8 

9k = 27 
К=3 

















2- توسط تقسیم ترکیبی خارج قسمت ها (Quotients)‏ و باقیمانده ها Remainders)‏ را در یابید. 


(х? + Ax^ + x? -3x - 28) + (x +4) 
(5x! — 6x? + 3x - 4) + (x + 4) 
(30x? - 20x? —100x +1000) + (x 10) 


00۰ - 31+ 24( + (x-2) 





-20 —100 
300 2800 
30 280 2700 
Q(x) = 30x? + 280x + 2700 R = 28000 





0 —6 3 -4 |-4 
- 20 80 -296 1172 = 
5 —20 74 -293 8 
Q(x)25x! -20x! -74x—293 , 





d) 


10 -31 24 32 

15 -24 pe 
10 -16 0 
О(х) = 10х-16 , к= 0 





3- توسط قضيه فکتور лаз olis‏ که (х—1)‏ یک فکتور پولینوم Р(х) 2x! - 4× +х+2‏ می باشد. 
حل: چون 2-0 +1-4+1- 2 +1+ 40 - )0( = PO)‏ می باشد؛ پس (1-) یک فکتور پولینوم داده شده 


می‌باشد. 





4- توسط قضيه فکتور نشان دھید که 5-5[ فکتور بولینوم Ро)?‏ باشد. 


l 1; 1 1 1 |‏ ۱ 1 1ے د 
فا РО) C)‏ می باشد. پس )177( یک فکتور پولینوم = Р(х) = x‏ می‌باشد. 





5۔اگر х=-2‏ باشد قیمت پولینوم Р(х) = 5х +х—9‏ را توسط تقسیم تر کیبی دریابید. 


حل: 





А 1‏ 33 ; 
بر ы EE‏ ہو شس 
6-اگر 3= × باشد قیمت پولینوم 1+ k(x) = 2x? -3x? + Ax‏ را توسط تقسیم ت رکیبی در یابید. 


حل: 





7- توسط تقسیم ت رکیبی نشان دهید که эде‏ 3 یک جذر معادله 0= ۲-3 + 3 - X‏ می باشد. 


حل: 





چون 0 = ۸ است؛ پس эде‏ 3 یک جذر معادله پولینومی oala‏ شده می‌باشد. 

8- توسط قضیه فکتور OUS‏ دهید که اعداد 1- و 2 جذر های معادله 4<0+ 5x?‏ “× می باشند. 

حل: 
(-D* -5)-1(۳ + 4-1-5 +40‏ 
0= 4+ 16-20 4+ (502- )2( 


پس اعداد 9-1 2 جذرهای osla Jale‏ شده می‌باشد. 


9- قیمت k‏ توسط تقسیم تر کیبی در Jab‏ در صورتی که (х+3)‏ یک فکتور پولینوم 





Р(х) = 3x? + kx? -22x +24‏ باشد. 


e 


k -22 24 |-3 
-9 —3k+27 9k-15 


3 k-9 -3k+5 9k+9 9k+9=0 > К=-1 





در صورتیکه (3 + (x‏ یك فکتور پولینوم داده شده باشد باید К=—1‏ باشد. 


10- توسط تقسیم ترکیبی خارج قسمت و باقی مانده را در یابید. 


(4х®—5х°+2х—3)-(х—-2) (x'-x?!-1l4x-11)-(x-4) 
(Tx + 41x? — 6) + (x +6) (5x? - 3x +7)-(х+4) 


-14 ۵8 
12 -8 


3 





به همین ترتیب 3 جزء دیگر این سوال نیز حل می‌شود. 

1- قیمت های تا و ٥را‏ در صورت دریابید که اگر پولینوم 20x + bxc‏ - ر6 + P(x) = x!‏ بر x!-3x42‏ 
تقسیم کنیم و باقیماند صفر شود. 

حل: 


x^ + 6x! -20x? +bx+c]| x! -3x 42 
—x*-3x!t2x? x +9х +5 
9x? - 22 + bx 


—9х? 2 م27‎ +18х 








5x! + bx ر18-‎ +c 

-5% F150 
bx- 3x-10+c=0 
(b-3)x-10+c=0 





EAE yd d к 
تقسیم شود‎ (х? +2x—1) بالای‎ К(х)=2х?*+5х* -mx+4 را در یابید در صورتی که اگر پولینوم‎ M قیمت‎ -2 


باقیماندہ صفر شود. 





2х%+5х?°—-шх+4|х?+2х—1 
+2х?+4х°+2х 2х +1 


x mx +2x +4 








5 
m=— 
x 


در صورتیکه < = « باشد پولینوم 1– х? + 27-1 УЬ K(x) =2x° +5x°‏ پوره تقسیم می‌شود. 





3-اگر k =3а(х—1)° -a(x-1)-4‏ و -3b(x-1y.‏ )1- )+216 1 باشد La‏ + ط٤‏ را دریابید. 


حل:پولینوم اول رادر b‏ ودوم ر در а‏ ضرب می‌نماییم: 





Kb = 32006 - 1)? - ab(x -1) - 4b 
La =—3ab(x - 1)? +ab(x -1)+16a 
Kb + La = —4b + 16a 
=]6a —4b 
پوره قابل تقسیم می باشد؟‎ BX? -1( بالا‎ Р(х)=12х* +3х*—13х°*+х+5 کدام قیمت  پولینوم‎ 4-14 


حل: 





12x“ «3x? -1332 & x +5 | 3321 


-12x* +4x 4x? +х—3 





-9x)? «x‏ پر3 


+3? +x 





—9х°+2х+5 
x9x t3 
2х+2=0 


х= -1 





یا به عباره دیگر 0= (1-)7 می شود. 
5-به کدام قیمت ‏ پولینوم 7x* - 9+ P‏ - ر3 - K(x)‏ بالای (х—13)‏ پوره قابل تقسیم می باشد؟ 


К (13) = 3(13)° —7(13)2 —9(13) + P = 6591-1183-117 + P= 0 
=> p--5291 


1-16 پولینوم 3-1 + Р(х) = 2x! – х?‏ بالای )1+ (2х‏ تقسیم گردد بدون انجام دادن е‏ تقسیم میتوانید بگو дә‏ 





که باقیمانده چند خواهد بود؟ 


حل: جزء 2 درست است زرا که: 











Su ا‎ 12 


4 4 2 4 4 


=—3 





dum ca -7‏ در صورتی دریابید که: اگر پولینوم 6-7 + (x+m) „ Р(х) 25x!‏ تقسیم شود باقی مانده (1) 
s‏ 
за‏ 0 درست اند d)‏ 


14515) حل: جزء 0 درست است؛‎ 
P(—m) = 5(—m)° - 60-7 = 5? - 60-7 
5m! - 60-7 =1 
5m! - 60-8 -0 





8- اگر پولینوم Р(х) = х + 3× —5х—8‏ بالای (х+3)‏ تقسم گردد بدون انجام دادن АДР‏ تقسیم بگوبید که با 


قیماندہ چند می باشد؟ 
a) io b)13 29-23 ау‏ 
حل: 


P(-3) = تروے)‎ +3(—3)2 -5(-3)-8 
P(-3)227421415-8-7 


1-19 4= × , 3-= ل و 2 =2 باشد» قیمت افاده های الجبری زیر را درباید. 





a:x yz + zxy’ + 3xyz2 
м, =й +7? 
2 3 4 


а) (4) (-3)2) + (2(4)(-3Y +3(4)(—3)(2)2 = -96 + 72-144 = -8 


b) Lay 5 3) 4 102) 











0- توسط تقسیم تر کیبی Lad‏ های پولینوم های زیر را برای قیمت های oala‏ شد X‏ دریایید. 


P(x) 22x) + مر3‎ -2x +5 x2 
P(x) = Зх? + Ax? - 5x 46 ux-É-1 
Р(х) = 2x* - 5x? + Ax -1 ux-l 


P(x)-4x' +6x +x -*x-3 :х=-2 


2: xc 69 2 

4 14 ur 
2c 3 7 80 
Р(2) - ود‎ 





به همین ترتیب اجزای دیگر آن نیز حل می‌شوند. 
1- یک»یک جذر معادله های زیر داده شده اند. توسط تقسیم ترکیبی جذر های دیگر این معادله ها را معلوم کنید. 


-3x! + -3 =0‏ ٹر : یک جذر ӘТ‏ (3) می باشد. 
x!-5x! +7х+13 =0‏ : یک جذر oT‏ (1-) می باشد. 


x - 52 +4 =0‏ : یک جذر آن CI)‏ می باشد. 





x'-x'-9x'-I1x-4-20‏ : یک جذر ОТ‏ (1-) می باشد. 





)-3(0 +1)=0 





چون 1-= x‏ می شود در ست اعداد حقیقی جذر ندارد. 


به این معنی که معادله یک جذر حقیقی دارد که عبارت از عدد (3) می باشد. 








-4 4 1 
г 
1 O 0 
(х+1)(х -DG? — 4) = (x +1)(х —1)(х + 2)(х—2) 20 





در ans‏ جذور معادله عبارت اند اژ: х=1 ,x=-1 , x=-2 , x=2‏ 


-11 -4 |-1 
7 4 = 
1 -2 -7 -4 0 

(x - DG – 2х? -7x-4)-0 


1 -2 -7 -4 = 


0 
(х+1)(х DG — 4)(х +1) = 0 


х = -1 a4 x,--1‏ 1- جج 0ز 








a)l b) -1 С) + d) نه شده است‎ а 
درست است» درجه پولینوم صفری تعریف نشده است.‎ d حل: جزء‎ 
و‎ (х+3) oT و (2 +۲) می باشد مساحت مستطیل را تفریق کنید که ابعاد‎ )+ 5) oT از مساحت مستطیلی که ابعاد‎ -3 


(х+1)‏ باشند. 





(x + 2)(х + 5) - (x +1)(х +3) = x? + 7x +10 - (х? + 4x +3) 


-x^-7x410-x? - 48۴-3 =3 +7 








5с=12, Ь=5 , а=13 و‎ 4= p(p-aXp-bY(p-c) #\-24 
دریابید.‎ 


حل: 

a da. 
2 

A = 1505 -13)(15 - 5)(15 -12) = 4/(30)(10)(3) = ۰/900 20 


15 








(х-1) #\-25‏ و + + х +ах?‏ پولینوم های معادل باشند قیمت b‏ مساوی است به: 


а)1 b)3 
c) -3 d) -1 
صحت دارد.‎ b جزء‎ (b=3) باشد؛ پس‎ x нах? + (× + ٥= х -3× &3x-1 حل: اگر‎ 
+1 


26- حاصل افاده ( 2 (a ± а ) (а‏ مساوی است به: 
a-l a-l‏ 





b) а(а—2) 


a-l 


d) 


а(а-1) a -a-2 a(a-D(a-2)a+) _ 
а+1 a-1 (a+1(a-1) . 


7- حاصل ضرب (x - Jy)Xxx+ у)‏ رل + (Vx‏ مساوی است به: 





a(a —2): = 


باشد؛ پس جرء b‏ درست است. 





b) x° + ر‎ c) 2x! - y а) х-у 
درست است.‎ ۵ чх + уу) х - رل‎ () + у) =(х- у)(х+ y) = ×” - y? حل:‎ 


28- پولینوم های زیر را به طور نزولی (Descending Order)‏ ترتیب و نیز درجه‌های UT‏ را معلوم کنید. 





а) -5x7 +3х' +9 b) -x'-xyg-» 
c) 3 d) P(x)=0 


e) —4x+2x`— %7” +7 
а) 3х*—5х°+9, n=5 b)-x'-x/-xy/Z ,n=5 с)3, п=0: | 
مساوی است به:‎ OCI) قیمت‎ Q(x) = x? +3х—5 در پولینوم‎ -9 


b)-7 
d)-1 








حل: 7-=5=1-3-5—- =C-D2+3(-)‏ (1۔)2ا؛ پس جزء b‏ درست است. 
0- اگر 3+ P(x) 2 x? -2x‏ و 32-1 + Q(x) 22x?‏ باشد قیمت افاده‌های زیر را دریایید: 


P(x)- Q(x) P(0) + Q(0) P() - QC-)) 
P(x)- P(x) [P()+ Q(x)] + р(х) 


Р(х) - Q(x) = х? -2x +3—(2X2 +3x -D2 x -2x +3—2x2 - 3x M1 2 х? - 5x +4 
P(x)- P(x) = (x! -2x +3)- (x? -2x +3) =0 

۳)0( + Q(0) 23-122 

[р(х) + QG0]- Р(х) 23x? +x 424 x -2x +3= 4x? -x +5 

P(l)-Q(-1) 21-243-(2-3-1)22-(-2) 2242-4 


31- پولینوم‌های زیر را نظر به ل به طور نزولی ترتیب نمایید. 





4x?’ y -3xy? + x? + y? Axy? -3 y + 2x! y? +x + “ر‎ 
حل:‎ 
y! -3xy! + Ax/y + x? у‘ +4ху? + 2x! y? - 3x! + x° 


32- در افاده های الجبری زیر پولینوم‌ها» افاده‌های ناطق و غیرناطق الجبری را OUS‏ دهید. 


J2x‏ یک پولینوم است و همچنین یک افادة ناطق الجبری نیز می‌باشد. 


2 
س یک پولینوم می‌باشد و افادۂ ناطق الجبری نیز است. 


Ух-—‏ یک „Р abl‏ ناطق می‌باشد. 


1 
у -‏ پولینوم نمی باشد اما bobl‏ ناطق الجبری است. 
y‏ 


3- حاصل افادۂ )4 ((+2х+3х°)+(3х—5—-2х°)+(—х* - 5x‏ مساوی است به: 
Da c) -1 d) 2‏ 


حل: 





-x° -5× +4 = 3х? -3×7 + 5× -5× + 5-5 =0‏ ×5-2- ×3+ ”×3+ ×1+2؛ جزء b‏ درست است. 





4- حاصل ضرب دو افادۂ الجبری (а? +۵ +03 —ЗаЬс)‏ می‌باشد. اگر یک افادۂ الجبری (a+ b+c)‏ باشد افادة 
دیگری را معلوم کنید. 

حل: چون а? +b +c? —ЗаЬс = (a +b + cy(a? +b +c -ab-be-ca)‏ می‌باشد؛ پس 52001 دیگری عبارت 
از a^ +6? +с? - ab - be—ca‏ می‌باشد. 

35- خارج قسمت ها را دریابید. 


(12х* - 3x? -13x? +x + 5( + (3x? - 1( (a? + b^) + (a b) 
(4x? - 10x? - 12x + 6) + (2x +1) (a? - b?) «(a — b) 
—m? 


m? 


a° + b° a+b 
tab |a'-ab+b 


—ab + p? 








12x^ «3x  -13x? ex 5| 3x3.1 
t]2x' +4x2 4x? +х -3 





Зх? -9x? +x 


+3х? +х 





—9х°+2х+5 
+9х? +3 


227 +2 








(а) 


4x? - 10x? - 12x +6 2x +1 
+4х?+ 2x? 2x? - 6x 49 





-12x? +12х 
+12х° +6х 
18х +6 
+18х +9 
—3 





5 L5 _ 4 3 23:2 2 4 
a —b _ (a b (a`+ab+a b +ab +b ) — (a* زا‎ a? b! ab! b) 
6-۳ (a-b) 





d) 


| a-b 
| a^ + a? b + a?b? + ab? + “ا‎ 








_ b° 
Fab” 
ab^ ات‎ 


ab? 








(a™ — 2)(а?* — 2) 





l 11 1 
ا‎ 
(e +1)(е* -1( 

(m° — 2n°)(2m° — n°) 


(0.1x2)(0.1x2)(0.1x2) 





1 1 1 
(2 Л тп)(2 Л тп)(2 2 mn) 





(а—1)+1—(а—1)—3 

- (10mn — m) — (m? + m) + m° 
(у=) +(у =] 

[-4(a - b) – 5] - [Qa 4 b) - (a — b)] 
10[-(-(x? - 1) + 51 - x(x - 2)] 

10(x +1) - (x4 1) -3(x + 2) 


mn —44 mn —5 





(а? —2)(a?* 2) =a" —2a^ - ”وھ‎ +4= a - 49? +4 
(е* +1)(е -1) =e” -1 
(0.1x?)(0.1x?)(0.1x?) = 0.001x* 


1 1,1 1:374 1 1, 5 1 
(—х+—)(—х + X + + + و دوع‎ + 

4 2 2 4 8 16 8 8 16 8 
(m° — 2n?)(2m° — n?) = 2m* — тп? — Ат? + 2n? = 2m* — 5m?n? + 2n* 
125 nên? 

8 








1 1 RW AU M کی‎ 
۱ mmo ай) = G جال ماف‎ mn) = 


۶ھ افاده‌های زیر را ساده 3 جمع As‏ 


حل: 





а) (а—1)+1—(а—1)—3=а—1+1-а+1—3=-—2 
b) - 10 - m) (m? +m) + m? =-10mn + m- m? -m + m? =—10тп 
с) ( -1)+(y -1)=2y° -2 
d) [-4(a -b) -5]-- (2a + b) - (a -b)]2 —4a +4b-5+2a+b-a+b= -3a - 6b —5 
e) 10-1-06 20-5 -xx -2)|=10 (52 + 1+ 5( - x? 2x] 

- 0b? -6-x? 2x] -10[2x - 6]2 20x - 60 
f) 10(х +1) -(x 41) 3(х + 2) 210x -10-x -1-3x -6 = 6x «3 


g) mn-4«mn-5-2mn-9 


38- درحه کدام مونوم eK)‏ حده) داده о.‏ زیر صفر می باشد. 
Ь) J2x‏ 


حل: جز 6 درست است. 











شاگردان در اخیر این درس باید: 

۵ جوره های مرتب و مستوی کارتیزینی را بشناسند. 

۰ بیاموزند که مختصات وضعیه نقاط در کدام ربع مثبت و کدام ربع منفی می‌باشد. 

e‏ نقاطی که فاصله و ترتیب آنها داده شده باشد در مستوی کارتیزینی تعیین کرده 
بتوانند. 


e‏ در حل مسایل ریاضی اهمیت دریافت موقعیت نقاط را درک کنند. 





روشهای تدریس سؤال و جواب. مباحثه» کار های گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» چارت» تخته» اشکال وہ 


ممد درسی 





5 >= ورودی بعد از فعالیت‌های مقدماتی با استفاده از چارت و یا بر روی تخته شرط مساوات 2 )0- 
(5) دقبقه های مرتب توضیح شود جوره‌های مرتب (х,у)‏ و (а,Ь)‏ در صورتی مساوی می‌باشند 
ED EGOS‏ 








فعالیت جریان درس )28( دقیقه 

با سهم گیری شاگردان مثال اول حل شود و فعالیت صفحه (53) را شاگردان در گروپ های مناسب حل کنند که 
(а + 1,20 -3( = (0,.-1)‏ 
2-1 و ج- 0 < 1+ 2 
1= 0ا - 2= 20 ج- 1- - 20-3 
مستوی کارتیزینی» محورهای قایم» مبداً محورهای کمیات وضعیه در شکل نشان داده شود و جهت‌های مثبت و 
منفی محورها واضح گردد. بعد نقاط مثال‌های دوم و سوم در شکل تعیین گردد» سپس شاگردان در گروپ‌های 

(0,1) 2 )2,0(,)2,1(,)-2,-1(,)-1,2(,)2,+-1( 
































(s) 


تحکیم درس: )7( دقیقه 
با سهم گیری شاگردان سؤال اول و دوم تمرین حل شود. 





ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 


بعد از خلص درس سؤال سوم تمرین از شا گردان پرسیده شود. 





معلومات اضافی 
در حالت عمومی 
(a,b) = (b,a)‏ 
(a,b) = (c,d) = (а= c) ^ (Db = d)]‏ 
8 اگر )31( = (x-2y2x- y)‏ باشد قیمت های و y‏ عبارت اند از: 


=> 5 < 5 5 х=15 پر‎ 2-1 


х-2у=3 х-2у=3 
= 
4х+2у=2 
عبارت اند از:‎ y 3X اگر دو جوره مرتب (1- 2,۷) و (3-,3+×) با هم مساوی باشند قیمت های‎ 0 


2 + 7 =1 


6 اگر دو جوره مرتب (4a + 1,20 +a) = (5,3a 4b)‏ باشد قیمت های 8 و b‏ عبارت اند از: 


Qb 31a) ۹‏ = (3 - 32,30 -2) باشد قیمت (els‏ 8 و b‏ عبارت اند از: 


6 اگر +1,у+1,2х -3) =(—7,3п,5)‏ *2-)باشد قیمت 2п+у—х‏ عبارت است از: 
у+1=3п 2х-3=5‏ 2^412-7- 
n=3 у=8 х=4‏ 
—2n-y-x-648-4-10‏ 
f‏ اگر (3x - 2,277 ( = (x8?)‏ باشد جوره مرتب (х,у)‏ عبارت است از: 
3x —2y = x 2х = 2у‏ 
y= -6‏ +× ج 226 87 - 2۳۷۷ 
از حل این معادله ها داریم که: 
x=—-3— (x, y) = (—3,—3)‏ و y=-3‏ 





جواب به سوال های تمرین 

1- اگر فاصله p Хай‏ مثبت و ترتیب P ibi‏ منفی باشد» p iba‏ در کدام ربع واقع است؟ 

حل: نقطة P‏ در ربع چهارم قرار دارد. 

2- اگر چهار رس یک شکل عبارت از С(—3,—3), В(—3,3), А(3,3)‏ و D(3,-3)‏ باشند» این شکل کدام شکل 
a‏ ی 








حل: این شکل هندسی مربع می‌باشد. 


3- مثلثی که سه رأس С(0,0) :В(0,2),А(2,0) oT‏ باشد در مستوی کمیات وضعیه رسم کنید و بگویید که این 


حل: 


5- بگویید که جوره های مرتب ذیل در کدام ربع واقع اند؟ 


(1,5) , (-5,1) , (—4,—6) , (4,-5) , C2 


11 1 
)0,—1( , )2,0( , )2522 , )2‚ ہت 


1 
= )55( در ربع Jal‏ (5,1-) در ربع دوم )04.76 در ربع سوم )4.73( در ربع چهارم» алк.‏ در ربع 


А 5 7 1 1 1‏ 
سوم» 3:9 در ربع دوم» در ربع اول نقطه )2,0( بالای محور X‏ و نقطه (1-,0)بالای محور Y‏ قرار 


دارند. 




















اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 


-دانشی ٭ طریق به دست آوردن حاصل ضرب کارتیزینی دو ست را بياموزند. 


- مهارتی ө‏ تعریف حاصل ضرب کارتیزینی دو ست را بدانند. 


- دهنیتی ө‏ تعداد عناصر ست B‏ را تعیین کرده بتوانند. 
ө‏ حاصل ضرب کارتیزینی دو ست А‏ و B‏ را دریافت کرده بتوانند. 
ө‏ حاصل ضرب کارتیزینی دو ست 4 و B‏ را در شکل نشان داده بتوانند. 


٭ در موضوعات ریاضی از این حاصل ضرب استفاده کرده تبوانند. 





روشهای تدریس سوال و جواب» کار های گروپی, انفردی و... 





مواد درسی و مواد ممد | کتاب درسی» چارت. تخته اشکال و... 
درسی 
توضیح ورودی بعد از فعالیت‌های مقدماتی. با استفاده از چارت و یا از روی تخته سوال ورودی از 


4x35 (5)‏ شاگردان پرسیده شود؛ اگر جواب را ارائه کرده نتوانستند بعد از حل مثال ها به 





جواب آن موفق خواهند شد. 
А={1,2,3}, B={4,5}‏ 
A x B{(1,4), (1,5), (2,4), (2,5), )3,4()3,4((‏ 








فعالیت جریان درس )28( دقیقه 
شاگردان فعالیت اول درس را بعد از حل فعالیت صفحه 58 حل کنند. 
با سهم گیری شاگردان بعد از تعریف 8 AX‏ مثال اول حل شود. فعالیت صفحه 58 را شاگردان حل کنند که جواب 
О!‏ چنین می باشد: 
A x B = {(—4,1), (—4,4), (—1,1), (—1,4), (0,)(0,4)]‏ 
АхА= ))-4,-4(, (—4,—1), (—4,0), (—1,—4), )-1,-1()-1,0(, (0,—4), (0,—1), (0,0);‏ 
Bx B = {(1,1), (1,4), (4,1), (4,4)}‏ 


بعد مثال های دوم و سوم با سهم گیری شاگردان حل شود. غرض نشان دادن حاصل ضرب AXB‏ در گراف: -JUs‏ 
های چهارم؛ پنجم و ششم کار شود فعالیت imio‏ 59 را شاگردان در گروپ‌ها اجرا کنند و نمایندۂ گروپ کار 
خود را روی تخته در شکل olis‏ دهد که جواب OT‏ قرار زیر می باشد: 


A x B = {(1,3), (1,4), 2,3), (2,4)) 





(4) 


تحکیم درس: )7( دقیقه 


سوال اول ср заз‏ صفحۂ )60( کار شود. 





ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه 
اگر (3,4) =4 و (1-,0 = 8 باشد گراف Ax B‏ را رسم کنید. 
معلومات اضافی بر ای معلم 

٭ حاصل ضرب کارتیزینی دو ست غیر J‏ ۸ و B‏ عبارت است از: 





АхВ={(х,у)|хєАлуєВ} 
عبارت از ست تمام نقاطی در مستوی مختصات می باشد طوری که:‎ R? عناصر ست‎ ө 


R? =RxR={(x,y)| x€ R,y € R} 
داده می شود:‎ OUS مثال: ست نقاط در ناحیه دوم مستوی مختصات به صورت ضرب دکارتی دو ست چنین‎ ° 
Azíx|xeR , x<0 B-íy|yeR,y»0j 
AxB-zí(x,y)|xyeR , х<0лу>0} 
که خط خط شده است گراف حاصل ضرب د کارتی کدام ست ها می باشد.‎ iol در شکل زیر‎ ө 


حل: 
А = |: 61 , x21) В={у|уєК} АхВ={(х,у)|х,уєК,х>1}‏ 
گراف ست های Rx10)‏ و ۸ × (2) طور زیر می باشد: 
Кх (0) = {(x,0)|x € К} {XR ={(2,у)|ує R;‏ 


2۳۰ R x{0} 
باشد.‎ „фхА=ф برای هر ست ۸ داریم که: 0 = 4×0 و‎ ۰ 
باشد:‎ B= (x, y) و‎ А = {a,b,c} مثال: اگر‎ 








Ax B {(a,x),(a, y). (b. x), (b. у), (с, x). (e. y)) 
n(A) 23 

n(B) =2 

—n(AxB)=3:2=6 

Bx A = {(x,a),(x,b),(x,c),(y,a), (y, b),(y,c)} 
n(BxA)=n(B)-n(A)=2-3=6 
n(AxB)-n(BxA) 





: باشد‎ A = {2,3,4} مثال: اگر‎ 
Ax А = {(2,2),(2,3), (2,4), (3,2), (3,3), (3,4), (4,2), (4,3), )4,4(( 
n(A х А) = п(А)хп(А)=3х3=9 





مثال: اگر }1,3,5{ = В = {2,4),А‏ و }1,2,3{ = باشند: 
a: Ах(В\)С) b: (AxB)U(AxO)‏ 


а: BUC={1,2,3,¢ 
Ax(BUO = {(1/),(1,2),(1,3),(1,4),(3,),(3,2),(3,3),(3,4),(5,),(5,2),(5,3), (5,4); 


b: AxBzí(L2),(.4),(,2), (3,4), (5.2), (5,4)) 
AxC = {(1,1), (1,2), (1,3), (3,1), (3.2), (3,3), (5,1), (5,2), (5,3)] 
(AxB)U(AxCO)  ))1,1(, 1,2), (1,3), (1,4), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (5,1), (5,2), (5,3), (5,4)} 


Ax(BUC)-(AxB)U(AxC) 
را در شکل چنین نشان داده می توانیم:‎ Ax A باشد‎ A = )-2,1( اگر‎ ° 
Ax A = ((-2,-2), (22,0, (1,2), (1,1)} = A? 





۰ اگر A=í(x:|x+1|<2,x e IR)‏ و e‏ ہا >|۷:|۷-4) B=‏ باشد گراف AxB‏ عبارت است از: 
A={x:-2<x+1<2,xeR}={x:-3<x<1,x e R} =[—3,1]‏ 
B={y:-1<y-4<1l,yeR}={y:3<y<5,y eR) = (3,5)‏ 

= A x B =[-3,1]x (3,5) 


ө‏ اگر А=[—3,2]‏ و B=[-2,4]‏ باشد ۸×8 در شکل چنین نشان داده می شود. 


B 
4 
3 
2 
1 





جواب به سوال های تمرین 
1-اگر: 
A-(-LL3)‏ و i) B=0@0⁄4‏ 
i) В={23} ,A-(-LI‏ 
باشد 8ا × ۸ را دریابید و در شکل OUS‏ دهید. 
حل: 
i) АхВ= {(—1,2),(—1,4),(1,2),(1,4),(3 ,2(,)3,4((‏ 
ü) АхВ= {(-1,2),(-1,3),(1,2),(1,3)}‏ 











2- برای ست هایی که در سؤال اول داده شده اند BXA‏ را دریابید و در شکل OUS‏ دهید. 


حل: 


Bx A = {(2,-1),(2,1),(2,3),(4,-1),(4 ,1(,)4,3(( 


4 
3 
2 


+(4.3) 


N ә + 





Q;D-*—e(QG,LD) 


tab 





- à -1 


(2.-1) 9 —e-(3.-1) 


یلم | loi‏ ا 2 


ВХА = {(2,—1),(3,—1),(2,1),(3,1)}‏ 
A = (12,3) {1-3‏ باشد АХА‏ را درباید. 
حل: 
AxA = {(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(2,3),(3,1),(3,2),(3,3)}‏ 
А = {2,4,6} 1-4‏ و }1,3,5{ B=‏ باشد Ax A,BxA,AxB‏ و 8×8 را دریابید. 


حل: 


AxB= 102 ,1(,)2,3(,)2,5(,)4,1(, )4 ,3( و‎ )4,5(,)6,1(,)6,3(,)6,5([ 
BxA = {(1,2),(1,4),(1,6),(3,2),(3 ,4(,)3,6(,)5,2(,)5,4(,)5,6(( 
AxA = (2,2),0,4),(2,6),(4,2),(4 ,4),(4,6),(6,2),(6,4),(6,6)] 
BxB- (0,0,0,3), (0,5), (3,0), ,3),(3,5),(5,1),(5,3),(5,5)} 





اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 


-دانشی O‏ تعریف رابطه و Ail‏ معادل را بیاموزند. 


- مهارتی ٩‏ احیهٌ تعریف و mU‏ قیمت‌های رابطه ها را دریافت ea S‏ بتوانند. 


- دهنیتی ө‏ تعداد رابطه ها در А‏ و از 4 در В‏ را دریافت کرده بتوانند. 

OT بتوانند و نیز ناحیه تعریف و 45-0 قیمت های‎ os S معکوس یک رابطه را دریافت‎ Ө 
را تعین کرده بتوانند.‎ 

ТА ^‏ وتا Seo cou Lass la aia‏ کدی اند 





روشهای تدریس سوال و جواب» کار های EES‏ انفرادی و... 





مواد درسی 9 مواد کتاب درسی» چارت. نخته» اشکال و... 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت‌های مقدماتی 
4x33 (5)‏ (عطااللہ Related‏ عزت الّه) به شکل R е)‏ عزت‌الله) olis‏ داده شده است. 








فعالیت جریان درس )28( دقیقه 
بعد از تعریف Mal)‏ مثال های اول» دوم و سوم درس باسهم گیری شاگردان حل شود بعد فعالیت صفحۂ 62 را 
شاگردان در گروپ‌های مناسب حل کنند و استاد محترم متوجه باشد که در این فعالیت اشتباه رخ داده است 
(5 = ر + 7 | (,2)) = R‏ علامت مثبت» منفی شده است که جواب OT‏ قرار زیر است: 
Ax A = ))1,1(, (1,2), (1,3), (1,4), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (4,1), (4,2), (4,3), (4,4)]‏ 
R={(x,y)|x+y=5)‏ 
R = {(1,4), 2,3), (3,2), (4,‏ 
مثال چهارم حل گردد و (Domain) а js i‏ و ناحیه قمیت ها (Range)‏ یک رابطه به شا گردان توضیح گردد 
و مثال‌های اول و دوم با سهم گیری شا گردان حل شوند. 
شاگردان فعالیت 42 63 را اجرا کنند که جواب آن: (0,8,16) =ناحیه قمیت های R‏ می باشد. 
)| معکوس تعریف شود و مثال مربوطه آن نیز حل شود. 


Шы,‏ معادل و خاصیت های ОТ‏ تشریح گردد و مثال مربوطه OT‏ نیز حل شود. 





تحکیم درس: )7( 4x35‏ 
سوال اول تمرین کار شود. 





(s) 





ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 


سؤال دوم تمرین از شا گردان پرسیده شود. 





معلومات اضافی بر ای معلم 
رابطه دو گانه (Binary Relation)‏ 


اگر ۸ یک ست فرعی AXB‏ باشد؛ پس R‏ نام رابطه د وگانه از ۸ به B‏ یاد می شود. 
مثال: (a,b) e R‏ که عنصر (a,b) Js!‏ به نام Domain‏ که acA‏ و عنصر دوم (a,b)‏ به نام Range‏ یاد می گردد 
که > تا می باشد. 
اگر A= {a,b,c}‏ و }1,2{ B=‏ باشد؛ پس ((6,1) R = {(a,1), (Ы),‏ یک رابطه د وگانه از „ВА‏ باشد. 

Domain R = {a,b,c} و‎ RangeR = (lj 
یک رابطه دو گانه در ۸ می باشد.‎ T = {(а, а), (a, b), (a, c) همچنین‎ 


DomT = {а} RangeR = {a,b,c} 
که در ست اعداد حقیقی تعریف شده باشد تعین‎ |у مثال: ناحیه تعریف و ناحیه قیمت های هر یک از رابطه های‎ 


۰ l+y=-3 > y=-3-1> y=—4 
5 = {(х, у) |х,уєлу=-4) 
Dom S = IR 

Range S = {—4} 


° 2x1127—2x27-1— × =3 
$={(х,у)|х,уєЁлх=3} 
Dom S = {3} 

Range S = R 


° x=2y-1 
$={(х,у)|х,уєЁлх=2у—1} 
بعضی از — های این رابطه را در جدول زیر مشاهده کنید.‎ 
atA gS 359 зе» ا‎ 
SO e 
S = {(—1,0), 1,1), (3,2), (5,3), С—3,—1),(—5,—2),(—7,—3)) 
DomS = {—1,1,3,5,—3,—5,—7...}=К 
Range S = {0,+1,+2,33...) = К 
° x! +y =4 
S={(x,y)|x,y ER Ax? +y =4}={(2,2),(—2,—2)} 














(в) 





DomS = {2,—2} 
RangeS = {2,—2} 


° 9x” +16у? = 644 

S = {(+4,5),(—4,—5),(4,—5),(—4,5)} 
DomS = {4,—4} 

Range S = {5,—5} 





n(A хВ)=п(А)хп(В)=2.2=4 


2"(АхВ) — 24 Е 16 


ө‏ اگر {х,у}‏ =۸ و )1,2 В=‏ باشد: 


۰ اگر Bc AxB‏ و BC Ax A‏ باشد رابطه B‏ در شکل چنین OUS‏ داده می شود: 





p = {(a,y),(b,x)} 


В = ((а,а), (6,6), (c, b), (d, c); 





A 


ө‏ اگر А = {a,b,c}‏ و B-(x,y)‏ باشد و نیز 8 ×۸ ۵ باشد: 





б 


-——-— 


o 


x 
1 


که شکل رابطه B‏ چنین می باشد. 


ө‏ اگر A=ía,b,c d)‏ و 8 یک رابطه در ۸ باشد: 


رابطه 8 را در اشکال زیر مشاهده کنید۔ 











8 AxB= B^ = {(у,х)|(х,у) e B) معکوس یک رابطه:‎ o 
و (1,2,3) = 8 باشد و:‎ A={a,b} S مثال:‎ 
B = {(a,1), (2.2), (2,3), (b.D. (6.2). (b,3)} = B. = {0,а), (2,a), (3,а), (1, b), (2, b), (3, b)) 
مثال: اگر‎ 
B={(x,y)ERxR|x-y<2} 
p'-íGuy)eRxR|y-x«2| 
عبارت است از:‎ К! در ست اعداد حقیقی تعریف شده است‎ R-((y)|y 22x41) رابطه‎ ө 
y=2x+1=y-1=2x=> گے پر‎ 
R ={(х,у)| Ga) e Rari 
یک رابطه باشد:‎ В зА ={а,Ь,с,й,е} مثال: اگر‎ 
У در اشکال زیر مشاهده‎ |, p^ و‎ ۵ 


p = {(а, Б), (а, с), (а, е), (b, c), (b, е), (с, d); = p^" - {(b, а), (с, а), (е, а), (с, b), (е, Ы), (а, c); 
A 
e Ы GT 3 





مثال: اگر (1,2,3,4) = ۸ و B‏ یک رابطه از A‏ به А‏ باشد: 


В = {(1,2), (1,3), )2,3(, )2,4(( > B = (Q.D, (3,1), (3,2), (4.2);‏ 
اشکال 8و В‏ چنین می باشد. 











مثال: اگر )41 )4 В={(х,у):3х-у=‏ پس 8 عبارت است از: 
B^ ={(х,у):3у—х=4}‏ 
ө‏ رابطه معادل: 
رابطه 8 را در ست A‏ رابطه معادل می گویند طوری که: 
1- اگر 8 در А‏ یک رابطه باشد که برای A‏ € داشته باشیم که (x,x) ep‏ باشد. (خاصیت انعکاسی) 
V(x,y)e B < (у,х)єВ -2‏ (خاصیت تناظری) 
3- اگر x,y,z А‏ باشد 8 V[|[(x,y) > 8 ^ )۷,2( ep] > (x,z) e‏ (خاصیت انتقالی) 
مثال: انطباق پذیری مثلث ها در هندسه یک رابطه معادل می باشد. 
(خاصیت انعکاسی) АВС‏ ای АВС‏ 
(خحاصیت تناظری) ABC ~ DEF = DEF ~ ABC‏ 


۸ ۸ ۸ ۸ ۸ 
ABC ~ DEF ~ KLM > ABC ~ KLM (خاصیت انتقالی)‎ 





جواب به سوال های تمرین 
A = )1,2( 1-1‏ و В={0,4,6}‏ باشد: 
سه رابطه از ۸ در B‏ بنویسید. چهار رابطه را از 8 در ۸ بنویسید. 
در ست А‏ چهار رابطه را OUS‏ دهید. 
حل: 
АхВ= 1)1,0()1, 4,62 N 0()2,4()2,6((‏ (1 
R, = {(1,0)(1,4)}‏ 
R, = {(1,6)(2,4)}‏ 
R, = {(2,0)(2,4)(2,6)}‏ 


چهار رابطه از В‏ در A‏ عبارت اند از: 








H) BxA = (0 ,10,2)(4,1)(4,2)(6,1)(6 2) 
R, = {(0,1)(0,2)(4,1)} 
R, = {(6,1)} 
К, = {(4,1)(4,2)} 
R, ={(0,1)(0,2)(4,1)(4,2)(6,1)(6, 2)} 


چهار )4 درست А‏ عبارت اند از: 
iii)‏ 
AxA = {(1,1)(1,2)02,1)0,2)}‏ 
((1,ا)) = К,‏ 
К, = (1,2)‏ 
К, = {(Ы)(1,2)(21)}‏ 
К, = (1,00,0,2))‏ 
A = {1,2,3,4} 4-2‏ و }1,3,5{ = 8و R = {(х,у)у<х}‏ یک رابطه از ۸ در B‏ باشد عناصر К‏ بنویسید. 
حل: 
Ax B = ))1,1(0,3(0 ,5()2,1()2,3()2,5(, (3,1), (3,3), (3,5), (4,1), (4,3), (4,5)]‏ 


R = {(2,1), (3,1), (4,1), (4.3);‏ 
3- اگر در ست اعداد طبیعی R = ((x,y)y+1=2x°)‏ یک رابطه باشد که ناحیه تعریف oT (Domain)‏ تمام 


اعداد طبیعی باشد ОТ Range‏ را تعیین کنید. 
حل: چون }... )1,1)(2,7)(3,17)(4,31)(5,49({ = R‏ که Range‏ این رابطه عبارت است از: 


{1,7,17,31,49 ...( 





حل تمرین فصل 
1-اگر А={1,3,5}‏ و 2,61( B=‏ باشد ×4 ,4 ×8 و 4 Ax‏ رادریایید. 
حل: 
AxB = {(1,2),(1,4),(1,6),(3,2),(3,4),(3,6),(5,2),(5,4),(5,6))}‏ 
Bx А = {02,1),(2,3),(2,5),(4,1),(4,3),(4,5),(6,1),(6,3),(6,5))‏ 
AxA = {(1,1),(1,3),(1,5),(3,1),(3,3),(3,5),(5,1),(5,3),(5,5)}‏ 
2- اگر (1,2,3) 4 و }01{ B=‏ باشند Ax B‏ را در شکل OUS‏ دهید. 


Ax B-11,0)(,0(2,0)2,) 3,0) )3,1( حل: چون‎ 


3-اگر (3,1) = у)‏ + 2,27 -) باشد قیمت های و by‏ دریابید. 
de‏ 
(x - 2y,2x +y) = (3,1)‏ 
x -2y =3 2х —4y = 6‏ 
= 
2х+у=1 +2х+ y=+]‏ 
—5у=5‏ 
y =l‏ 





4- رابطه R‏ را در }1,3,5{ A=‏ طوری به دست آورید که Ail R‏ مساوات باشد. 

حل: چون [(1,1(,)1,3(,)1,5(,)3,1(,)3,3(,)3,5(,)5,1(,)5,3(,)5,5)) = Ax A‏ است؛ پس 
((1(,)3,3(,)5,5,ا)) = ۸ می‌باشد. 

5- اگر А={а,Ь}‏ باشد عناصر 42 رابنویسید. 


А? = Ax А= {а‚Ь}х {a,b} = ((a,aY(a,b)(b,a)(b,b)] 


1-6 رابطه К={(х,у)|у=х}‏ در ست اعداد حقیقی تعریف شده باشد گراف رابطه R‏ را ترسیم کنید. 
R = ((x,y)/y = x°) uj‏ گراف رابطه R‏ طور زیر می باشد: 


х|01-1 2 -2 3 -3 
у|01 14499 








1-7 رابطه R ((x,y)| у =х}‏ در ست اعداد حقیقی تعریف شده باشد گراف رابطه R‏ را ترسیم کنید. 
R = ((x,y)/ y° = x) ue‏ 





1-8 رابطه })1,—1)(2,—2)(3,—3({ = ۸ باشد ناحیة تعریف و iU‏ قیمت های R‏ را مشخص eS‏ 
حل: }1,2,3{ = ۲ RangeR‏ (3-,2-,1۔) = ۲ DomR‏ می‌باشد. 
1-9 رابطه ((1,2()1,3()1,4()1,5)) = R‏ باشد ناحیة تعیف و ناحیة قیمت های R‏ و RU‏ را مشخص AS‏ 
حل: 
Dom, ={1} Range, ={2,3,4,5}‏ 
Dom R` ={2,3,4,5} Range R” ={1}‏ 
81-10 .3,621( = 4 و }1,0—{= 8 باشد تعداد رابطه ها را در A‏ و تعداد رابطه ها را از ۸ در B‏ دربابید. 
حل: تعداد رابطه‌ها از 4 در B‏ مساوی است؛ به: 264 *2 = 277 


تعداد رابطه ها در 4 مساوی است؛ به: 512 > 8۰8۰8 - *2*.2*۰.2 2 ?22 2*٩‏ 


1- اگر دو جوره مرتب a)‏ + 40+1,20) و (5,3а – 4D)‏ با هم مساوی باشند قیمت های sa‏ 0 را دربابید. 


حل: 


(4a +1, 2+ a) = (5,3a — 4b) 
4а+1= 5 2b+a=3a-4b 
4a —4 2b+1=3-4b 
a=1 6b=2 

E 
3 
را دریابید.‎ Bx 4 و‎ Ax B باشد‎ B= {х,у} و‎ А= {а,Ь,с} 2-اگر‎ 


Ax B = ((a,x)(a.y)(b.x)(b.y)(c.x)(e.»)] Bx A = lx,a) xb Gro) y a) v. Dd} حل:‎ 














| y-0, 1, 8, 27 





شاگردان باید در اخیر این درس: 

۵ تعریف تابع را پیاموزند و متحول آزاد و متحول مقید را بشناسند. 

٩‏ ناحیة تعریف و نا im‏ قيمت‌های توابع را تشخیص کرده بتوانند. 

٭ فرق تابع و رابطه را کرده بتواند. 

٭ _بیاموزند که چه وقت یک جدول یا ست جوره‌های مرتب یک تابع را نشاند میدهد. 


e‏ در حل مسایل ریاضی از مفهوم تابع استفاده کرده بتواند. 





سوال و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 


روش های تدریس 





کتاب درسی, تخته» تباشیں چارت و .... 


مواد درسی و مواد 
ممددرسی 





بعد از فعالیت‌های مقدماتی» در مورد شکل ورودی پرسیدہ شود و طوری توضیح گردد؛ که 
شاگردان تابع را به شکل یک ماشین فکر کنند (Input)«s‏ را بحیث متحول آزاد 
(Output) ;‏ بحیث متحول مقید یا مربوط بشناسند. 





توضیح ورودی 
)5( دقبقه 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
فعالیت را می توانید که به طور انفرادی از هر شاگرد بپرسید و آنها را همکاری نمایید. 


مثال‌های مختلف از توابع در زنده گی روزمره» مسایل هندسه. فزیک و غیرہ داده شوند. 


جدول مساحت مربع و جدول نفوس s‏ توضیح گردد و در آن‌ها متحول‌های آزاد و متحول‌های مقید را مشخص 


کنید» بعد از تعریف (Range), (Domain): œt‏ تابع در ست جوره‌های مرتب نشان oala‏ شود. بعد شا Ola S‏ 
معلم محترم باسهم گیری شاگردان مثال اول» دوم و سوم را در چارت‌ها یا روی تخته حل کند. تا شاگردان مفهوم 


تابع را در جدول» ست جوره‌های مرتب و در دیا گرام‌ها د رک کنند: 


در صورتی ست جوره‌های مرتب OU‏ دھندۂ یک تابع می‌باشد که عناصر اولی OT‏ تکرار نشده باشند و یا برای هر 


عنصر ست اولی محض یک „ше‏ در ست دوم وجود داشته باشد. 





قبقه 
+ 


تحکیم درس: )7( د 


سوال اول تمرین را روی تخته بنویسید و حل uS‏ 





ارزیابی درس: )5( دقبقه 
بعد از خلص درس سوال دوم تمرین را به طور انفرادی از شا Ola S‏ بپرسید. 





معلومات اضافی برای معلم 
مفهوم تابع اولین بار توسط لایپ نیتز در سال 1696م مطرح شد. یوهان‌برنولی در سال 1718م با تحلیل متحولین» 
اصطلاح تابع را به کار برد. 
اویلر(1707-1783م) در خواص منحنی‌ها» سمبول FO)‏ را ارائه کرد. 
کلیرو در سال 1734م از مفهوم تابع استفاده کرد. 
دیریکله( 1805-1859م) ناحیه‌های تعریف و ناحیه‌های قیمت‌های تابع را مطرح کرد. 
مفهوم عمومی تابع که ست دلخوا برای ناحبه تعریف و ناحیه قیمت ها در نظر گرفته می شود از طرف ریچارد 
دد کیند (1831-1916) ارائه слё‏ در حدود سال )1900( برای اولین بار توابع به عنوان ست های از جوره های 
مرتب (نوع از رابطه) تعبیر شدند. 
امروز بسیاری از موضوعات عمدۂ ریاضی از قبیل لیمت» مشتق» انتیگرال» معادلات 
تفاضلی میتودهای محاسبوی وغیره به اساس خواص و تحولات تابع مطالعه می- 
Em‏ 
همچنین فورمول‌های فزیک و حوادث طبیعی اکثراً به کمک تابع تشریح و توضیح 
ушл‏ 
تابع عبارت از ست جوره‌های مرتب می‌باشند که هیچ دو جورۂ مرتب دارای 
عناصر اولی مساوی و عناصر دومی مختلف نباشد طوریکه در شکل مشاهده می شود Y)‏ و (و,) عناصر 
اولی جوره های مرتب تکرار شده یا برای یک x,‏ دو قیمت مختلف уу‏ و Va‏ وجود دارد. 
همچنین خط موازی با محور у‏ گراف را در دو (ул) Aa‏ و )35 Qr,‏ قطع می کند؛ پس این گراف» گراف 
تابع نمی‌باشد. 
Ө‏ خط مستقیم موازی با محور X‏ یک تابع را نشان میدهد؛ اما خط موازی با محور ‏ که به شکل ХЕС‏ می 
باشد یک تابع را نشان نمی دهد و نیز 2 =| y‏ | تابع نیست؛ زیرا Y‏ می تواند دو قیمت 2 و 2- داشته باشد. 


f = ((m,2),(n, p) (m,3a —5)) < °‏ یک تابع را نشان دهد قیمت 8 مساوی است به: 


ڑ0 9+2- 3 2 -5- 30 





جواب به سوال های تمرین 
1- کدام یک از جدول های زیر یک eU‏ رانشان میدهد. 








0 Domain Range {~ Domain Range 
-1 1 
4 3 
6 5 





(з) 


6 T m" Y (A) 


[7 Domain Range 


Domain Range 


ہے 





zi 
E, 
28 





ی 3و 4 تابع را نشان نمی‌دهد. 


2- کدام یک از ست های جوره های مرتب زیر یک تابع را نشان میدهد؟ ناحیة تعریف (Domain)‏ و iU‏ 
قیمت های oT (Range)‏ ها را تعیین AS‏ 
))5,10( ,)4,8( ,)3,6( ,)0,4( -1 
)2,1( ,)0,2 ,)00,3 ,)11,4 -2 
})10,10( , )5,5( ,)0,0( , (5-,5) , (10-,100 -3 
])10,10( , )5.5( ,)0,0( ,)5,5( , )10,10( —4 
(0.10,(,0),Q,0,.2),(4,2),6.2)]‏ -5 
})3,2( ,)2,2( ,)1,2( ,)3,1( ,)2,1( ,)1,1( -6 
حل: 
۵ ست جوره‌های مرتب جزء اول تابع را نشان میدهد کے ناحية تعریف Dom = ]2,3,4,5( oT‏ و 
Range = {4,6,8,10}‏ می‌باشد. 
ست جوره‌های مرتب جزء )2( نیز یک تابع را نشان میدهد که ناحیۂ تعریف Dom -(-1,0,1,2] oT‏ و 
Range = )4,3,2,1(‏ می‌باشد. 
ست جوره‌های مرتب جزء (3) یک eU‏ را نشان نمی دهد یک رابطه می‌باشد که ناحية تعربف 
Dom = 110,5,0} oT‏ و [5,0,5,10-,10- = Range‏ می‌باشد. 
Ce‏ جوره‌های а‏ — — * )4( یک تابع را نشان میدهد که: }10,—5,0,5,10-{ = Dom‏ و 
Range = {10,5,0}‏ می‌باشد. 
ست جوره‌های مرتب جزء )5( یک تابع را نشان میدهد که: }0,1,2,3,4,5{ = Dom‏ و }11,1,2{ = Range‏ 
می‌باشد. 
ست جوره‌های مرتب جزء )6( یک تابع را نشان نمی دهد بلکه یک رابطه را OU‏ میدهد که: 
Range = {1,2} Dom = {1,2,3}‏ می‌باشد. 





(л!) 


اهداف آموزشی شاگردان باید در اخیر این درس: 
- دانشی ۰ طرق نوشتن یک تابع و طرق یافتن قیمت یک تابع را بیاموزند. 
-مهارتی ° طرق مختلف نشان دادن یک تابع را بشناسند. 


i‏ ٭ قیمت‌های توابع مختلف برای قیمت‌های داده شدۂ × را دریافت کرده بتوانند. 
٭ بیاموزند که چه وقت یک معادله یک تابع را نشاند میدهد. 


Өө‏ اهمیت ОЗЬ‏ قیمت یک تابع را در حل مسایل ریاضی درک کنند. 





روش های تدریس | Ule‏ و جواب» کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 





مواد درسی و مواد | کتاب درسی. تخته تباشی چارت و ... 
ممددر سی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت‌ها مقدماتی غرض ایجاد انگیزه سوال‌های ورودی از شا گردان پرسیده شود. 

)5( دقیقه یک معادله در صورتی OUS‏ دھندۂ یک تابع می‌باشد که برای هر × یک وجود داشته 
باشد» همچنین یک رابطه و یا یک جدول در صورتی OUS‏ دهندة یک تابع می‌باشد که هر 
عنصر mU‏ تعریف فقط با یک „ше‏ ست قيمت‌ها ارتباط داشته باشد. 








فعالیت جریان درس: )28( دقیقه 

بعد از توضیح طرق نشان دادن یک تابع» فعالیت را شاگردان اجرا کنند معلم محترم آنها را نظارت tS‏ بعد مثال‌های 
اول و دوم با سهم گیری شاگردان حل شود و فعالیت صفحۂ(74) یا از شا گردان بطور انفرادی پرسیده شود و یا این 
که در گروپ‌ها کار کنند و نماینده گان گروپ ها کار خود را روی تخته توضیح XS‏ 

مثال‌های سوم؛ چهارم و پنجم باسهم گیری شاگردان حل گردد» بعد فعالیت صفحۂ(76) را شا گردان اجرا کنند. 





4455 (7) تحکیم درس:‎ 
را دریابید:‎ #(5р—2) و‎ Е|Е(1)], Е(5а–2),Е(а),Е(0) باشد؛‎ gG) 9 × و‎ /(х)=3х-1 اگر‎ 
F(0)-1 F(a) - 30 -1 Е|Е(1)|= 5 
f(5a-2)=15a-7 
g(5p-2)=25p° -20p +4 





ارزیابی درس: )5( دقبقه 
بعد از تخلیص درس سؤال دوم تمرین را غرض ارزیابی می توانید به طور انفرادی از شا گردان بپرسید. 





معلومات اضافی بر ای معلم 
ө‏ اگر 4- F(x)2x'‏ و F(x)=6x+2‏ باشد؛ h)- F(x) (b , F(x +h) (a‏ +۳0 و 
F(x - h) - F(x)‏ 


عبارت اند از: 
7 بار 2 





(с 


F(x - h) - F(x) 2 


a) F(x +h) 2 x? +2xh - h? -4 b) 2xh +h c) Т 


2х + 





a) 6x+6h +2 b) 6h c) 6 
دهنده 59 تابع می باشد؟‎ olis در معادلات ذیل کدام یک‎ ө 
а: 4x-2y +5=0 b: y'-x41-0 
حل:‎ 


а: 


2y! = 4+5 


5 
3 

=2х+— 
r 2 


پس معادله فوق نشان دهنده یک تابع می باشد. 


که یک تابع نمی باشد برای یک قیمت X‏ دو قیمت Y‏ وجود دارد. 


طور مثال اگر 25 باشد 2- و y7-2‏ می شود. 


٭ در توابع زیر — кылыны‏ را دریابید. 





f(x) = 7+1 —1 
f(x)23x47 —3 
f(x) = x— x° — -2x-h-«l 


1 
ОЕ سے‎ TEE 





کدام یک از معادلات ذیل یک تابع را نشان می دهد؟ 
( یک تابع می باشد) : 12- y «3x?‏ :1 
y (‏ تابع از × نمی باشد) : . 2:y!-4x4l‏ 
( یک تابع می باشد) 3:3х+2у=12_:‏ 


dox و‎ c9 5 نمی باشد)‎ X تابع از‎ y) 


йр e +1 4i‏ باشد £e‏ عبارت است از: 
x x x‏ 


fu sa ‚бы 
x x x 





1 b. 
1-3x 


3 
X 


f(x) =×” 42x43 fi e‏ باشد fQx-1)‏ عبارت است از: 


1 


x x 





= 3. f= 


/@х—1) = (2х—1)°+2(2х—1)+3=4х° +2 
عبارت است از:‎ f(x) باشد»‎ f2àx-3)2x?-1 اگر‎ e 
t+3, , tU +6t+9 


J= 
2? 4 


1 





f(2x-3)- x! - 12 #(0) = (‏ تر ہت 


 t°+6t+9-4 t +6t+5 
4 4 








جواب به سوال های تمرین 

1-اگر /(х)=2х°+3х—1,›а(х)=х°+х-2‏ باشد 8C2),£C3) , g2)-gC3)‏ و 
کنید. 

حل: 





او 


E fO: (72) 
fC3) 


2 2) = (—2)° 2—2=4-4=0 
F(-3) = 2)-3(* + 3(—3)—1=18—9—1=8 
8(2)—в(—3) =? 
g2) > 22 + 2-2-4 
g)-3( = 3(2ے)‎ -3-2-29-5-4 
(3-)ع - (2)ع‎ > 4-4-0 
F():g2) _ )-1(0( 0 و‎ 
F(-3) 8 8 
را دریابید.‎ f (x- D) باشد. (2-) , (0)ع و‎ gi) = x4 و‎ Р(х) = -× 2-اگر‎ 


حل: 














Е(—2) = (—2)°—(—2)=4+2=6 
g(0) =/0+4 = 4ل‎ - 2 
F(x —1) =(x-D ° -(x-1)= x” -2х+1-х+1=х2 -3x +2 
و (4)ع‌را دریابید.‎ ۸)-3( , h(16) xtA) S 1 4x 3-اگر ×/ہ3= ()عو‎ 


حل: 





h(16) =1+ 4)16( =1+ 64 = 65‏ 
һ(—3)=1+4(—3)=1—12=—11‏ 
(در ست اعداد حقیقی تعریف نشده است) 234-4 g(-4)‏ 





4- مت Ж(х)=/25—х?° »в(х)=16+3х-х?,‏ باشد. g(—7),f(6)‏ و )3( - f (O) +g(0)‏ را 


دریایید. 


حل: 
15 15 

саш 

8)7) 216 43(-7) - (-7)? - 16-21-49 - 16-70 = —54 

F(0) + g(4) - h(-3) =? 


g(4) =16+3(4) - 4? -16 +12 -16 =2‏ 
h(-3) = 425-6} = 425-9 = 4/16 =4‏ 
F(0) + g(4) -h(-3) 2 -5+12-4-3‏ 
41-5 2- ۶+40 لہ = gx)‏ باشد ,g(12)‏ (5)ع, (4)£, )200 و (2-)و را در یابید. 


حل: 





g(12) = 4124-40 -2 = 452 -2 
(5) - 45-40 -2 = 4/45 -2 
g(4) = 44440 -2- 4/44 -2 
#(0) = /0+40—2 = /40 -2 
g(-2)- 4-2440 -2-4538 -2 


x^ + xy =1 Jol‏ یک تابع را نشان میدهد؟ 


07-6 
حل: 


چون برای هر X‏ یک قیمت ‏ وجود دارد؛ پس x^ xy =1 Joles‏ نشان دھندۂ یک eU‏ می‌باشد. 





شاگردان باید در اخیر اد ین درس: 

٭ طریق یافتن ناحیة تعریف یک تابع را بیاموزند. 

٭ طریق تشخیص یک تابع از روی گراف و رسم کردن گراف یک تابع را بیاموزند. 
ө‏ ناحیه‌های تعریف توابع را دریافت کردہ بتوانند. 

۰ گراف‌های توابع را رسم کرده بتوانند. 

e‏ گراف تابع را تشخیص کرده بتوانند. 

۰ در حل مسایل ریاضی اهمیت رسم کردن گراف تابع را د رک کنند. 


اهداف آموزشی 
= دانشی 
PEU‏ 
- ذهنیتی 





سوال و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 


روش های تدریس 





کتاب درسی. تخته تباشیر» چارت و ... 


مواد درسی و مواد 
ممد درسی 





بعد از فعالیت‌های مقدماتی یب ایجاد سؤال ورودی از جات پرسیده شود؛ چون 
is‏ در ناحیة تعریف 4 uu F(x)22x-1‏ اعداد حقیقی شامل می‌باشند؛ اما در 





توضیح ورودی 
)5( دقیقه 





فعالیت Об у‏ درس: )28( دقیة 

فعالیت اول درس می‌شود که به صورت انفرادی از شا گردان پرسیده شوند» استاد محترم راهنمایی JUS‏ و JU‏ اول را 
با سهم گیری شاگردان کار کنید. فعالیت صفحۂ(78) را شا گردان در گروپ‌های مناسب اجرا نموده و نمایندۂ هر 
گروپ کار خود را به دیگران توضیح نماید» بعد مثال‌های دوم و سوم را باسهم گیری شاگردان حل نمایید. در مورد 
چهار شکل صفحۂ(79) از شا گردان پرسیده شود. استاد محترم راهنمایی کند. فعالیت صفحۂ(79) را شاگردان اجرا 
کنند و مثال های اول و دوم را روی تخته یا در یک چارت رسم کنید. فعالیت صفحذ(81) را شاگردان در گروپ‌ها 


حل نمایند. € مثال‌های سوم و چهارم را یا در چارت و یا روی تخته توضیح نمایید. 





g(x)=-—‏ را تعیین کنید. 


تحکیم درس: T)‏ 


RM — ناحیة‎ 


حل: ناحیه تعریف تابع g(x)‏ عبارت از تمام اعداد حقیقی Domg(x) = )-00,+ o0) L‏ می باشد. 


(7) 





ارزیابی درس: (S)‏ دقیقه 
غرض ارزیابی سؤالات ذیل از شاگردان بپرسید: 


1 
ө‏ ناحیة تعریف تابع ?)5+ 32) = F(x)‏ را دریابید. 


ө‏ ناحیة تعریف تابع #0)=х+6‏ را دریابید. 





معلومات اضافی بر ای معلم 


5б‏ تعریف (Domain)‏ توابع زیر را دریابید. 
a) F(x)=x* b) F(xwWl6-x c) | F(x)-(x- 3(2‏ 
d) F(x)= 3 e) F(x)-Xx!-4x-5‏ 


x2 +25 


((ہ+,3] = a) domF(x)-(—,4o) b) domF(x)-|-4,4] с) domF(x)‏ 
d) domF(x) = (о, +оо) е) domF(x) = (-0,-1]U[5,+0)‏ 
(х,у), у= Р(х), хє Dom, `‏ = گراف تابع Е‏ 
ө‏ گراف dos‏ پارامتریک Parametric Graphing)‏ در این نوع گراف ها × و y‏ تابع یک متحول 
سومی مثلا t‏ می باشد که t‏ را پارامتر می گویند این تابع را Halae‏ پارامتریکک می گویند؛ بطور مثال: 

(0 = (х,у)  x-x(0  y-y(t 

مثال: — زیر را رسم کنید. 
х= 2+1‏ 
у= –3‏ 





حل: 





































































































(1+3) 
٩‏ ناحیة تعریف توابع پولینومی دارای هر درجه یا هر تابع پولینومی که تحت جذر به درجة جذر تاق یا توابع 
ساین یا کوساین ست تمام اعداد حقیقی می باشد. طور مثال: iel‏ تعریف توابع زیر ست اعداد حقیقی می 


ETT 





во) са к" Р(х) = ѕіп x-cosx? +1 h(x) = 3/7 -1 


ناحیة تعریف توابع لوگاریتمی به شکل f(x) = 1102, u‏ عبارت است از: 
u>0‏ 
v>0‏ 
vz1‏ 
طور مثال: ناحیة تعریف تابع (2 + y -21log,(x‏ عبارت است از: 
x < 0 xzl‏ , 2 < ۶ج 0 <2 + 
U (1,420)‏ (0,1) >= 
و ناحیة تعریف تابع g(x) = log, (97 x^)‏ عبارت است از: 
dom, = (1,2) U (2,3)‏ 





جواب 4 سوال های تمرین 
1- ناحیه های تعریف ( Domain‏ ) توابع ذیل را دریابید. 


f(x) = үх? –9 g(x)-22x-5 h(x) = Jx? -4 


f(x) = 1 g(x)= x-3] h(x)= 7 
x— 
7x 2 4 


O E TOY‏ ہہ ود جو 


f == 
9 x” + 4 


حل: 
(х-3)(х+3)>0 =‏ , 0< 3- ”× = 9<0- 2 
پس ناحیة تعریف این تابع Dom, = (—%,—3]U[3+ 9o)‏ 
g(x)22x-5 Dom, = IR = (—% ,+ œ)‏ 
h(x)-4x!i-4 > xi-420 = (x-2)x42)20‏ 


Domh(x) = (—o,— 2]U[2.- 0) 2| -1 0 1 B 
F(x)24x41 > x4120 = x2-1 
DomF (x) =[—1,+ oo) Dom F(x) = {x e IR/ x 2 -1] 
g(x)2x-3| > Domg(x)-IR v Domg(x)-(-o,4o) 
0۳0 = Domh(x)-IR - {4} 

x—-4 
Dom h(x) = (—9,4)U )4,+ o») 
Tx _ 7х 
x'-16 (х-4)(х+4) 
DomF(x)1x e IR/ x + -4 یرہ‎ +4 9 


2 
g(x) G-D Domg(x) = IR —í—3,71 





F(x)= Dom Е(х) = IRNí-4,41 








Domg(x)= ix e ЇЁ/х=#—3лх = T) L 


4 4 


h(x) = —; = 
x +11х+24_ (х+3)(х+8) 


= Domh(x)- IR - )-3,-8( 





Е(х) = 2 1 = DomF (x) = IR با‎ Dom F (x) = (—0,* eo) 


х? + 
را رسم کنید.‎ ДО) = x° و‎ f(x) = x° گراف توابع‎ -2 
F(x) = x حل: گراف تابع‎ 
x |0 1 -1 2 -2 
TQ d ST وف ات‎ 








f(x) = —x° گراف تابع‎ 








3- گراف تابع 27-1 (х)‏ را رسم کید اگر x7-3,-2,-1,0,1,2,3‏ باشد. 
حل: گراف xt‏ 27-1 < ()ع 


x |0 12 3 =1 -2 g(x) 
ВО 11ے‎ 1L 3-3: وہ‎ 
































: = Ç эё T К — 2 S e eH 
رارسم کنید. آیا این گراف. گراف ب یک تابع م باشد؟ چرا؟‎ ×= y -2 گراف‎ 
حل:‎ 
































چون برای یک -y-241 X‏ ; 
چون برای د دو Y‏ وجود دارد؛ پس y - 2 45а‏ = × یک تابع را نشان نمی‌دهد و از طرفی دیگر خط 


موازی با محور ر این گراف را در دو نقطه قطع می کند؛ پس این گراف» گراف بک تابع نمی‌باشد 






























































4 


Dom f(x)7(-4,5) 
Range f(x) -(4,3] 





طریق یافتن ناحیة تعریف و ial‏ قیمت‌های یک تابع را از روی گراف تابع بیاموزند. 

از روی گراف قیمت‌های eU‏ را دریافت کرده ЫЙ уз‏ 

از روی گراف در قیمت‌های داده شدۀ x‏ قیمت تابع را دریافت کرده بتوانند. 

در حل مسایل ریاضی از eum‏ تعریف و ناحیۀ قيمت‌های تابع استفاده کرده بتوانند و 
اهمیت oT‏ را درک AUS‏ 


اهداف آموزشی 
_ دانشی 
-مهارتی 
- ذهنیتی 





... و جواب کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه‎ dE ie 


روش های تدریس 





کتاب درسی, تخته» تباشیں چارت و .... 


مواد درسی و مواد 
29949 سی 





بعد از فعالیت های مقدماتی غرض ایجاد انگیزه سؤال ورودی از شا گردان پرسیده شود؛ تا از 
су,‏ شکل ناحیه تعریف و ناحیة قیمت‌های eU‏ را دریابند: 

DomF(x) = (4,5) 

RangF(x) = (-4,3] 





توضیح 52359( 
)5( 4455 





فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

در صورتیکه چارت دو شکل oala‏ شده موجود باشد Dom‏ و Range‏ در هر دو شکل توضیح گردد؛ بعد فعالیت 
صفحۂ(83) را شاگردان اجرا نموده و کار خود را توضیح کنند و باسهم گیری شاگردان مثال‌های اول و دوم اشکال 
داده شده توضیح گردد» در شکل دوم نقاط تقاطع گراف با محور X‏ معلوم گردد» که F(3),F(-2)‏ و F(5)‏ می۔ 
باشد؛ که F(5)2 Е(3)= Е(—2)=0‏ است. 


در اخیر در شکل مثال سوم ناحیة تعریف و uU‏ قيمت‌ها تعیین گردد. 





قیقه 
,(7)1(,7)0 و F(4)‏ را Abs‏ 


۵ (7) درس:‎ mS 
F(-2) در شکل زیر‎ 


F(-2)--3 
F(0) =-2 


F(1)=0 
F(4) =2 


(s1) 





ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
در JS‏ زیر F(),F(0),F(-2)‏ و К(4)‏ را دریابید. 


eli f(0) 5 f(-D) ,۴)1( s‏ زیر را دریابید. 
f(x) 23x! – 5x +1 f(x) 2 x! +15х -4‏ 
f(x) 23(x -9)' f(x) 22x! -6x-2‏ 
(х) = (х – 5)(х +7) f(x) »-144x? - 64x‏ 





معلومات اضافی برای معلم 


Пот = (—=,+о=) Range=(—o,12] e 





Range = [-2,6]‏ و ]5,4-[- Dom‏ 
٭ دو تابع Қх)‏ و (X)‏ در صورتی با هم مساوی می باشند که ناحیه های تعریف و ناحیه های — های شان 
با هم مساوی باشند. طور مثال /(х)=х°‏ و ug(x)=|x|‏ فرض ناحیة تعریف دو تابع (1,0,1-) داریم که: 
برای 2-1 x‏ قیمت تابع 1= "(1-) < )0 و 1/1 (80 می شود. 
ЛО) = ga)‏ و برای 1= × قمیت توابع fEl‏ و в(х)=1‏ است و برای х=0‏ قیمت توابع 0-<()7و 


g(x)= 0‏ می شود. در نتیجه دو تابع g(x) sf)‏ در i=l‏ تعریف داده شده با هم مساوی اند. 


ө‏ دو تابع ЛО)‏ و 1=()ع با هم مساوی نیستند؛ زیرا }0{— ۸= domf(x)‏ و iat‏ تعریف هر تابع 


ثابت ست اعداد حقیقی می باشد. 





٭ دو تابع f(x) = J1—sin2 x‏ و g(x) = cosx‏ با هم مساوی نمی باشند؛ زیرا که D; = D, = IR‏ ولی 


/(х)=|созх |‏ و g(x) =cosx‏ است. پس f(x) ۶ g(x)‏ می باشد. 





جواب به سؤال های تمرین 
1- در اشکال داده شده: 
ناحیة تعریف تابع 
AU (b‏ قیمت های تابع 
نقاط تقاطع با محور Х‏ 


نقاط تقاطع گراف با محور لو در شکل سوم قیمت های خواسته شده eU‏ را دریابید. 
x‏ 


fD=? fi)? 
(3) در شکل اول:‎ 
می‌باشد.‎ (90, +оо) اول تمام اعداد حقیقی یا‎ JS ناحیة تعریف‎ (a 
ناحیة قیمت های تابع شکل(1) (ہ+,4-] می‌باشد.‎ (b 
را در نقاط )1,0( و (3,0-) قطع می کند.‎ X گراف محور‎ (с 
قطع کرده است.‎ )0,-3( db را در‎ y محور‎ (d 
در شکل دوم:‎ 
می‌باشد.‎ )-0,+ co) ناحیة تعریف تابع ست تمام اعداد حقیقی یا‎ (a 
می‌باشد.‎ [ye IR/ y <4} قیمت‌های تابع [4 ,70( يا‎ ¿=u (b 
است.‎ os S را در نقاط )1,0( و (3,0-) قطع‎ X محور‎ (c 
محور ۷را در نقطه )0,3( قطع کرده است.‎ (d 
در شکل سوم:‎ 
ناحیة تعریف تابع ست تمام اعداد حقیقی می‌باشد.‎ (a 
است.‎ )« € IR/ y 21] قیمت‌های تابع (1,00] می‌باشد یا‎ А-6 (b 
را قطع نمی کند.‎ X محور‎ (с 
Е(-)=2 قطع می کند. 4 =(۴)3 و‎ (0,1) ikä را در‎ y محور‎ (d 





اهداف آموزشی | شاگردان باید در اخیر این درس: 


- دانشی نگیو متا 


-مهارتی e‏ گراف‌های eU‏ ثابت. تابع عینیت. تابع قیمت مطلقه و تابع چندمعادله‌یی را رسم کرده 


dI‏ بتوانند. 
ө‏ از روی گراف نوعیت تابع را تشخیص کرده بتوانند. 
° در حل مسایل ریاضیکی از این توابع استفاده کرده بتوانند و اهمیت آنرا د رک کنند. 


روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 








مواد درسی و مواد | کتاب درسی» تخته تباشیں چارت و .... 
ممددرسی 
توضیح ورودی بعد از فعالیت‌های مقدماتی در صورتیکه چارت‌های گراف‌های ورودی( گراف تابع ثابت؛ 





)5( دقبقه گراف تابع قیمت مطلقه و گراف تابع عینیت) موجود باشد. از شاگردان در مورد پرسیده 


h 


سو د. 








فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

فعالیت صفحۂ(87) را شا گردان اجرا کنند. سپس تابع ثابت تعریف شود. مثال اول را با سهم گیری شاگردان حل و 
گراف‌های آن‌ها را رسم کنید. بعد از تعریف تابع عینیت و تابع قیمت مطلقه مثال‌های ОТ‏ کار شوند. 

مثال اول تابع چند معادله‌یی حل شود و فعالیت صفحۂ(90) را شا گردان کار کنندہ بعد استاد محترم گراف تابع چند 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
سوال اول تمرین درس حل شود. 
ارزیابی درس: )5( دقبقه 
غرض ارزیابی سوال دوم تمرین از شاگردان پرسیده شود. 
معلومات اضافی برای معلم 
e‏ گراف تابع چند معادله‌یی زیر را رسم کنید: 














(вм) 


3x :0<x<2 
F(x)=46 :2<x<4 
—х+10:4<х<6 


ө‏ هرگاه ناحیه تعریف یک تابع توسط چند ست جدا تقسیم شده باشد طوری که اتحاد این مجموعه ها مساوی 
با ناحیه تعریف تابع باشد و روی محور هر مجموعه توسط معادله جداگانه تعریف شده باشد در این صورت 
تابع چند معادله بی به دست می ЫТ‏ یعنی: 


£f - f(x): xeD, 
DE f(x): хер, 


f. x) xe D. 
V; eN:D;f1D; =ф D UD,... UD, =D, 
قیمت های تابع را نیز تعیین‎ А-0 طور زیر تعریف شده است گراف آن را رسم کنید ناحیه تعریف و‎ f مثال: تابع‎ 
az 
—x+2 : x>1 
f(x) =4 x° : —1<х<1 


X+2 : x<-] 


2 3 4 
0 -1 -2 
-2 -3 -4 
0 -1 -2 
0 1 -1 
01 1 f(x)=x+2 F(x)=-x+2 
2 


х—1, 














]یک تاع رانشان می دهد؟ 


حل: این رابطه یک تابع نمی باشد؛ طور مثال اگر 5 = x‏ باشد از iale‏ اول 2 و از dolus‏ دوم = ر به دست 


می آید» بدین معنی که برای یک × دو ل وجود دارد. 





(ss) 


جواب سوال های تمرین 

1 "T 
کنید.‎ eobh(x)-4 3 BOD c 8 گراف توابع‎ -1 
حل:‎ 






























































































































































el. e mA $e. 


Lt um 








=х<==х<0 „ 
۱-3 
x< 2 0 > 


f(x) -‏ باشد (32(:/0-)/,(16/ را دریابید۔ 





F(0)20 
F(—3.2) 2-(-3.2) 2 3.2 
F(16) 6ھ‎ 
х+1<=-1<х<0 


4-اگر ae‏ = باشد ساحه تعریف h(X)‏ را تعیین کنید. 


Domh(x) =[-1,1| حل:‎ 





اهداف آموزشی تعریف توابع متزاید و متناقص را بدانند. 
- دانشی تعریف توابع جفت و طاق را بدانند. 

- مهارتی 
- ذهنیتی 


از روی گراف تابع تشخیص کرده بتوانند که گراف تابع در کدام قسمت متزاید و 
° از روی شکل گراف تابع تشخیص کرده بتوانند؛ که تابع جفت است یا طاق. 


e‏ در حل مسایل ریاضی اهمیت توابع متزاید و متناقص را درک کنند. 





روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 





مواد درسی و مواد | کتاب درسی» تخته» تباشیں چارت و .... 
ممددرسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت‌های مقدماتی در صورتیکه چارت‌های سه شکل صفحۂ(93) مو جود باشد و یا 


gU تخته رسم شده باشند از شاگردان سؤال ورودی پرسیده شود شکل اول گراف‎ су, دقبقه‎ (S) 





متزاید» و شکل دوم گراف تابع متناقص و уе‏ نه متزاید و نه متناقص(تابع ثابت) است. 





فعالیت جریان درس: )28( دقیقه 

بعد از تعریف توابع متزاید و متناقص مثال ‏ = Р(х)‏ و Р(х) =—x°‏ را از روی شکل توضیح گردد که در کدام 
انتروال‌ها توابع متزاید و در کدام انتروال‌ها توابع متناقص می‌باشد. 

فعالیت صفحذ(94) را شاگردان اجرا ES‏ استاد محترم آنها را رهنمایی کند بعد از تعریف توابع جفت و طاق مثال- 
های اول و دوم را در صورتیکه چارت اشکال موجود باشد و یا به روی تخته رسم شده باشند استاد محترم توضیح 
نمایند. مثال سوم را که غرض درک دقیق تابع طاق آورده شده است استاد محترم حل کند. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 

کدام یک از توابع زیر جفت» طاق و نه جفت و نه طاق می‌باشد؟ 
eS, F(x) = x°‏ تابع جفت می‌باشد. 

eS, Р(х) = х^ «x! +5‏ تابع جفت می‌باشد. 

Р(х) = 2x43‏ جفت است و نه طاق. 


EE‏ نت ارس رات 
х—6‏ 





ارزیابی درس: )5( دقبقه 


بعد از خلص درس سوال اول تمرین از شا گردان پرسیده شود. 





معلومات اضافی برای معلم 
ө‏ اگر گراف تابع نظر به محور Y‏ متناظر باشد» تابع جفت و اگر نظر به مبداً کمیات وضعیه متناظر باشد تابع 
طاق می باشد در غیر آن تابع نه جفت است و نه طاق . 
تابع ثابت همیشه جفت می‌باشد و تابع 0= (×)۴ هم جفت است و هم طاق. 
ө‏ _تابع [د] = РО)‏ به نام تابع بزرگترین عدد تام یاد می شود که عددی را نشان میدهد کوچکتر یا مساوی به 
x‏ می‌باشد؛ طور مثال: 8-[8.4] , 5--[5-], 7--[6.9-], [n]-3‏ وغیره. 
گراف تابع f Go) =[х]‏ در انتروال (3,3-) رسم شده که در هیچ انتروال این تابع نه متزاید است ونه متناقص. 
همچنین توابع ثابت نه متزاید است و نه متناقص می باشند؛ مثال: К(х)=2‏ 


2- 
۰ توابع زیر در کدام قسمت متزاید و در کدام قسمت متناقص می‌باشد. 


در انتروال ]3 799,7( و در انتروال co)‏ +,3] متزاید و در انتروال [3,3-] متناقص می‌باشد. 





در انتروال oo)‏ +,00-) متزاید است هیچ وقت متناقص نمی‌باشد. 
y=—4x+2 ө‏ > در انتروال (—co,+ co)‏ متناقص می‌باشد. 
y = ×” + 4‏ ——€ در انتروال (۰0+,0] متزاید و در انتروال [۰0,0-)متناقص می‌باشد. 
| 2+( = در انتروال [2-,0) متزاید و در انتروال )0 +,2-] متناقص می‌باشد. 
|х|‏ + = رت در انتروال )0,00[ متزاید می‌باشد. 
تابع جفت و طاق 
1- تابع ‏ به نام تابع جفت یاد می‌شود اگر برای هر x€ D,‏ عدد x‏ نیز در ناحیۂ تعریف F‏ شامل بوده و رابطه 
f(-x) = f(x)‏ را صدق کند. 
2- تابع f‏ طاق می‌باشد اگر برای x € D,‏ عدد ×- نیز در ناحیة تعریف تابع شامل بوده و رابطه b f(-x) = -f(x)‏ 
صدق کند؛ طور مثال: تابع F(x)23x‏ یک تابع جفت و تابع g(x) = x! +9х‏ یک تابع طاق می‌باشد. 
3- تابع F(x)=0‏ هم طاق است و هم جفت؛ زیرا F (—x)‏ نیز صفر می‌شود. 
4- مجموع الجبری چند تابع طاق» طاق و مجموع چند تابع جفت. جفت می‌باشد. 


-S‏ حاصل جمع و حاصل تفریق تابع طاق و جفت نه طاق است و نه جفت. 


6- تر کیب دو eU‏ طاق تابع طاق» اما ت کیب دو تابع جفت و یا یک تابع طاق و دیگری جفت تابع جفت می‌باشد. 


7- مشتق و انتیگرال هر تابع طاق» تابع جفت می باشد و مشق هر تابع جفت تابع طاق می باشد. 





جواب به سوال های تمرین 
1- کدام یک از توابع ذیل متزاید » متناقض ونه متزاید و نه متناقص می باشد؟ 
ر-۔ fo)=x +x , /(х=х'+х_, f@)=x‏ 
حل: در تابع (х) = x +x‏ اگر 2= x‏ و 3= X,‏ باشد؛ پس: 
F(2)=2'+2=8+2=10‏ 
F(3)=3 +2 - 27 +2 - 29‏ 
چون FG) > F(x,)‏ می‌باشد یا 29 > 10 است؛ پس تابع f(x)‏ در انتروال +оо)‏ ,90( متزاید می‌باشد. 
x | -2 ۱-1۱01 | 2‏ 
fœ | -10 | -2 0 | 2 0‏ 





F(x) =x°+x تابع‎ 








x |0|1|2|-1|-1/2|-2|-3 
۶01012161 o —1⁄4[ 2 | 6 





F(x) = x° -x* تابع‎ 








1 ۱ لع کا‎ 1 ۳ RETE ۲ Р 
متزاید و در‎ Ое) متنافص و تابع در انتروال‎ Su متزاید و تابع در انتروال‎ ) оо, تابع در انتروال او‎ 


1 
انتروال С‏ متناقص می باشد. 
2- کدام یک از توابع زیر داده شده جفت و کدام یک طاق می باشد؟ 


f(x) =x ۱ f(x) =| x | fx)-x' , f(x) = x° 
F(x)= x حل: تابع‎ 
F(-x) 2 —x طاق می‌باشد‎ F(x) تابع‎ 
F(x) -lx| ۲۱-۷ | =× E × =| × | جفت است‎ 


F(x) = x° Е(-х) = (=x) = x = F(x) پس این تابع جفت می باشد‎ 





F(x) = x° F(x) =(—x)° = -x = -f (x)‏ پس یک تابع طاق می‌باشد. 





شاگردان باید در اخیر این درس: 

ө‏ مفهوم انتقال گراف را بدانند. 

ө‏ تعریف انتقال عمودی و انتقال افقی را بفهمند. 
از روی گراف یک تابع گراف های منتقله را رسم کرده بتوانند. 
فرق بین JUI‏ عمودی و افقی را بدانند. 

uS ترکیب انتقال عمودی و افقی را درک‎ ө 

Өө‏ در ترسیم گراف‌ها از انتقال و ترکیب انتقال‌ها استفاده کرده بتوانند. 


اهداف آموزشی 
_ دانشی 
PE‏ 
- ذهنیتی 





سوال و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 


روش های تدریس 





کتاب درسی. تخته € چارت و... . 


مواد درسی و مواد 
ممد درسی 





بعد از فعالیت‌های مقدماتی در صورتیکه چارت يا JS‏ ورودی درس روی تخته رسم شده 
باشد در مورد سوال ورودی از شاگردان پرسیده شود تا شاگردان به فکر کردن وا دار شوند 
درشکل اولی گراف تابع قیمت مطلقه سه واحد به طرف راست و دو واحد به طرف چپ به 
طور افقی انتقال کرده است و در شکل دومی گراف تابع قیمت مطلقه به طور افقی به طرف 
راست 4 واحد انتقال کرده است. 





توضیح ورودی 
)5( دقیقه 





فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

فعالیت اولی صفحۂ(97) این درس را شا گردان در گروپ‌ها کار کنند و استاد محترم LET‏ را رهنمایی LS‏ بعد از 
تعریف انتقال عمودی مثال‌های اول و دوم باسهم گیری شا گردان حل شود در صورتیکه چارت‌های اشکال موجود 
باشد و یا روی تخته رسم شوند» بعد از تعریف انتقال 281„ (Horizitan Transalation)‏ مثال سوم حل شود و 
فعالیت دوم صفحۂ(100) را شا گردان اجرا کنند. 

استاد محترم کوشش کند تا در وقت کار کردن از گروپ‌ها نظارت به عمل آورد تا تمام شاگردان با مشورت با 
یکدیگر سهم فعال داشته باشند و در صورتی که به مشکل روبرو می‌شوند آنها را رهنمایی کنند. 


غرض وضاحت تر کیب انتقال عمودی و افقی گراف مثال‌های چهارم و پنجم را استاد محترم کار کند. 





قبقه 
^ 


تحکیم درس: )7( د 


از انتقال گراف F(x)=|x| et‏ گراف تابع g(x)=3|x|—1‏ را رسم کنید. 


(ә) 

















3 
3 
3 
3 


g(x) 23|x|-1 
3 


-à|-1-5 
211-32 
0|-12-1 
1|-122 
2|-1-25 





(gb 5l‏ درس: )5( دقیقه 


غرض ارزیابی می توانید که قسمتی از سؤال اول را از شاگردان بپرسید. 





معلومات اضافی بر ای معلم 
1- کش شدن و انعکاس گراف به طور افقی و عمودی با فرض 1< 6: 
ө‏ گراف yoQ)‏ از کش شدن گراف تابع у= f(x)‏ به اندازۂ عامل C‏ به طور عمودی به دست می آید. 


= 1 2 
٭ گراف تابع СОЛО)‏ بر از فشردن گراف تابع у= О)‏ به اندازہ عامل » به طور عمودی به دست می- 


آید. 


OUS‏ تابع y = (сх)‏ از فشردن گراف تابع у= f(x)‏ به طور افقی به اندازۂ عامل ضربی » به دست 


e 


گراف تابع у= ЛС)‏ از کش شدن تابع y = SO)‏ به طور عمودی به اندازه عامل ضربی به دست می آید. 


گراف تابع у=—/(х)‏ از انعکاس گراف تابع у= f(x)‏ به اطراف محور X‏ به دست می آید. 
گراف تابع у= f(x)‏ از انعکاس y = Бх) OUS‏ به اطراف محور у‏ به دست می آید. 





جواب به سؤال های تمرین 
1- از Jui‏ گراف تابع ”× = ل گراف های توابع ذیل را رسم ЫЎ‏ 


g( =x” -2 , в(х)=(х-2)°, g() e x' -1, g(x)=(x-2)° +1 


g(x) = (x -2) +1 





© + + — — ©! 





— 
رت 


в(х)=х?—2 
-2 


-1 
-1 





g(x) = (x -2) 
4 








5 








2G)-6-2)H 


о(х)= х?-1 g(x)-G-2) 


g(x)-x^2 


2- گراف تابع fo) = x‏ را رسم کنید و از انتقال oT‏ گراف های توابع 2+ f(x) = ух‏ و 2+ f(x) = Vx‏ رارسم 
us‏ 
F(x) = Jx‏ 
x ۱0‏ 
fe)|0 1‏ 





EREN +2 


| اح‎ x12 | тк» | | Е(х) = Ix EE) 
w | MM X | – 2 
f(x) | 0 





T $š 9‏ 6 3 9 | 
F(x)2 үх +2‏ 
x |0 1‏ 
fo) ۱2 3‏ 
3 گراف تابع /(х)=|х|‏ را رسم کنید و از انتقال این گراف» گراف های توابع gx) =1х+4]|, р(х)=|х|+4‏ و 
hx) = 5-4 |‏ را رسم S‏ 





4 







































































f(x) = | 






































x 





|x |+4 









































Ix-4| 








X 





0 
4 
X 0 
4 
0 
4 























[x 4| 





4 از انتقال گراف تابع (f(x) = x‏ گراف های توابع g(x) = (x —3)° s e(x)=x`—3‏ را رسم کنید. 


حل: 
гй ый‏ ان 
fo) 10 1 8 -1 -8‏ 
[Wy е9‏ ۳ 
c» -* 4 M‏ رت | وت (у=‏ 
pu DDS‏ ۳ 
eG) -(xc3)|-oy sg <q 9-38‏ 

















fG)=J4-x 
g(x) - 3x 
(f + 897? 


شا گردان در اخیر درس باید: 

ө‏ عملیه‌های جمع» تفریق» ضرب و تقسیم توابع را بدانند. 

٭ ساحه تعریف حاصل جمع» حاصل تفریق» حاصل ضرب و حاصل تقسیم توابع را تعیین 
کرده بتوانند. 
توابع را جمع تفریقء ضرب و تقسیم os S‏ بتوانند. 
در حل مسایل ریاضی اهمیت عملیه‌های چهار SÉ‏ توابع را درک کرده بتوانند و از فهم 


آن به مضمون ریاضی علاقه مند شوند. 


اهداف آموزشی 
= دانشی 
PEU‏ 
- ذهنیتی 





... و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه و‎ dE ie 


روش های تدریس 





کتاب درسی» تخته» چارت و ... 


مواد درسی و مواد 
ممد درسی 





بعد از فعالیت‌های مقدماتی غر ض تولید انگیزه. سوال ورودی از شاگردان پرسیده شود: 
gYx) = (+ g(x) < + 2 + 2+11 < 3, +3‏ + ) 
(f —g)(x) = /(х)—е(х)=х+2-(2х+11)=х+2—2х-11=—х—9‏ 





توضیح ورودی 
)5( 4455 





فعالیت جریان درس: (28) دقبقه 

بعد از تعریف‌های عملیه‌های توابع و طرق تعیین کردن ناحیه‌های تعریف آنها مشال‌های اول و دوم باسهم گیری 
شاگردان روی تخته کار شود سپس فعالیت اول درس را شا گردان اجرا کنند برای این که شاگردان طریق یافتن 
ناحیه‌های توابع را که در دروس قبلی این فصل خوانده اند بیاموزند بعد از این که استاد محترم مثال سوم را حل کرد 
فعالیت این درس را شاگردان اجرا کنند. بعد معلم محترم مثال‌های چهارم و پنجم را باسهم گیری شا گردان حل کنند 
و ناحبه‌های تعریف آن‌ها را روی محور OUS aladel‏ دهند. 

مثال ششم به ارتباط این که یک تابع را چگونه دریک эде‏ ثابت ضرب می کنیم حل گردد. 
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تحکیم درس: )7( دة 





ارزیابی درس: (S)‏ دقیقه 
غرض ارزیابی می توانید سوال زیر از شا گردان بپرسید. 


اگر ×5 > fi)‏ و а(х) =3х-1‏ باشد؛ پس (۴)(ع + ) ,(٭)(8- /) , ۰8 و f‏ را دریابید؟ 


(ә?) 





: معلومات اضافی برای معلم‎ 
خاصیت‌های عملیه‌های توابع‎ 
aS اعداد ثابت باشند؛ داریم‎ p توابع و 1,8,0 و‎ f gh اگر‎ ө 
1] h+g=g+h 
2) f-g=g:f 
3) (f+g)+h=(f+g)+h 
4) (f.g)h=(f.g)h 
داریم که:‎ k(x)=1 و‎ a(x)20 برای توابع‎ 
5 +02۴ 
6 f-k=f 
7) Ё+(р+һ)=1(Ё+р)+һЬ 
8) (ظ + ع)]‎ = 12 + m(f + g) = mf + mg 
9) (m+n)f =mf + nf 
10) m(fg)- (mf)g 
11) (ptf - P(tf) 


Ө‏ متوجه باشید که ditto‏ در مثال سوم کتاب درسی صفحه )104( قرار ذیل نوشته شده است: 
8 
o ED NE TAL‏ 
g‏ 


به شکل انتروال این چنین نیز می توانیم بنویسیم: 


dom( ух) = (—%,—2) U )-2,1( U(1,+co) 


ө‏ اگر f()-x43‏ و g(x)2 -x-1‏ باشد گراف +g‏ و 7-86 رارسم کنید. 


( +р)(х)=х+3—х-1=2 
(f —р)(х)=х+3+х+1=2х+4 
у=х+3 
LEE 1 x [0 -2 1 5. 170: Sad 
6х) 13 2 1 0 4 (f-gG)|4 0 6 gx) ped 0 1 
y 

















جواب به سوال های تمرین 
توابع زیر را در نظر بگیرید: 


f 
را دریابید.‎ C09 و‎ (Е-в)(х), )-2(00( , (f+8)() -1 


2- ناحیه تعریف ОТ‏ ها را نیز تعیین کنید. 

а: f(x) = 2х+3 g(x)2x-1 
de 

) + #)(х) = f(x) + g(x)= )2 + 3( + )-1( 23x42 
(f —g)(x)= /(х)— е(х) = Qx-3)- (x -1) 2 x +4 
(F-X = fŒ- g(x) = (2х -3)(x-1) 22x? -2x - 3x -32 2x? + x-3 
(Do - 3 
g gx) x-1 
b:f(x)9x-5 g(x)=3x 





(f + g)(x) = f(x) g(x) = (x -5) + (3x7) 23x? +× - 5 
(f — gx) = f(x) - g(x) = (x -5) – (3х?) = -3x? +× -5 
(f -g)(x) = f(x): g(x) = (x -5)Gx^) 23x? —15x° 

f _ f(x) _ × —5 

جو وت 

c: f(x)=2x -x-3 g(x)=x+1 


(f + 0)(х) = (х) + р(х) = 2х2 -х-3+х+1=2х? -2 
(f -g)(x) = (х) – р(х) 22x! - x —3—(x +1) 22x? -2x-2 
(f - g)(x) 22x? - Ax? - 4x -3 





d: f(x) = Ух g(x)2x-5 


(f + g)x) = f(x) + (g لدع‎ +x—5 

(f -g)x) = f(x) - g(x) = үх -x +5 

(f-g)(x) = (х) g(x) = Vx (x —5) = xx – 54x 
fo. fo) Ух 

COGO S es 


e: f(x) 2 4x4 g(x)-2xx-1 





(Ё+0)(х) = (х) + р(х) 24x *4*- 4x-1 

(f 0)(х) = (х) –о(х) = х+4 ух –1 

(f-8)(x) = fG)-g(x) = (x +4)(ух -1 = (x + 4)(x -1) = 4x? + 3х –4 
f _ Vx +4 

а Мх 1 

1:03 а(х) = -1 





(f +g)G) = /(х)+ а(х) 23x? +x? —1 

(f (0 = (х) - а(х) 2 43x لد‎ -1 

(f в)() = ۸ (х) = /Зх(Ух? -1( = 3х -3x 
foa Ло) Ух 
неа 











dom f -IR | domg = IR حل جزء دوم: )790,00( با‎ 


:а 
dom( f + g)(x) = IRr IR = IR 
dom( f — g)(x) = IRO IR = IR 
dom(f :g)(x) = IR QIR = IR 


domC СУ БИК ^ IR Mx! (х) = 0) - IRAM) - x e IR/x 1}= (o ,-1 U (-1,%) 
g 





dom(f + g)(x) = dom(f – g)(x) = dom(f - g)(x) = IR IR = IR 


бот) = {х e IR/x +0) 


dom(f + g)(x) 2 dom(f — g)(x) 2 dom(f : g)(x) dott: ya) - 1 IR (-1j 
g 


wa = )( ع‎ 1۳۴ | ۶-11 


dom f -|x e IR/ x 20] dom g — IR 
dom( f + g)(x) = dom(f – g)(x) = dom(f - g(x) 


[0, (مه‎ IR = [0, o) дот yx) - [x 2181 < 0 , х#5} 
8 


[0,5)u (5,00) یا‎ [0, оо) {5} 
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dom f =Íx/x+420,x>-4) با‎ [-4,] 
domg=Íx/x-—120,x2>1 پا‎ [о] 


dom(f + g)(x) = dom(f - (×)(ع‎ =dom(f .g)(x) = [- 4,0) [1,00) =[1,с) 
{х eIR/ 1< x} 


3 
E = (1,оо) 


domf =[0,0) , domg={xeIR/x<-1l x21} 
dom( f + g)(x) = dom( f — g)(x) = dom( ۰ g)(x) =[0, °) 1,99) с\(—оо,—1] = оо) 


ОЎ = dom f © dom g \ fx/ g(x) = 0}‏ لک 
8 


dom f = [0,0) 
dom g = ادا‎ x e IR,x <-1 ,×<1( 
dom f © domg = (—9,—1) с\[0,со) с\(1, оо) = (1, оо) 





) ۱0۱ ( 


تعریف توابع مر کب را بدانند. 
توابع را باهم تر کیب S‏ بتوانند. 
مفهوم تر کیب توابع را درک کنند. 
Ө‏ ناحیه‌های تعریف توابع م رکب را دریافت کرده بتوانند. 
۰ در حل مسایل ریاضی اهمیت خاصیت‌های توابع مر کب را درک کنند. 


اهد اف آموزشی 
= دانشی 
-مهارتی 
- ذهنیتی 





سوال و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 


روش های تدریس 





کتاب درسی» نخته» تباشیر» "p‏ 


مواد درسی و مواد 
ممددر سی 





بعد از فعالیت‌های مقدماتی در مورد شکل ورودی از شاگردان پرسیده شود. 

مفهوم شکل ورودی این است که تابع را به شکل یک ماشین فکر کنیم که در ماشین اول 
input‏ یا x‏ عبارت از ناحیة تعریف g(x) eU‏ می‌باشد و در ماشین دوم g(X)‏ به حبث 
ko‏ تعریف تابع F‏ می‌باشد که بعد از تر کیب تابع به شکل (Fog)()‏ یا FEO)‏ و 


با OUS. f[g(x)]‏ داده می‌شود. 





توضیح ورودی 
)5( دقبقه 





فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 
فعالیت این درس را شاگردان با همکاری معلم اجرا ES‏ و معلم محترم مثال‌های اول و دوم را با سهم گیری شاگردان 


و چهارم این درس را استاد کار کند و ناحیة تعریف توابع Fog‏ را در JS‏ واضح سازد. همچنان ШЧ»‏ پنجم کار 


شود و طریق یافتن ترکیب دو تابع در یک قیمت مشخص x‏ به شاگردان توضیح شود. شاگردان فعالیت 





قبقه 
Е‏ 


تحکیم درس: )7( ۵ 


اگر F(x) = 5x°‏ و g(x) 23x-1‏ باشد ؛ gof‏ و مو رادریایید. 





ارزیابی درس: )5( دقیقه 
اگر f(x) =3x—4‏ و ”×-=(×)ع باشد؛ (fog)(2), (gog)2)‏ و (fof)(-2)‏ را دریایید؟ 





معلومات اضافی برای معلم 
ө‏ اگر 1+ ۲0(<4 و کر لی ناشد. 


(fog)(- D)‏ — (01()2ع) عبارت اند از: 


) ۱02 ( 





f(2) = 4(2)” +1=17 


1 1 1 1 
(gof)(2) = 19 => (gof)(2) = 19‏ >= 19 = 1742 = )17( 
برای دریافت c(fog)(-1)‏ اول g(-1)‏ را دریایید: 
1 

و ےو وت 
fü) = 40 +1= 5 > (fog)(-1) = 5‏ 

fi‏ 0.25 -٭×و f(x) = ух‏ باشد 
0.5 = 40.25 = )0.25( 
0.7071 = 440.25 = )0.25( #2 


۶3 )0.25( = 444/0.25 = 0.8409 


Ё*(0.25) = 40.25 = 0.9170‏ 
اکن 3 ×2 = g(2x-1)‏ باشد. g(x)‏ عبارت است از: سمت (2x +3) c‏ را a‏ شسکل 


2-164 =3 + ×2 می نویسیم حال به عوض 25-1 اگر × قرار داده شود؛ پس 4 (х) < X*‏ می‌شود. 


اگر f‏ یک تابع باشد از ست A‏ به B‏ که eU‏ تعریف oT‏ }1,2{ و ناحيه قیمت های {a,c} ОТ‏ باشد و g‏ 


تابعی باشد از ست D „С‏ که AU‏ تعریف (a) oT‏ و ناحیة قیمت های (nj ӘТ‏ باشد؛ پس تابع م رکب 807 
تابع خواهد بود از ۸ به D‏ که شرط تشکیل تابع م رکب 801 این است که ناحبة قمیت های L) f‏ قسمتی از 
ناحیۓ قیمت های (f‏ ست فرعی ناحية تعریف g‏ باشد ,ری( عناصر از ناحيء تعریف 1است با 
(ОТ‏ که در این مثال فقط {а}‏ هر „ше‏ یا ناحیه تعریف Ë‏ می باشد؛ پس: 
Dy, -ixeD,lf(x)eD,i‏ 
یعنی در تابع م رکب BOT‏ ناحية تعریف را از و ناحیة قیمت ها را از g‏ انتخاب می کنیم. 
مثال: اگر ناحیة تعربف f(x) =2x+]‏ عبارت از 0 < 7 و ¿>Ú‏ تعریف g(x)=3x-2‏ به صورت —3«x«5‏ 
قرار تعریف D, -ixeD,|f()eDj‏ نخست D,‏ را معلوم کرده و به جای × در D,‏ تابع 1 قرار میدهیم. 
D, >—3<x<5=—-3< f(x)<5‏ 
<2x<4— A< x<2‏ 4 >= 5 > 2+1 > 3- 
حال تقاطع این نتیجه را با D,‏ در می ele‏ 
—2A«x«2nxz0‏ 


یا می توانیم در مثال فوق برای دریافت ناحیة تعریف fog‏ این طور عمل نماییم: 
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D og ={xe D, |g) ED} 
به دست بياوريم:‎ D, را با‎ OT را قرار دهیم و تقاطع‎ B(X) LLX را معلوم کرده؛ سپس عوض‎ f نخست ناحیه تعریف‎ 


D, LÀ 202 g(0)202 3x-2202 x22 D, 


2 
پس ناحیة تعریف تابع fog‏ عبارت از hoe сыз‏ 


fi) -—‏ و سے = ва)‏ باشد fog‏ و Let‏ تعریف آن را دریاید. 
x‏ 
D, - IR - 13)‏ 


D, -R-(-1) 


Dy, -ixIx D, g() e Р} ={х|х eIR,x 1,5 =з) 
X + 





= {х|хє1К,х = 





(fog)(x) = f 
X + 


٭ £ (1082)داشته باشیم و بخواهیم که RX)‏ را به دست آوریم از تساوی B(X)7t‏ بر حسب t‏ معلوم کرده و 
جواب را در (fog),‏ به عوض X‏ قرار میدهیم. 


طور مثال: اگر (fog), = 6x-3‏ باشد می خواهیم f(X)‏ را به دست آوریم و اگر Ab gx) 2 3x-2‏ 


g(x)-t »3x-2zt سس ہے‎ e 





х+2 


حال اگ 
S‏ 


را به عوض در 6x-3‏ جا به جا کنیم RX)‏ بدست می آید: 





го) = 6825-3 وت‎ 42)5389:44-352y*1 


مثال: اگر 2-1 (1 +4)ع باشد رمع و (1-)2 را معلوم کنید. 


ЕЕ EE E اج‎ 


حال باید در 25-11 به عوض قیمت آن یعنی Т‏ جا به جا نماییم؛ ayl‏ عوض تس" EI. ыш‏ را قرار می 
دهیم داریم که: 

ورے 723ر T mene‏ 2ء 
بعضی اوقات به طور ساده این طور نیز به دست می آید: 
مثال: اگر =2x+3‏ )1 - ×2) ع باشد g(x)‏ را معلوم کنید. 


سمت راست مساوات با 2:3 را 2-1 می سازیم. 














2х+3=2х-1+4 
حال به عوض 2-1 اگر ٭ قراردادہ شود 8)4 می شود.‎ 


) ۱04 ( 





ext ln ۰‏ +26 باشد fx)‏ را دریایید. 
x x‏ 
Дъ‏ ہو l ғ | L‏ 1 ۱ 
حل: اول باید از —+ х+—,х‏ ساخته شود؛ سپس عوض «Х+—‏ متحول ‏ قرار داده شود. 
x x x‏ 
t(9-x!-2‏ 22- قرط ری 2و 21 
x x‏ 
ө‏ اگر f(x) - 3f(-x) = 3х‏ باشد f(x)‏ را دریایید. 
حل: به عوض ,6 را جا به جا می کنیم داریم که: 
F(-x)=-3f(x)=-3x‏ 
برای از بین بردن Uslu f(-X)‏ دوم را در эде‏ 3 ضرب می کنیم: 
(x) -3f(—x)=3x‏ .| 
JfCx)-3/(x)= -3x‏ 
3X‏ ×6 


f(9)-9f() -3x-9x ہج اج ےے اج‎ P 


=2х+1 Я ۰‏ )22 +۶0 باشد f(X)‏ را تعیین کنید. 
x‏ 


1 1 2 1 
: جون رو — داریم؛ ]423 داده شده عوض KX‏ — رام ; که ,4 f—)+2f(x)=—-+1‏ 
حل: چون 3 o‏ ورا داد ن و ی uH) (x) : DS‏ 


دست می آید: 
ET‏ 
x‏ 


г) +260) ==+1 


е | 7 1‏ 
برای این که E ledig (C)‏ )2—( ضرب می کنیم و هر دو رابطه را جمع می کنیم: 


fG)42t05 22x41 
x 


=з улуг و‎ 


SE opo dug 
X X 


1 4 2 
+ + —= باشد. 








جواب به سؤال های تمرین 
1- اگر f(x) = —3x+2‏ و g(x)2x!‏ باشد: 


)+8(0 . (f-80) , (E0 و‎ PO ‚ (g- fx) 


را دریابید و نیز ناحیة تعریف OT‏ ها را تعیین E‏ 


حل: 
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(f + g)(x) = (х) + р(х) = З3х+2+х° 

domf-IR و‎ domg = IR —dom(f + о)(х) = IR QIR =IR 
(g-f)x)2x'-(-3x42)-2x? +3x -2 

dom(g – Ғ)(х) = IR 

(f-g)(x) = (х): g(x) = xX (-3x +2) = -3х* + 2х? dom(f.g)x)-IR 





E. mx). xx 
(00 = куу 7 -3x 42 


-3x+2=0>3x=2>x = 





مرگ لا E‏ = 8)00 
0 00ا ]۱۵/25 - dom)‏ 


(f-g)() =—3x+2— x 
dom( f — g)(x) = IR Q IR = IR 


AS را معلوم‎ (DOD و‎ ГА 


2209 , (F Dx) باشد‎ а(х) = Nx-3 و‎ f(x)-x' -3 اگر‎ -2 
حل:‎ 

)۸۰ ()(ج‎ = (x° -3)4x -3) 

=„ 0 رر 

& g(x) х—3 

8: _ V x—3 

= وت 


3- اگر 1+ د f(x)=‏ و رٹ , h(x) »N4A-‏ و К(х) = У3х+4‏ باشد ناحیه های تعریف توابع 


x 


f 
кыйы со) و‎ DW, ЭФ) , (Eg 


حل جزء 1 





domf < 1۴ Яото(х)=1К – {0} 
dom(f · g)(x) = IR \ {0} 
I. de 

dom f — IR dom g = IR- {0} 
domi yx) = 01 

g 
domh = (x e IR/-2 < x x2] = |- 22] 
domh 24-x?20 L 


dom k=3x+420=> x22 





domk = [- (مہ‎ 


) ۱06 ( 


dom(h -ky(x) = |—2,2]с\ [-$,%) = I-22] 





domc56) = -22]ot -— Ge 22 





dom( GO З [021-2 ,+®)- (x/k(x) =0} -[ 22] É ai 22 
و (0)(ع ٥۴)را درییید.‎ (во 73) باشد‎ в(х) х? و‎ f(x) -3x-2 1-4 
حل:‎ 
(gof)(x) = g(f(x)) = gx —2) = Gx - 2(2 =9x? -12x +4 
(gof)3) =9.9-36+4 =85—36 = 49 


(fog)(x) = f(g(x)) = fi?) = 3х? -2 
(0(ع۶۱)‎ > 3-2 =1 


5- اگر f(x) - 4x‏ و (х) = J 2—-x‏ باشد БОЁ, fog‏ و fof‏ رادریابید. 
حل: 
=/2-х (ворух) =в(/х) - 42 - x‏ ×-4/۷2ہ-(×-۷۵)٤-(۶۱500)‏ 
fof «(Vx)» A x = fx‏ 
6- اگر go) 2x", ЛО)‏ و i) o x3‏ باشد ogoh)‏ را دریابید۔ 


حل: 








o (х+3)" 


(fogoh)(x)=(fog),(h(x))=f(g((h(x))=(fog,(x+3))f(x+3) —— m + 
(х+3) +1 


(х+3)° 


x? 
(fog) = چو ان‎ = (Jogoh)(x) = (х+3)® +1 
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شا گردان در اخیر این درس باید: 

Ө‏ تعریف تابع معکوس و تابع یک به یک را بدانند. 
بدانند که هر تابع معکوس پذیر نمی‌باشد. 
درک کنند که معکوس تابع یک به یک» تابع می باشد. 
ارتباط بین تابع و معکوس تابع را بفهمند. 
بفهمند که RU‏ تعریف تابع عبارت از А-0‏ قیمت‌های تابع معکوس آن و 
ناحیة قیمت‌های تابع عبارت از ناحیة تعریف تابع معکوس OT‏ می‌باشد. 
معکوس یک تابع را دریافت کرده بتوانند. 

ө‏ گراف تابع وگراف معکوس تابع را رسم کرده بتوانند. 

۰ ارتباط بین گراف تابع و گراف تابع معکوس را د رک کنند. 


اهداف آموزشی 
_ دانشی 
-مهارتی 
- ذهنیتی 





سؤال و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 


روش های تدریس 





کتاب درسی» تخته» چارت مواد ٦‏ 


مواد درسی و مواد ممد درسی 





از شا گردان پرسیده شود که در ترمامیتر شکل ورودی بین درجه‌های حرارت 
سانتی گرید و فارنهایت چه رابطه یی وجود دارد؟ که این رابطه معکوس یکدیگر 


F=<C+32 7 ۰-50-32 ЖА а 





توضیح ورودی 
(S)‏ دقیقه 





فعالیت جریان درس: (28) دقبقه 

معلم محترم شاگردان را متوجه سازد وقتیکه یک تابع به شکل جوره‌های مرتب داده شده باشد» اگر عناصر دومی 
جوره‌های مرتب تکرار نشده باشد اینگونه تابع معکوس پذیر می‌باشد و اگر عناصر دومی جوره‌های مرتب تکرار شده 
باشد تابع معکوس پذیر نیست. یا این که فقط توابع یک به یک معکوس پذیر می‌باشند» برای وضاحت این مفهوم استاد 
محترم مثال‌هال اول و دوم را باسهم گیری شاگردان حل کند بعد از این که شاگردان تعریف تابع یک به یک را 
بیاموزند مثال سوم کار شود و فعالیت صفحۂ(113) را شا گردان در گروپ‌ها اجرا کنند و کار خود را توضیح MUS‏ 
برای این که شاگردان از روی گراف تابع یک به یک را تشخیص کنند» معلم محترم مثال چهارم را یا از روی چارت 
و یا روی تخته در شکل کار کند و بعد از تعریف تابع معکوس مثال‌های پنجم ششم و هفتم را باسهم گیری 
شاگردان حل کند. اول باید به شاگردان ارتباط گراف تابع و گراف معکوس OT‏ واضح شود بعد مثال‌های نهم و دهم 
را از روی چارت و یا به روی تخته کار کنید. 
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تحکیم درس: )7( دقیقه 

غرض تحکیم درس مؤال زیر حل شود: 
f(x) = 0.2х + 0.4 £t‏ باشد 

معکوس تابع f(x)‏ را دریابید. 


f'(x)-5x-2 يا‎ f (х) = T e 





(gb 5l‏ درس: )5( دقیقه 

4x5 
F 
2c v ( 


5 adr des 
Nu توابع‎ LT نشان دهید که‎ 


а(х) =‏ معکوس یکدیگر اند؟ 





معلومات اضافی بر ای معلم 
1- جملات زیر معادل اند: 
° معکوس تابع Е‏ یك eU‏ می‌باشد. 
ө‏ 7 تابع یک به یک می‌باشد. 
ө‏ خط افقی گراف تابع Е‏ را در یک نقطه قطع می AS‏ 
F(F'(x)-F'(f(x))-x Vx e dom F(x)‏ : 007۳۲ ×۷ 
گراف‌های توابع F‏ و (۴)' 7 نظر به خط مستقیم y = X‏ متناظر می‌باشند. 
2- اگر *2= (х)‏ و р(х) = log, x‏ باشد؛ که معکوس یکدیگر اند. 
حل: 











g(x) 


(g оК!) = (fog) 


که گراف های OT‏ ها نست به خط ۷ متناظر می باشد. 
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f(x) =тх+Ь=— y=mx+b 
کر ورک‎ е o А 
т т т 
S P= f (mx b) = (nx eb) > x 2-A ay 
m 


m m m 





Does x او‎ x وس جو رک‎ 
m т m m 


4- معکوس توابع f (x) = x° f(x) -1-x?‏ توابع نمی باشد و معکوس توابع 





А 3 7—2x 1 
می باشد.‎ elg f(x) = x° эп) = —,2(х)= : ےط‎ - 2 +5, f(x) - 2x 





جواب به سوّال های تمرین 
1- معکوس توابع ذیل را دریابید و بگویید که معکوس کدام تابع نیز یک تابع می باشد؟ 


f > ))-1,0(,)-2,1(,)4,3(,0,4(( 
f^ = (00,-1),01,-2,(3,4),(4,3)} 
g = [1,2),02,3),(3,2),(4,1)) 


((4,ا),(2,۱(,)3,2(,)2,3)) = g`‏ 
دیده میشود که g”‏ تابع نمی باشد؛ زیرا برای عدد 2 دو تصویر موجود است. 
h=411,4),(2,3),(4,1)}‏ 
h^! = {(4,1),(3,2),(1,4)}‏ 
نیز یک تابع می باشد. 
k = {(3,0),(2,—1),(1,2),(0,1),(—1,2)}‏ 
حل: 
k! = {(0,3),(—1,2),(2,1),(1,0),(2,—1)}‏ 
پس دیده می شود که ' К‏ تابع نمی باشد؛ زیرا که عدد2 به دوعد 1 و 1- رابطه دارد. 
2- معکوس هر یک از توابع ذیل رادریابید وصحت جواب خود را با × f(f (х) o‏ امتحان کنید. 
f(x) =x+3‏ 
حل:اگر y 2x43‏ باشد معکوس ОТ‏ 





( ۱۱0 ( 





y=f(x)=x+3 
y=x+3>x=y-3>y=x-3 
f'(x)=x-3 

۲06 (х) = f(x -3( =x—3+3=x 
ef(x)-2x 


y=2x>x=2y>y=5 


fx) =. 





f(f^ (x) =ғ6) =2:5= х 
ө#(х) = 2х +3 
х—3 
2 





= وج 2у+3‏ = × ج 3 + 27 < 1 


x—3 
2 





f (х) = 





m E um m _ 
f(f (x))=Íf( 5 )= 2( 5 )+3=x 


ef(x)=x°+2 
у= х +25 х = у? +2 >y =х-2 =» у=4х-2 
۲ (х) = 4х - 2 





f(f^(x)-2füx-2)2x-2y  +2=x-2+2 = x 
e f(x) = (x +2)° 
у=(х+2)#=>х=(у+2)#=>у+2=\/х S y- Mx -2 


у= 4х 2 ۲٢ (х) =x -2 
f(f^(x)2fülx-2)2/x -242y = x 
== 

x 





1 1 1 

y=—=xX=—=xy=l—y=— 

x y x 
رت‎ 
x 


ЕЕ) = г) = зз 





x 
(خط افقی) نشان دهید که معکوس آن نیز‎ Х وتوسط خط موازی با محور‎ AS 3-گراف های توابع ذیل را رسم‎ 
—2 
во) = 2 یک تابع می باشد یا خیر؟‎ 





) ۱۱۱ ( 





Јо) =1-х 





چون خط افقی گراف eU‏ را در یک نقطه قطع کرده است؛ پس معکوس ОТ‏ نیز یک تابع می باشد. 


















































چون خط افقی گراف تابع را در دو نقطه قطع کرده است پس معکوس آن یک تابع نمی باشد. 


las -4‏ یک از توابع ذیل تابع یک به یک می باشد؟ 





a) у=4х-5 b) у=6—х с) y=(x-2)° 
1 
d) y=9 „Ж ہی‎ 5 
توابع یک به یک می باشند؛ زیرا برای‎ b حل: توابع 8 و‎ 
» ج را‎ f(a) = f(b) a=b= /(а) = f(b) 
تابع یک به یک نمی باشد؛ زیرا:‎ y = (x —2)° С 
4+0 f(4)24— #(4) = f(0) 
#0) = 4 
ر تابع یک به یک نمی باشد.‎ = 9 0 
—2#3 f(-2)29 
f) =9 


е‏ تابع یك به یک می باشد؛ زیرا: 
1 


/@= f) а= یل ع یت‎ a+ 2۶9+ 2 = f(a) = f(D اگر‎ 


а+2 b+ 





(12) 















































اهداف آموزشی شا گردان باید در اخیر این درس: 
٩ Е‏ طریق رسم کردن گراف‌های تابع درجه یک و درجه دوم را بياموزند. 
e go‏ طریق یافتن نقاط تقاطع گراف‌های توابع درجه یک و درجه دوم را با محور های 
- ذهنیتی × و ظز بیاموزند. 
کمیات وضعیه نقاط اصغری یا اعظمی گراف توابع درجه دوم را دریافت کرده 
بتوانند. 
olas‏ محور تناظر گراف تابع درجه دوم را دریافت کرده بتوانند. 
انتقال عمودی» افقی و تر کیب انتقال را در گراف‌های توابع درجه دوم تطبیق کرده 
بتوانند. 
۰ در حل مسایل ریاضی اهمیت گراف‌های توابع درجه دوم را د رک کنند. 


روش های تدریس سؤال و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 








مواد درسی و مواد ممد | کتاب درسی. تخته» تباشیر» چارت مواد محیطی ... 
درسی 
توضیح ورودی در صورتیکه چارت شکل ورودی موجود باشد سوال‌های ورودی را از شا گردان 
)5( 4455 بپرسید و واضح گردد u$‏ 





چون گراف تابع درجه یک» یک خط مستقیم می‌باشد از این سبب تابع درجه یک را 
تابع خطی نیز می گویند. 

فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

معلم محترم باسهم گیری شاگردان مثال‌های اول و دوم را حل کند و گراف‌های ОТ‏ را روی تخته رسم نماید و طریق 
یافتن کمیات وضعیه نقاط تقاطع گراف تابع درجه یک با محور ‏ و را توضیح نماید. 








شکل عمومی تابع درجه دوم (شکل معیاری) را بنویسید و گراف‌های ساده‌ترین توابع درجه دوم F(X) = х?‏ و 
٭- Р(х) e‏ را روی تخته رسم کنید تا شاگردان د رک کنند که دهن گراف تابع چه وقت به طرف بالاو چه وقت 
به طرف پایین باز می‌شود. 

استاد محترم مثال اول را حل کند» گراف آن را در چارت و یا روی تخته رسم نموده و در شکل نشان دهد که گراف 
در کدام انتروال متزاید و در کدام متناقص می باشد. به همین ترتیب با سهم گیری شاگردان مثال‌های دوم سوم 
چهارم و پنجم حل گردد طریق یافتن کمیات وضعیه نقاط تقاطع پارابولا با محور X‏ و توضیح شود غرض 


( ۱۱3 ( 





وضاحت طریق یافتن کمیات وضعیه رأس پارابول توسط طریق تکمیل مربع و فورمول و طریق یافتن معادله محور 
تناظر پارابول مثال‌های ششم و هفتم با سهم گیری شاگردان کار شوند. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 
کمیات وضعیه رآس‌های گراف توابع درجه دوم y 6 - x-12‏ و y=xX2+3x—2‏ را دریایید. 





ارزبابی درس: )5( دقیقه 


معادله‌های محور تناظر گراف توابع ضر ری ۲-34 و F(x)=3x +5x‏ را دریابید. 





معلومات اضافی بر ای معلم 
سه شکل توابع درجه (Three forms of quadratic funtions)e35‏ 
S st,k,h,c,b,a‏ اعداد حقیقی و ۶0 ۵ می‌باشد. 
Transformation form -1‏ عبارت از F(x) =a(x—h)° +k‏ می‌باشد. 
Polynomial form -2‏ عبارت از F(x) = ах? «bxc‏ می‌باشد. 
X-Intercept form -3‏ عبارت از F(x) = а(х—5)(х—)‏ می‌باشد. 
اگر 0 < 4 باشد دهن پارابولا به طرف بالا و اگر 0 > a‏ باشد دهن پارابولا به طرف پایین می‌باشد. 
1- شکل Transformation‏ طور عموم برای دریافت کمیات وضعیه (Vertex) el)‏ به کار برده می‌شود در 
F(x)=a(x—h) +k‏ کمیات وضعيه راس پارابولاء (h,k)‏ می‌باشند و نقطۂ تقاطع گراف بامحور OF‏ 
F(O)=a(0—h)'+k=ah' +k‏ نقطه (,0)می‌باشد در ikä‏ تقاطع گراف با محور ×قیمت 0= y‏ می‌شود. 
а(х-А)+К=0 = a(x-hy = Е‏ 


des (А ES 6ھ‎ [E 0) ,  روحم نقاط تقاطع گراف با‎ Lea y کمیات‎ 
а а 
a-2,h-3 , k--4  F(x)-2(x-3) + )-4( مثال:‎ 


کمیات وضعبة راس پارابول عبارت (h,k) = (3,— 4) 5l‏ می‌باشد. 
کمیات وضیعه نقطه تقاطع با محور y‏ عبارت اند از: 14= (4-(2)32 = ah? +k‏ یا در نقطه )0.14( گراف محور 
abl‏ با محور X‏ عبارت اند از: 


h+ [SR cn no ud h- 26 مه و وت‎ 
а а 


2- شکل پولینومی طور عموم برای دریافت کمیات وضعیه Жай)‏ تقاطع گراف با محور X зу‏ به کار برده می‌شود. 
تقاطع با محور F(0) = a(0) +5(0) +с=с:у‏ 





(14) 





—b-- 4b? – 4ac „ -Zb-vb’ - dac 
و‎ х= 


2a 2a 





= ×در صورتی که 0 > b? - 4ac‏ باشد. 





تقاطع با محور ×: 


برای دریافت رأس پارابولا: 


که h‏ مختصۂ БХ‏ رأس می باشد. در نتیجه کمیات iag‏ رأس عبارت اند از: 


-b Б 
F(x) =a(x —h)” +k 
F(x) = ax” – 2аһх + ah? +k = b--2ah 
Ь b b 
h= "n راس‎ (С Ml 
می باشد.‎ F(x) 20 256 حل‎ t که 5و‎ f(x) = a(x -s)(x t) :X-intercept شکل‎ -3 
F(s) = а(5 — 5)(5 — t) = a(0)(s ^ t) 20 
F(t) 2a(t—s)(t—-t)-a(t—s)(0) =0 
F(0) = а(0—)(0—ї) = ast تقاطع با محور /عبارت از (۴)0 می باشد.‎ 
می باشد چون گراف پارابول با محور ل متناظر می باشد. پس × نقطه رس‎ (ast) عبارت از‎ y پس تقاطع با محور‎ 


t š t 
است.‎ tO йыш od iss o له‎ ы C25 


مثال: اگر )2 )76-4 г)‏ باشد کمیات iads‏ رأس و نقاط تقاطع با محور های X‏ و ۷ را دریابید و 
حل: 


аі = = (4-2) -4 


نقطه تقاطع با محور У‏ )0,4( مى باشد و كميات وضيعة Дод‏ رس عبارت اند از: 





1875 رن‎ CORED 






































تبدیل کردن اشکال توابع درجه دوم با یکدیگر: 
مثال: در صورت امکان توابع درجه دوم ذیل را به شکل پولینومی ,5% раз X-intercept‏ کنید. 
а) — f()204(x-3y +2‏ 
b) (х) = 3х2 –3.9х - 432‏ 
с)  h(x)e-2(x-4)(x +2)‏ 
حل a‏ می خواهیم به شکل پولینومی تبدیل نماییم: 
f(x) = 0.4(х—3)° +2 = 0.4x? 2.4х+5.6‏ 
در نتیجه 3.2— = D^ – Дас‏ می شود. 
چون محور X‏ را قطع نمی کند؛ پس نمی توانیم به شکل ]26-10161000 بنویسیم. 
b‏ چون ا ین تابع درجه دوم به شکل پولینومی داده شده است برای این که ОТ‏ را به شکل X-intercept‏ بنویسیم 
چون 8-3 است. 
g(x) = 3х? -3.9x — 43.2‏ 
g(x) = 3(х^ –1.3х -14-4)‏ 
77 .)144-((4- ?1.3-(13:4 
2 2 
پس oT X-intercept JS‏ عبارت است از: )3.2 + g(x) 23(x — 4.5)(x‏ 
A(x) шб‏ به شکل osla X- intercept‏ شده است می خواهیم تابع به شکل پولینومی تبدیل نماییم: 
h(x) = -2(x — 4)(х + 2)‏ 
h(x) = -2(x! —2х—8)=—2х' +4х+16‏ 





-455-32 








مثال: توابع р>‏ را به شکل раз Transformation‏ کنید. 
d)  f(x)=-3x + 4-1‏ 
Ь) g(x) = 0.3(x - 2)(х +1)‏ 











4 4 4 4 
f(x) =—3x?2 + 4x - 1 2 -3(x? 1 2-3(x? + 1 
(x) ( ا‎ (x وت‎ 9! 
2.5. 4 2, 4 
=—3 12-3 + 1 
[x 3) 9! (x 3) 3 


f(x) = —3(х — 2 7 


g(x) = 0.3(х — 2)(х +1) = 0.3)” - x -2) = 0.3(х*—х+ 0.25 -0.25 - 2) = 0.3[(х — 0.5} — 2.25] 
g(x) = 0.3(х — 0.5) — 0.675 


خلص اشکال توابع درجه دوم: 
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fG)=a(x-h) +k Р(х) = а +bx+c | ХО) = a(x- sx-1) 
(h,k) s+t s+t 


_ b b s +f St 
Е 
ЗЕЕ: - + үр? - Дас ڈوا‎ 

۹ ۹ 20 
h+k 


0 











جواب به سؤال های تمرین 
7 3 
1 - گراف تابع 20 0 


حل: برای ترسیم گراف این تابع کافی است. تا Хайз‏ خط مستقیم مذ کور را در یافت نماییم و با هم وصل شود. 
x | 0 | 1‏ 
h(x) | 3 | 0‏ 


2 - گراف های توابع g(x) = 2х+1‏ و g(x)22x-1‏ را درعین سیستم کمیات وضعیه رسم و باهم مقایسه کنید. 
G(x)‏ 


B 0l- 
р(х)=2х+1 x | | 2 
(1 | 0 3 








3-گراف ای تربع ”×= Г) х? , 10۵0-36 , fo) o2. к)‏ و = оО)‏ عین سیستم 


کمیات وضعیه رسم و باهمدیگر مقایسه کنید. 





( uz) 


۲:6 Эх 
f(x)-2x? 
f(x)ox? 











l së 
Кх)= — xX 
وگ‎ 





2 





el. 
f(x)- 3 x 






































x 10 2 3 -2 -3 x 
1 1 
f(x)2—x?|0 2 4.5 f(x)2-x? 
(x) 7 (х) 3 








X |0 1 -1 1.5 X 0 1 -1 5‏ 
(х) =2х2 |0 2 2 45 (х) =3х2 0 3 3 675‏ 
4 معادله های محور های تناظر توابع زیر را دریابید. 
Р(х) 327 - 2+60  f(x)=x°-12x+30:b /(х)=х*+8х+13:а‏ 
2 لئے 
2а 2‏ 
2a 2.3 6 3 3 2a 2‏ 
5 - گراف های توابع вх) = (х1), /(х)=(х—2)#‏ و (3-×) = ВО)‏ رارسم کنید و بگویید که با گراف 
تابع f (x) = x‏ جه ارتباط دارند؟ 











х= E 


=—4 х= -4:а حل‎ 








2 


00=(х-3) 



















































































( ۱۱: ( 














در )2- f(x) -(x‏ گراف تابع f(x) = x°‏ به اندازه 2 واحد به طرف راست و در g(x)‏ گراف f(x) = x^‏ به اندازه 
یک واحد به طرف چپ و در h(x)‏ گراف تابع f(x) = x°‏ به اندازه 3 واحد به طرف راست انتقال کرده است. 
6 - کمیات وضعیه رس OUS‏ تابع 1- ys ox!‏ عبارت اند از: 
а: (-LI) b: (L-1) (c) (0,—1) d: (0,1)‏ 
7- کمیات وضعیه رس گراف تابع y-(x-1)-2‏ عبارت اند از: 
b: CLD) с: (15-2) @(,-2)‏ (اہہ1) а:‏ 


چون به قیمت х=1‏ قیمت 2- = ۷ میشود پس کمیات وضیعۂ نقطه رأس پارابول (2-,1) بوده و جواب درست d‏ 





می باشد. 


( و۱۱ ( 


شاگردان باید در اخیر این درس: 
٭ تعریف تابع ناطق, مجانب عمودی, مجانب افقی و مایل را بیاموزند. 
ө‏ ناحیة تعریف توابع ناطق را دریافت کرده بتوانند. 

مجانب‌های توابع ناطق را دریافت کرده بتوانند. 

گراف توابع ناطق را رسم کرده بتوانند. 

در ترسیم گراف توابع ناطق از مجانب‌ها استفاده کرده بتوانند. 
۰ در حل مسایل ریاضی از گراف‌های توابع ناطق استفاده کرده بتوانند. 
ө‏ اهمیت گراف توابع ناطق را در حل مسایل ریاضی د رک کنند. 


اهداف آموزشی 
= دانشی 
-مهارتی 
- ذهنیتی 





سوال و جواب. کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه ... 


روش های تدریس 





کتاب درسی» تخته € چارت و .... 


مواد درسی و مواد 
ممددرسی 





بعد از فعالیت‌های مقدماتی» از روی چارت شکل ورودی و یا به روی تخته گراف‌های تابع 
ناطق OUS‏ داده شود. 





توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

فعالیت این درس غرض ایجاد انگیزه می‌باشد» معلم محترم می تواند در مورد سژال‌ها با شا گردان همکاری و رهنمایی 
کند» بعد از تعریف توابع ناطق و طریق دریافت ناحیة تعریف تابع ناطق مثال اول باسهم گیری شا گردان کار شود بعد 
فعالیت صفحف(130) را شا گردان در گروپ‌ها اجرا کنند. 

استاد محترم مثال دوم را حل کند و شاگردان فعالیت صفحذ(131) را اجرا کنند بعد استاد محترم؛ طریق ترسیم 
گراف تابع ناطق در مثال سوم و یافتن مجانب عمودی را توضیح کند و باسهم گیری شاگردان مشال چهارم را حل 
کند. بعد از تعریف مجانب افقی و طریق دریافت کمیات وضیعه نقاط تقاطع گراف با محورهاء مثال‌های پنجم وششم 


را کار کنند. 


یکی از شاگردان روی تخته گراف مربوط فعالیت صفحۂ(135) را ترسیم نماید» استاد محترم بعد از تعریف مجانب 
مایل باسهم گیری شاگردان مثال‌های هفتم و هشتم را حل AS‏ 





قبقه 
- 


3x— 


تحکیم درس: )7( ۵ 


6 
مجانب افقی و مجانب عمودی تابع ناطق = Р(х)‏ را دریابید. 


5 - ۲ 


) ۱20 ( 








ارزیابی درس: )5( دقیقه 


2% - 


x x 
را دریایید.‎ h(x) = —O و‎ g(x)= 
x +1 


х°—4 








مجانب عمودی و افقی توابع ناطق 





معلومات اضافی بر ای معلم 
P. z А‏ 
1- ناحیة تعریف توابع ناطق: اگر n‏ 


Q(x) ۶0 SR‏ شود عبارت از iet‏ تعریف f(x)‏ می باشند. اگر iat‏ تعریف f(x)‏ رابه D,‏ نشان دهیم. 





D, =íx/xeR:Q(x)#0; 
غرض وضاحت موضوع به مثال های ذیل توجه کنید.‎ 





1 x 
MAS را تعس‎ М(х) = —+ х) = — ر‎ ај Am مثال:‎ 
- сл P) (x) ۳ x + ×2 +l و‎ g(x) х—1 < ye به‎ 


x-1=0=>x=1 D,=R-1) 
x=0=D, = В - (0) 





2х+1 
را تعبین کنبد.‎ Р(х) =— (а iol مثال:‎ 
TOU UMP (x) تعریف و‎ Ac J 
х®+х+б=0 = (х+3)(х-2)=0=—х=-3Ьх=2 
D,-R-(-32) 
х+2 
را تعسن کند.‎ g(x) = ناحه تعر دف‎ ө 
کن‎ ose را‎ EX TD + (X Т 


2-3 یا 2- - × یا 2-1 ۶یا 0= 7 << 0 2 )3+ )(2 + х(х +1)(х‏ 


D, =R – {0,-1,-2,-3)‏ 
متوجه باید بود که قبل از تعیین ناحیة تعریف نمی توانیم که (Х+2)‏ را از صورت و مخرج حذف نماییم و بعد از 
تعیین 4-0 تعریف این کار ОА‏ پذیر است. 


x 


h(x) =‏ را تعیین کنید. 





3 — = ناحیة‎ ° 
X —X 





x'-x20- xx -[( یا 1--× یا 0- × ج0‎ x =1 





D, =R - {0,-1,1}‏ 
2- تعیین کردن ناحیة تعریف و ناحیة قیمت های توابع ناطق يا توابع کسری: 
f(x) = Oc) p‏ که Р(х)‏ و О(х)‏ پولینوم ها می باشند 0 Ок)‏ و О(х)‏ عدد ثابت نیست. غرض تعیین 


های حدود OT‏ بز رگ باشد امکان پذیر نیست. اما از بعضی توابع را می توانیم به طریق مختلف به دست آورد. 


2x 





مثال: ناحیة تعربف و 4-0 قیمت های = f(x)‏ را به دست آورید. 


+1 





( ۱2۱ ( 





x+l=0>x=-l1 








D, =R-{-1} 
2x 
у= => Xy + y = 2x > xy -2x = -y 
x+! 
×) -2( -- کے = × ج‎ 
R,=R- {2} 
1 7 ۳ 1۳5 Č يه فی‎ 1 с 
حل:‎ 
۲7-2 20 یا 20ج‎ × 2 
0ڑ‎ - 1 - {0,2} 


ух? —2xy =1 > yx? —2xy—1=0 


_ ужуу +y 
у 
=y<-lL 0 


X y ج0 <پ+‎ у(у+1)> 0 


1 2 s 
— Z= وو‎ г ай лл a و‎ QU صفر در 450 قیمت ها شامل نمی باشد؛ زیرا ا گر در‎ 
X ZX 
به دست نمی آید.‎ X 
R = (—6,-1) U (0,+0) 


x-1 
2x43 





مثال: ناحیة تعریف و ناحیة قیمت های تابع حقیقی у=‏ را به دست آورید. 


aS р=к—{—2} 
2 2 





ы ы кы ска‏ او اکم 
2х+3‏ 

Mi: ام‎ Sua es ent 
2y-1 2 


Range = К -(7]‏ 
زیرا X‏ یک عدد حقیقی است. 
50 


,2 کے 8 ۰ ۰ Х -s‏ سب X‏ 
مثال: ناحیة تعریف و ناحیة قیمت های تابع FOE LN‏ را تعیین کنید. 


1= × با 0= × > 20 ( 0-7۳ ج 0 = ххх‏ 








D, =R - {0,1} 
x? —х x? y 

у 50 — 50 zl 
2 - (x –х) 

(1-) < م1 


که این یک تابع ثابت است. 





( ۱22 ( 





3-رسم کردن گر اف توابع ناطق (Graphing Rational Functions)‏ 

1- مخرج تابع را مساوی به صفر قرار دهید و برای X‏ حل کنید. اگر با قیمت 78 مخرح تابع صفر cos S‏ پس х=а‏ 
مجانب عمودی تابع می باشد. 

2- مجانب های دیگری را جستجو کنید که در ОТ‏ صورت سه حالت ذیل امکان دارد. 

8-اگر درجة صورت از مخرج کوچکتر باشد در ا ین صورت ۴0 عبارت از مجانب افقی می باشد. 

ا-اگر imo»‏ صورت و مخرح باهم مساوی باشند یا شکل تابع طور ذیل باشد. 


n 
a,x" +..а, 


f(x) = 
0 b x"+..+b, 





پس کے یک مجانب افقی تابع می باشد. 

۵- اگر iry‏ صورت به اندازۂ یک ازدرجۀ مخرج ЗЬ)‏ باشد» درین صورت مجانب افقی ندارد و مجانب مایل دارد 
که از تقسیم کردن صورت بر مخرج به دست می آید. 

3- نقاط تقاطع با محور های × و لرا دریابید. 

4- چند نقاط دیگری را تعیین US‏ 


5- گراف را مکمل نمایید. 





جواب به سوّال های تمرین 


2 





x)-‏ | درناند. 
f(x) p‏ 262215 


x!'-4202x-2, x--2 حل:مجانب عمودی:‎ 


1 مجانب های عمودی و افقی تابع 


چون به قیمت های sx=—2‏ 2 < ۲ مخرج تابع صفر میگردد؟ پس خطوط مذ کور مجانب عمودی تابع میباشند. 

3 | dpa te А 
ааа بے‎ 

x^ 
x’ +1 
حل: چون مخرج تابع به هیچ قیمت  صفر نمیشود 170+ ”× پس مجانب عمودی ندارد.‎ 





2 - آیا تابع = f (x)‏ مجانب عمودی دارد؟ چرا؟ 


3 -ناحیة تعریف توابع oala‏ شده ذیل را دریابید و نیز معادله های مجانب های عمودی OT‏ ها را بنویسید. 
2 

37 eus ы dix RES 

(x — 5)(x +4) х –49 x^ +49 


حل جزء3: ]4 dom f (x) = Íx/ xe IR , xz‏ و alus‏ مجانب عمودی OT‏ خط مستقیم 4 = × میباشد. 








afo biga) 


X 


domg -ix/x € IR , x ±5, x eA] be حل‎ 


و معادله های مجانب عمودی آن. 5 x = -4 эх=‏ میباشند که دو مجانب عمودی دارد. 


C. de 





(123) 





x —49=0 х=+7 
domh-Íx!xeIR ,x*—7, xj 
معادله های مجانب های عمودی تابع 7= دو 7- = × میباشند.‎ 
چون مخرج تابع به هر قیمت × از اعداد حقیقی خلاف صفر میباشد؛ پس تابع مجانب عمودی‎ d, > حل‎ 
مبباشد.‎ domk = IR ندارد‎ 
مجانب های عمودی توابع ذیل را( اگر داشته باشد) دریابید.‎ 4 
x x+3 x x 
a: Р(х) = b: x)= c: h(x)= d: k(x)= 
70 х+4 800) х(х+4) (0 х(х+4) œ) x +4 


حل جزء2: خط مستفیم 4- = × عبارت از مجانب عمودی f (x) QU‏ می باشد. 











حل جزء0: خطوط مستقیم 0 = × و 4- = obe x‏ از مجانب های عمودی تابع g(x)‏ می باشند. 
حل Cs j‏ خطوط مستقیم 0 = 34x‏ 4- = × مجانب های عمودی تابع Ox)‏ باشند. 

حل k(x) eG ЇЧ»;‏ مجانب عمودی ندارد؛ زیرا به هر قیمت × مخرج خلاف صفر می باشد. 
5 - گراف els‏ ناطق ذیل رسم کنید. 




































































4х x | 0 | -2 | 6 | 4 | 10 | 1 | 3 
а: у= 
x-2 юю|[0|2[6[8[ 5 [-4|12 
b: go 22% x JO] 2 |-4| 2 |12|8|6] 5| 3 
x-4 е(х) 101-2 1 |-2] 3 |4|6|10| -6 
F(x) 
68424 
E5 
СЫ 
0) — 
-4) 





































































































32 +1 


f(x)=‏ عبارت است از: 
k x-3‏ 





6- مجانب افقی تابع 


а: у=2 у=3 


с: ۷ 2-2 d: у=—3 
است.‎ b مجانب افقی تابع میباشد جواب درست‎ у=3 خط مستقیم‎ 





= 1 = 1 
7- گراف f(x) = f(x) = ыу‏ را کنبد و با گراف تابم == f(x)‏ مقاسه کنبد. 
рл‏ عو гы у жк‏ وت psu c‏ 





(124) 







































































































































































x - ۰‏ 
8- — مایل تابع y= A‏ را دریابید. 


خط مستقیم у= X‏ عبارت از مجانب مایل تابع میباشد. 





(125) 


حل تمرین فصل 
1- کدام یک از ست های جوره های مرتب زیر تابع را نشان می دهد ناحیه های تعریف و قیمت های OT‏ ها را تعین 
а— 41,2), (3,4), (5,5)}‏ 
b- {(,4),0,5),(4,4),(45)}‏ 
c 173,73, (2,2), (-1,-1), (0,0)‏ 
d-  1(,4.(.5),(.6)]‏ 
حل جزء8: ست اول تابع را نشان می دهد؛ زیرا هر عنصر از Domain‏ محض به یک عنصر از Range‏ ارتباط دارد. 





dom = {1,3,5} , Range ={2,4,5}‏ 
حل > b,‏ تابع نمی باشد؛ زیرا عنصر 3, دو تصویر دارد و „ше‏ 4 از Domain‏ نیز دو تصویر دارد. 
dom = {3,4} Range = {4,5}‏ 
dom = {-3,-2,-1,0} Range = {—3,—2,—1,0}‏ 
حل dej‏ تابع را نشان نمی دهد عنصر 1 از Domain‏ با سه عنصر Range‏ ارتباط دارد: 
dom = 0 , Range = {4,5,6}‏ 
р(х) = x^ +2x +3 1-2‏ باشد (1-)ع,(×-)ع و (5 +20 را دریابید. 
حل: 
2= 1-2+3> 3+(1-)1(2+2-) = (1-)ع 
g(-x) = (х)? +2(-х) -32 х -2x 43‏ 
g(x+5)=(x+5) +2(х+5)+3= x^ -10x-25-2x +10 + 3- x? -12x -38‏ 
h(x) = x* + ×” «1 81-3‏ باشد hx), h(- D), AC)‏ و ABa)‏ را دریابید. 
حل: مانند سؤال شماره 2 حل میگردد به عوض x‏ قیمت های آنرا وضع میکنیم. 


4- ناحیه تعریف توابع ذیل را دریابید. 


а: f(x)=2x domf = ІК 
1 
b: f(x)=(x-—3)2 domf = [3 ,+ оо) 
с: f(x)=Jl6-—x° 16-7 <0 => (4-х)(4+х)>0 


domf = [x/x eIR, -4 < x <4} = [- 44] 








d: f(x)= — domf = {x/xeIR, х#2,х (2-ج‎ 


xc es 
یا به شکل انتروال:‎ 


(—o,—2)U(-2,2)U )2,+ œ) 
ІВ \ {2,2} 


) ۱26 ( 


3 
I = , d = IR 
` fe х? +25 А 


f: تلد(‎ -4x-5 


dom f = {x1 x —4х-5>0, х<—1, xz 5}=(—,—1][5,) 








dab s را‎ f(—2) و‎ f(0),f(3) باشد»‎ (obe i 41-5 
RIS : 4+7 : x20 
حل:‎ 
/(0)=4-0+7=7 
fG)=4:3+7=19 
f(-2)=-2+3=1 
و (3-)8 را دریابید.‎ g(76).g(0) «t g(x)= | o ж اگر‎ -6 
(х+3) : > -3 
حل:‎ 
g(0) 2043-3 
g(-6) 2-(-64-3)-6-3-3 
g(-3)--343-0 
х? –9 
را دریایید.‎ М5) و‎ h(0),h(3) «ut (=| x-3 ^ ہی۴23‎ 
6 5 و‎ 
حل:‎ 
(3)ط‎ = 6 
-9 
h(0)- —-3 
25-9 16 
aec = == 
MUS کدام یک از معادله های زیر یک تابع را تعریف می‎ -8 
a: + 6 b: x +у=16 


с: × +y =16 d: x=) 
e: у=ух+4д f: x+y =8 


حل > a,‏ معادله 16= x+ у‏ یک eU‏ را نشان می دهد؛ زیرا به هر قیمت × Domain L‏ یک у‏ یا یک تصویر در 
Range‏ مو جود است. 

حل = , 7× -16= رج 16= ر + ”× نیز تابع را نشان می دهد. 

حل جزء6: 16= ”ر + x‏ تابع را تعریف نمی کند؛ زیرا برای هر × از Domain‏ دو قیمت y‏ در Range‏ موجود 
است و از نگاه گراف هم Males‏ دایرہ میباشد که هرخط موازی با محور y‏ گراف را در دو نقطه قطع می کند. 

حل جزء1: y-x‏ تابع نمی باشد. 

حل جزء8: 4+ yox‏ یک تابع را ارائه میکند؛ زیرا هر Domain „ше‏ یا × محض به یک Range „ше‏ و yL‏ 
را بطه دارد. 


) ۱27 ( 


х+у'=8 fJ‏ نیز یك تابع را نشان میدهد؛ زیرا هر Domain pais‏ بایک Range „ше‏ رابطه دارد. 


9- در توابع زیر کدام یک تابع طاق» کدام یک تابع جفت و کدام یک نه جفت و نه طاق می باشد؟ 


f(x) = х -2x +5 


b: f(x) = х? + 2-1 


с: 





ЈО) = 


Р(х) = (х) —2(—х)*+5=х°*—2х° +5 Aside‏ چون: ЛС) = f (x)‏ پس تابع () 7 تابع جفت می 


2 


x 


6 


باشد. 





حل > x)-1= x° - 1 b,‏ )2+ (-) = (-)/ به خوبی آشکار است که تابع مذ کور نه جفت می باشد و نه 


f(x) 


X 


f(-x)- 2‏ این تابع نیز نه جفت میباشد و نه طاق. 
X‏ 


طاق. 








-6 


2 


-x+ 


10- گراف های توابع f(x) = (х -1( sf(x)=x°-1‏ رارسم و با گراف f(x) = x?‏ مقاسه کنبد. 


= x2 


0]1[|2|-2]|-1 





f(x) 
f(x) 


X 


114| 4 | 1 
-(x-1y 
ЛИ ЕЕ Е 





f(x) 
f(x) 


X 








10/14 4 


=x -1 





f(x) 

































































(х)=(х-1 P f(x)-x? 

кю 
1ت‎ Ji (2,4. 4 
—rr33 
(1.1 
لیا‎ (8, T) 
) H 
| 9 






























































مشاهده می شود که گراف تابع f(x)=x°‏ به اندازه یک واحد به طور عمودی پایین انتقال xs‏ گراف تابع 


f(x) =× -1‏ به دست می آید و اگر به اندازه یک واحد طور افقی به طرف راست انتقال شود گراف تابع 


LT به دست می‎ f(x) = (x —1)° 


, f 
توابع زیر را دریابید و ناحیة تعریف هر یک را نیز تعیین کنید.‎ ۵0 (£-g), (fg), (£g) -1 


b: f(x)-42x-45 


a: f(x) = 4х-1 
с: f(x) = Ax! -11x+2 


f+g=4x-1+6x+3=10x+2 


g(x)=6x+3 
g(x)= k^ +5 


dom( f + g) = dom f O dog = IRN = IR 
f-g-(4Ax-1)-(6x*3) = 2x-4 
dom( f — g) = dom f "dog = ІК ІК = IR 


( ۱2: ( 


g(x)-44x-9 


а: > حل‎ 


۲۰۵ = (Ax - D(6x +3) = 24x? +12х—6х—3=24х°+6х—3 
dom(f .g) = domf ^ dom = IR AIR = IR 

f 4x-l 
g 6x43 





; doit) = domf A domg \ Íx/g(x) z 0} 
g 


ایکوش 
2 





dom RM = in ENT +a) 


b.- de 





۲+ ع‎ 2+5 + 44x —9 


domf -lx/2x4520, = m s و‎ 
2| ^2 
бота |х/4х 2920, هی | ده‎ 


۲۵ههد 





dom(f — g) = domf ndomg اہ ا۔‎ (f в)(х) = J2x +5 -44x -9 





dom(f -g) = domf ^ domg - 2 (f-g)(x) 2 ت8‎ —18х +20x - 45 = 8x? + 2x — 45 


2x+5 
4х—9 





f f 
dom(—)= (С (—)(x) = 
g 4 g 


C. حل‎ 
f*g-(Ax -Mx42)* (x? +5) 5x? -1Mx +7 
dom( f — g) = IR یا‎ (00,00) 


f-g-(Ax! -Mx42)- (x! -5)23x? -1Mx^& T 
dom( f — g) = IR V (оо, оо) 


(f . g) = (4х? -11x + 2)(x° +5) = 4-11 -22x? - 55х +10 
dom( f : g) = IR با‎ (0,0) 

f 4x'-IIx«42 

g х? +5 

domf - ІК ۰  domg-IR 


=IR (—%,+0)‏ کت 
8 





dom! ={у/хе1®, х= 5 , хз 15| 
g 


12- اگر g(x)=8x+1 s f(x) 24x? -2x‏ باشد ؛پس: 
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O EE. a FTES oso DNR 


c» (4) , (Jog)(2) , (gof)(-5) 
را دریابید.‎ 


۲+ -ع‎ 4х2 + 6+1 , (f4g)3)23641841—55 

(f + g)(-5) = 4)-5( + 6)-5( +1 2100-30 +1 -1 

f -g = (4x? —2x)(8x +1) = 32x? -12×” - 2x 

(f -gX4) = 32(4y - 12(4)? - 2(4) 21848 

64-8 65 

3241 33 

fog =f(8x +1) = 4(8х +1)” - 2(8x +1)= 256x? + 64x + 4—16x -2 = 256x? + 50x +2 
(fog)(2)2 256.44 50.24 2-1024100-- 2 21126 

gof = g(4x? - 2x) = 8(4x – 2x) -12 32x? - 16x +1 

(gof)(-5) = 32(—5)? -16(-5) -1- 800 + 80 + 1-1 








б йе = s шг 
g 8x +1 g 


13- £ 0 ۲و ٥‏ 2 رادریابید اگر: 
а: f(x)=8x+12 g(x)23x-1 b: f(x)25x43 р(х) = -x? + 4+3‏ 


c: f(x)2-x' +2 g(x) 24x d: fct g(x)-x? 


X 


e: [(х)=/х+2 g(x)- 8x? -6 


а: (Ғор)(х) = #(3х –1) 288x-1)-122 24x +4 
(gof)(x) = (8х +12) = 3(8х +12) -1 = 24x +35 
b: (fog)(x)=f(-x° +4х +3) = 5(-х? + 4х +3) +3 = -5x? +20х +15 +3 = –5х° + 20x +18 
(с. о Ё)(х) = (5х +3) = (5х + 3( + 4(5x +3) +3 = -25x? - 30x –9 + 20x +12 +3 
= —25х? 10x +6 
с: (їор)(х) = f(Ax) = (4х) +2 = –64х° +2 
(gof)(x) = g(x? +2) = 4(-х? +2) = 4 +8 


а: (горх) =£?) = 








(вор) =) = C! = 1,‏ 
X X X‏ 
(fog)(x) = f(8x? -6) = /8x? -6+2 = 8x? -4 = 4)2 -1( = 228-1‏ 
(gof)x) = g(x +2) = 8(4/х +2)” -6 = 8x +16-6- 8۴+0‏ 
4- با در نظرداشت گراف تابع y=f(x)‏ بگویید که گراف تابع „у=(х)-5‏ اندازہ 5 واحد: 
-a‏ به طرف پایین انتقال شده است. -b‏ به طرف بالا انتقال شده است. 





O 


-C‏ به طرف راست انتقال شده . -d‏ به طرف چپ انتقال شده است. 


( 130 ( 


حل: جواب درست جزء 8 میباشد. 


5 گر تابع f(x)‏ طور زیر تعریف شده باشد گراف OT‏ را رسم و ناحیه های تعریف و ناحیه قیمت های ОТ‏ را تعبین 


ше 
-х+2 x>1 
f(x) 24x? —1<х<1 
х+2 x<-l 


F(x) 


F(x)=x,, x<1 












































x+2 x<-1 -x+2 , x>1 
dom f »lx/x eIR , x#=—1,x=1)=IR-Í-11) 
(7,-1) u (C LI) u (1, оо), 


Range f = (о) ={у/ y € IR ; у<1} 
2х : "ee 
و ہد موسر ی چو را تعیین کنید.‎ iL. -16 
dom f(x) Ix/x € IR ‚х=—1|= IRM-1] 
(7,-1)u )-1,00( Ы, 


2x 
y=——= x+ y=2x 
x+] 


– ух+2х = у (2- у)х= у х= —— 


Rang f (x) = IRM2] 
-(iy/yeIR, yz2)| 
(79,2) U (2,00) یا‎ 
را تعیین کنید.‎ f(x) = N2x -1 ساحة تعریف و ساحه قیمت های تابع‎ -17 
e 


dom f =x xe IR ; جم‎ - [zn] 
2 3 


Range f = [0,0) 6 y 20 


) ۱3۱ ( 


18- ساحه های تعریف توابع ناطق زیر را دریابید و اگر مجانب عمودی داشته باشند» معادله های مجانب های عمودی 


را نیز به دست آورید. 

















5x 7х х+8 

= = —V h اس‎ 
دمي د‎ = 
х+8 х+7 х+7 

= = h = 
| وت‎ у=: = 2-38 


حل: 
dom f (x) == IRMA] = (0,4) U (4,00)‏ 
و معادلهٌ مجانب عمودی x=4 OT‏ می باشد. 
dom g(x) = IR\ {8} = (795,8) U (8,00)‏ 
معادلة مجانب عمودی آن 8 = x‏ می باشد. 
dom h(x) = IR\{-8,8}= {х/ x e IR, x 2-8, x £8]‏ 
و دو مجانب عمودی دارد که معادلات آنها: 
х= -8‏ و 8= × می باشد 
dom f(x) = IR Us (о, оо)‏ 
و مجانب عمودی ندارد زیرا به هیچ قیمت X‏ مخرج تابح صفر نمی شود. 
]7 ,7 سے dom g(x) = IRM- 71,7] sIx/x e Ix‏ 
و دو مجانب عمودی دارد که معادلات آنها عبارت از X=7 эх=—7‏ می باشد. 
domh(x) = IR ۱6, - 6j domh(x)={x/EeIR,x #6 A x # —6)‏ 
و دو مجانب عمودی دارد: 6= ۲ و х=—6‏ 
c» $-19‏ های توابع (х) =х2 -23 f(x)=x°-1,f(x)=x°+1,f(x)=x°+2‏ را در عین سیستم کمیات 


وضعیه رسم و با گراف تابع f(x) = X^‏ مقایسه کنید. 



































f(x) حل:‎ 
x. Jü $535 
fx)-x!|0 1 4 4 1 
x E p ed ea 
10(- +1۱1 2 5 2 5 
х ROUES وت‎ 
[(х)=х?°-1]-103 0 3 
x ODE 
f()=x+2|2 3 3 6 6 
x KNEE S 





TE 2۱-2 -1 2 2 





























اگر گراف تابع × = f(x)‏ به اندازه دو واحد به طرف بالا انتقال شود و گراف تابع 2 + f(x) ex^‏ و اگر یک واحد 
به طرف بالا انتقال شود گراف 1+ f(x) 2 x^‏ و اگر یک واحد به طرف پایین انتقال شود گراف f(x) =x2—1‏ و 
اگر دو واحد به طرف پایین انتقال شود گراف تابع 2- × = f(x)‏ به دست می آید. 
20- کمیات وضعیه رس ها و معادله های تناظر توابع درجه دوم زیر را دریابید. 
y «(x -2y y-(x43)-4‏ 
حل:8: کمیات rds‏ رأس )2,0( و معادل محور تناظر آن 2 = x‏ می باشد. 
حل > b,‏ رأس dbi oT‏ )3,—4—( و dala‏ محور تناظر آن 3- = x‏ می باشد. 
و X‏ 
| 4- 4۱-2۱ ]2 |۱0 ۶ 
)۵ ً00 








х^—5 
را دریابید.‎ уа مجانب عمودی و مایل اج‎ -2 


حل: مجانب عمودی آن 2— = x‏ و iale‏ مجانب مایل آن 7-2 = y‏ می باشد. 
х +1‏ 
4-× 


d) y=4 





3- معادله مجانب افقی تابعء 
1 

а) y--1 b) yi с) وت‎ 
می باشد.‎ b جواب صحیح‎ 


3х+1:х<2 


24- گراف تابع رح ]= foD‏ رارسم کید 


жеше.‏ ہہ 
{(х)|4 1 -2 -5‏ 
xm 3.4‏ 
ہے f(x)|-2.-3‏ 











( دور ( 




































































g(x) 


Range g(x) = [—5,+оо) 
NO 2 SN ss: اف‎ 
O ESS SBS 3ھ‎ Us 








26- در ناحیة قیمت های تابع عنیت کدام اعداد شامل می باشند؟ 
حل: در ناحیه — های QU‏ علامه (sign fanction)‏ اعداد }1,0{ شامل می باشند. 
Rang sig n = )-1,0,1(‏ 
27- معکوس هر یک از توابع زیر را دریابید و نیز نشان دھید که 2 ((×)' ۴)۴ می باشد. 
a: 0= b:  f(x)28x-1 c: f(x) 2 x +6‏ 


4x46 
5 





d: dix e: f(x)=x -l 
حل جزء3:‎ 


у= 8х‏ = اہ ار 
у 8 g” y‏ 


f (х) =8х‏ می باشد. 





f(f (x) = #(8х) = ۱ ۰ 6 = x 
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f(x) =8х—1 


8y = 4+1‏ ج 87-1 = پر ج 87-1 у=‏ 





و ھتہ = f(x)‏ 
1+ × 
8 





££ (х) = f( 


у=х'+б=х=у'+б=>у =× -6 











x+] x+] 
سدور‎ 


b. de 


ام ے7 ر 


C. de 


معکوس این تابع تابع نمی باشد. 














4. > حل‎ 
SARTO 24yT6 وا‎ Su es а. 
5 5 4 
5-6 
f'(x)- 
(x) 7 
5-6 Е 5х-6+6 5 
f(x !(x)) = f My — = Х 2x 
(x (x)-f( 1 ) 5 : s 
Eme 


у= х -l>x=y -l>y -x41 


y=\x+1 f^(x)- 





4341 


f(f^(x) -füx41)2x-1-12x41-1-2x 
آیا تابع × = (×)ع معکوس پذیر می باشد (معکوس آن نیز یک تابع می باشد)‎ -28 


с(х)=х* > y = x° — x= ر‎ 


×= () ۱ و يا у=+үх‏ 


مشاهده می شود که g (Хх)‏ یک تابع نمی باشد؛ زیرا اگر x=2‏ و یا 2- = × باشد: 


4 - )22 4= (2-)ع پس g(x)‏ یک تابع معکوس پذیر نمی باشد؛ یعنی معکوس OT‏ تابع نمی باشد. 


29- اگر (fog)(x) = (gof)(x)‏ باشد تابع با g‏ چی رابطه دارد؟ 
حل: اگر в)(х) = (g o /)(х)‏ 0 ) باشد تابع g‏ معکوس f мб‏ می باشد. 


30- کمیات وضعيه نقاط تقاطع s(x) = 3-2 gë‏ با محور های X‏ و Y‏ را دریایید. 


حل: ikä‏ تقاطع گراف با محور LY‏ 0 رے 3 < ز 
ilz‏ )0,3( تقاطع گراف این تابع با محور Y‏ می باشد. 


3 t 
3 





7 P £p €. Ue 3 zl =_= 
می باشد.‎ X تقاطع با محور‎ (2,0) ikä یا‎ 29 ж, 3 ج‎ x=2 
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31- گراف تابع 2-3 f(x)‏ را رسم کنید. 
حل: 
































2- کمیات 429 نقطه رأس گراف تابع 5+ f(x) = 2x? + Ax‏ را دربایید. 








حل: 
2+ 4 
мыгы” ЧЫ, э‏ اف ас‏ 77 
2а 4а 2а 4‏ 
Aac=b" 42:5-16 40-1624,‏ 
Уда 8 8 8‏ 


کمیات وضعیۂ رأس پارابولا نقطه (L3)‏ می باشد. 
33- در عین سیستم کمیات وضعیه گراف های توابع : 


f()-26 , fG)-M , О) =‏ و = О)‏ رارسم وبا گراف تابع ×= f()‏ مقایسه کنید. 




















حل: 

x 0.1 وھ‎ пй x9 T ep وو و‎ 
334 0 % 23: 7 22102 2 8 8 
pg pep wen ELE کے‎ 
TERRE RN I 
پوت‎ npo. که‎ ue 2 2 lx 
: کت‎ 2 0з 3 

y 


f(x)-3x? 
f(x)-2x? 
Қх)=х2 


—_1 × 
f(x)» × 
o=- 

















192 
Кх)= —x 
(х) 3 


















































x -1 


ce Г) =‏ است از: 





34- معادله مجانب مایل تابع 
а: у=х b: y=x-1 с: у=х+1‏ 


حل: جواب درست جزء 8 می باشد. 


) ۱36 ( 











اهداف آموزشی شا گردان باید در اخیر این درس: 

- دانشی ٭ زاویه مثبت ومنفی را در مثلثات بشناسند. 

- مهارتی ٭ واحد های اندازه گیری زاویه را بشناسند وتعریف درجه» گراد و رادیان را بدانند. 
- ذهنیتی ٭ ارتباط بین زاویه مرکزی وقوس مقابل را فراگیرند ودایره مثلشاتی را تعریف کرده 
بتوانند. 

٭ زاویه های مثبت ومنفی را رسم کرده بتواند. 

ө‏ شکل اعشاری درجه را به DMS)‏ و DMS)‏ را به شکل اعشاری درجه تبدیل 
کرده بتوانند. 

e‏ اندازه زاویه ها را از یک واحد به واحد دیگری تبدیل کرده بتوانند. 

° بفهمند که یک دوران چند درجه چند گراد و چند رادیان میشود. 


٭ درحل مسایل مثلثات اهمیت تبدیل واحد های اندازه گیری زاویه راد رک کنند. 





روش های تدریس سوال وجواب. کارهای گروپی وانفرادی» مباحثه و ... 





مواد ممد درسی کتاب» تخته» جارت» بکس هندسی و... 





y‏ صیح ورودی )5( | بعد از فعالیت های مقدماتی سؤال ورودی از شاگردان پرسیده شود. که در هندسه 


495 زوابای منفی و جود ندارد ودرمثلثات زوابایی منفی ومثبت وجود دارد. 








فعالیت > Ob‏ درس )28( دقیقه: 

استاد محترم از روی چارت ويا به روی تخته مفهوم زوایایی مثبت ومنفی رابه شاگردان توضیح LS‏ وباسهم گیری 
شاگردان زوایایی مثال اول صفحه )150( این درس را رسم کند. زوایایی فعالیت این صفحه را شاگردان رسم کنند. 
همچنین استاد مثال دوم راحل کند وشاگردان فعالیت صفحه )151( را کار کنند. بعد از تعریف گراد استاد مثال 
سوم صفحه (151) را باسهم گیری شاگردان حل کند رادیان تعریف شود ورابطه بین زاویه مرکزی وطول قوس 
مقابل توضیح گردد. استاد محترم مثال چهارم را حل کند وفعالیت صفحه )153( توسط یک شاگرد روی تخته حل 
شود. ارتباط درجه у‏ گراد با رادیان وتبدیل کردن ОТ‏ ها باهم دیگر توسط فورمول توضیح گردد. JU‏ پنجم وسؤال 
این صفحه روی تخته باسهم گیری شاگردان حل شود. JU‏ ششم توسط یکی از شاگردان روی تخته حل شود 
وارتباط درجه ورادیان درچارت صفحه )156( توضیح گردد. فعالیت صفحه )156( را در گروپ ها شاگردان حل 





استاد محترم مثال های هفتم وهشتم را با سهم گیری شاگردان حل وتوضیح نماید. 
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تحکیم درس )7( دقبقه: 
غرض تحکیم درس سوالات ذیل حل گردد. 


زوایای ذیل که به رادیان oala‏ شده اند به درجه تبدیل شود. 








ارز بایی ختم درس )5( دقبقه: 
٭ زوایایی ذیل رابه رادیان تبدیل کنید. 


225,930- ,12°,75°,135°- 36,6۰ 
e‏ اگر قطر یک دایرہ 10 واحد باشد طول قوس مقابل زوایایی مر کزی زیر را دریابید. 


1°, 2% 1.755, 22 Radian 





معلومات اضافی 

1- از کلمه مثلثات معلوم میگردد که اندازه گیری اجزأی مثلث است. به طور غیر مستقیم فاصله های» مانند ارتفاع 
dass‏ عرض دریاهای عریض از یک طرف ساحل» دقت در حرکت ستاره گان و اندازه گیری زمان و ضرورت 
های فزیکک این رشته از ریاضی را به وجود آورد. 

تاریخ علوم نشان میدهد که دو هزار سال قبل از میلاد مسیح» با بلیها و مصری ها به کنجکاوی به حرکت آفتاب ماه 


و ستا ر گان می نگریستند. سال را 360 روز می دانستند و از این لحاظ دایره راهم به 360 حصه مساوی تقسیم می 


کردند. در نتیجه درجه و اجزأی OT‏ یعنی دقیقه و انیب در جهان ریاضی به وجود آمد. 

در O š‏ های قبل از میلاد مسیح» آسیای صغیر و Обу‏ م رکزی در جستجوی این گونه مطالب علمی بود. 

طالس )640-546 ق م) با آن که یک تاجر بود» با استفاده از عصایی خودہ ارتفاع هرم های معروف مصر را اندازه 
کرد. این دانشمند در حقیقت علم مثلثات را پی ریزی کرد. 

اقلیدس و شاگردان مکتب او در حدود 0 سال قبل از میلاد مسیح» به مثلثات در دایره دست يافتند. 

بطلیموس )170- 100 Ce‏ برای زاویه ها نسبت های یافت که به طول ضلع ارتباط ندارند. که امروز این نسبت ها را 
Cotangent, tangent, cosine, sine‏ می نامیم بطلیموس در کتاب مشهور خود (المجسطی) این نسبت ها را 
نوشته بود و به کار میبرد. 

در کتاب (Sphaerica)‏ که منلائوس در حدود صد سال بعد از میلاد مسیح نوشته بود اثری از مثلثات کروی دیده 
میشود. 300 سال بعد از «УА‏ اقلیدس و شاگردان مکتب او مثلثات زمان خود را در مساحت ها و اندازه گیری 
فاصله ها به طور غیر مستقیم به کار میبردند. بعد از آن که چراغ علمی یونان و اسکندریه خاموش شد و خورشید 
تمدن اسلامی تابید در این وقت دو نفر دانشمندان هندی به نام آریا بها تا ) (Aryabhatas‏ )588-660 م) و 
بهاسکارا Bhaskara)‏ (متولد 1114 ) جدول ها را برای نسبت های مثلثاتی» که انها را به نام توابعی مثلثاتی یاد 
میکنند» تنظیم کردند که از دقت زیادی برخوردار است. 





) ۱40 ( 


در زمان 7+7 НО‏ های علمی از زبان یونانی و هندی به عربی ترجمه شد. و از این 
راہ تمدن علمی اسلامی رشد بیشتر یافت. در کتاب های ابوریحان البیرونی دانش مثلثاتی موجود است 

بعد از اینکە رُنسانس در غرب طلوع کرد علمای از قبیل هنری جان نیر(1550-1617 م)» دیمور(1667-1754 
6(« لئونارداویلر(1707-1783 6(« ژوزف فوریه(1768-1830 «(e‏ گوس(1777-1875 (e‏ دانش مثلثات را به 
اوج رسانیدند. 

-2 


146° 18 34" =146° Ж. یو‎ мшу" +0.3° + 0.00944° =146.30944° 
60 3600 


'58.05978 + 55° =')60 - 0.967663( + 55° = 55.967663° 
"4 '58 55° = ”4++'58 + 55° =")60- 0.05978(+'58 + 55° = 
3- قسمت های داده شده یک دوران برحسب درجه و رادیان مساوی است به: 


Rev 240° - (2‏ 2 278( - 40 - وط 
3 3 9 9 


l Rev=20 = فک‎ ^ Rey = 288 = (87) A wed =) 
18 9 5 5 36 18 


4-اگر قطر یک دایره 1000 باشد» طول قوس های مقابل زاویه مرکزی oala‏ شده ذیل مساوی است به: 
(3.8)Radiam 219m (2.4) +12m (45)? + 225m‏ 


(72)* > 360m )4+28( جہ‎ 1241۸ (0.67)* 23.35m ری‎ Tm 


ST 337.‏ 
کے می Gim‏ 
4 
5= مقدار زاو a‏ داده شده به QU s;‏ بر حسب درجه مساوی اند 14 


(رادیان به درجه) л‏ وور Эл‏ 


Ta s 8-6) СЕВ) 


317 ۲ - 
سس = 930° оу‏ 
)4 ( ) 4 ( "^ 
-Ó‏ عقربه ساعت گرد؛ در هر ساعت "30 زاویه را طی میکند. و این عقربه یک درجه را در )27( طی میکند. و در 
)28( دقیقه این عقربه قوس "4 را ue‏ میکند. و در Š‏ دقیقه قوس "2 را می پیماید. 
7- زوایای زیر چند دوران Rotations)‏ ( یا کدام حصه یک دوران می شود؟ 
р 90° m —180 -€— – 270° =>‏ 45° 
2 4 8 
Я 1 5 š 1 cuui‏ 
a id 720° = 2ccw —420 COR — 640 0001‏ 450 


(cew)‏ مخالف جهت حرکت عقربه ساعت» (суу)‏ هم جهت حر کت عقربه ساعت. 





) ۱4۱ ( 


(ccw) 
C= Counter C= clock W- Wise 





حل تمرین: 
1-اگر قوس مقابل یک )31 & مر کزی 50cm‏ و شعاع دایره 25cm‏ باشد» زاویه مر 65$( چند رادیان می شود؟ 
حل: 
50cm‏ _ 


5ст 





= و‎ = 2 Radian 


2- *32,4222 را به درجه دقیقه و ائیه تبدیل eS‏ 
ij‏ — "1992 25 0.332-60)'=32°(+'25 '32-)0.4222.60(« 32°= 0.4222°+ 32°= 32.4222° 


2 £ 1 
CUPIS з лл 


R 


a) 360 = 45° b) ۰400 = 50° ٥ 6 حل:‎ 


TT -4‏ رادیان چند گراد و 7,5° — چند رادیان می شود؟ 


R 
a) 27? = 0۴ x LAM, D, = 250 





io EET 
К› dum 
360 
و 45° رابه رادیان و گراد تبدیل کنید.‎ 7205,-315?,225? -5 


حل: 


b) 27۷ 2360 


720° 2r _ 
360 ` 
225.27 _ 5r 
360 > 


b) 720° 4л" 








а) 225° = 





4 ۲ 
?1g‏ 5 حصۂ یک o pla‏ )25 دوران) چند رادیان و چند درجه می شود؟ 


1 27 в 1 7 в 
i gene .360 = 40° iyi: و‎ ET A 
6.7 зулат, 


1 Z R 4 8 
—.2л =) .360° = 20° 4)—-2л = (-z)^ 
ET. 7 ©? = 7 22 





رادیان را به درجه تبدیل کنید. 


Pas 
3 





КРЛ хр eL 
3 2л 











ат 


7 ук _ 10 п 
= =—18 
e) ( [07 


2л 
sry A360 8ے‎ 
ی‎ = =—75 
12 2л 

8- اگر طول انیه گرد یک ساعت бсш‏ باشد در 40 انیه» ثانیه گرد چند سانتی متر فاصله را طی می کند؟ 


حل: 























g) 


5 = RO de ues Rer 
60 3 
i 116۷ - 2z^ = 
S = 60۰) п) = 0 2 


4 
2 Веу= (—z)* 
e xd 


= 5 3 3 - - £ 
و وی EE d‏ رت سو یں сл OU‏ سش سس سرت 





حل: S= ۲۰0 =Зст-—=5ст‏ 
0 گر گردش GU‏ گرد یک ساعت 35 ثانیه باشده ثانیه گرد چند رادان 3 4 مثبت راظی می کند؟ 
I 35 7л‏ 
(——)2zx -(—) :‏ = )20( ے60 
حل e c бє)‏ )27( 


1- مجموع دو زاویه 152° است. اگر اندازۂ یکی از آنها برحسب درجه برابر اندازۂ دیگری برحسب گراد باشد؛ 


اندازۂ هر زاویه را برحسب obaly‏ دریابید. 


حل: 


х+у=152° = 


1368 


ужу =152 = 10y+9y=1368— y= T 


у=72 x = 0" 72" = 808 
4 
аф эшүү 
180 9 


Sm. R 
20) G 


27 p 


) 





=( 


12- ?1620 چند رادیان می شود؟ 





حل: 


(143) 


= (9л)" 


3- چهار دوران چند رادیان می شود؟ 
b) 4r с) бл“ d) 87?‏ 
چهار دوران: =8л^*^‏ ٭4۰2,(جواب درست d‏ میباشد) 


1-14 شعاع یک دایرہ 7 باشد طول قوس مقابل زاویه مر کزی 45700107 چند متر می شود؟ 


حل: 


r=10m 


0-45 radian,  S-r0— S=45“.l0m=450m 
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اهداف آموزشی شاگردان باید در اخیر این درس: 
- دانشی 9 تعریف حالت معیاری یک زاویه و زوایای کوترمینل را بدانند. 
- مهارتی Ө‏ طرق озь‏ زوایای کوترمینل با یک زاویه را بیاموزند. 
- ذهنیتی یک زاوبه را در حالت معباری OUS‏ داده بتوانند. 
زوایای کوترمینل با یک زاویه را دریافت کرده بتوانند. 
زاویای کوترمینل را در شکل رسم کرده بتوانند. 
٭ در حل مسایل مثلثاتی بالخصوص در دریافت نسبت های مثلثاتی یک زاویه اهمیت 
زوایای کوترمینل را درک کنند و به آموزش ОТ‏ علاقمند گردند. 





روش های تدرس سژال و جواب. کار های انفرادی» گروپی» مباحثه و ... 





مواد درسی 9 مواد کتاب درسی» تخته» چارت 9 ... 
ممد درسی 





توضیح ورودی )5( | بعد از فعالیت های مقدماتی» سوال ورودی از شا گردان پرسیده شود. 


^ 








فعالیت جریان درس )28( دقبقه: 

استاد محترم حالت معیاری یک زاویه را درچارت اشکال صفحه )159( ويا به روی تخته توضیح نماید ومثال اول 
این صفحه را با سهم گیری شاگردان حل نماید» بعد فعالیت صفحه )160( را شاگردان در cos S‏ ها اجرا کنند و 
نماینده گروپ کار خود را روی تخته توضیح AS‏ 

بعد از تعریف زوایای کوترمینل مثال دوم وسوم را یا از روی چارت و یا روی تخته توسط شکل حل وتوضیح کنید 
وفعالیت صفحه (161) را میتوانید که از دو شاگرد بپرسید؛ همچنین مثال های چهارم وپنجم را در شکل با سهم 
گیری ol FU‏ کار کنید. 





تحکیم درس )7( دقبقه 
جواب:( "320, "235 و 90°( 





ارزیایی ختم درس (S)‏ دقیقه 
غرض ارزیابی قسمتی از سؤال دوم از شا گردان پرسیده شوند. 
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معلومات اضافی برای معلم 
* زوایایی کوترمنیل با زاویه های داده شده از ( 0) الی Ол)‏ قرار زیر می باشد: 
л 5л 197 Зл 77 Зл‏ 


7-7 7 چ 
5 5 4 4 3 3 


٭ در حالت معیاری برای هر کدام از زوایایی © که بر حسب رادیان داده دشده اند چهار چهار زاوبه 


کر رآ as)‏ ان 
9л 17m 7m 157٣‏ 


2 2 9 


4 4 4 4 
117 237 -137 25л 


4 6 6 6 
برای زوایای داده شده تمام زوایای کوترمنیل در صورتی که 360° > > ”360 - باشد عبارت اند از: 








35 —> 25 23 —> -337° 112 — -248° 

160° —— -200° 612 —252/,-108 -315 — 45 

478  — 118,242 -135 —— 225° -120 — 240° 

90° —> -270° —-180°— 80 - 450 —— -90° ,270° 
- 280 —> 80° —485' — -125,235 225° —— -135° 
540 —>180°,—180° 270 —— -90° 560° —— 200 ,-60" 
195 —— -165° 410 —50,-310 





جواب تمرین 
1- زوایای 270°,120°,90°— و 240° را در حالت معیاری رسم کنید. 


حل: 
ү ү ү Y‏ 
?90 120 240 
X = x X‏ 
270 


2- کوچکترین زاویۀ مثبتی که با زاوایای زیر کوترمینل باشند دریابید. 
539°,60°,90°,135° ,450 ,1257 -, 40 - 
حل: کوچکترین А)‏ مثبت که با "135 کوترمینل باشد 495 میباشد. 
کوچکترین زاویة مثبت که با زاویة 90 کوترمینل باشد 450° میباشد. 
کوچکترین زاویة مثبت که با زاویة 60 کوترمینل باشد 420° میباشد. 
کوچکترین زاویه مثبت که با å alj‏ 539 کوترمینل باشد 179° میباشد. 
کوچکترین زاوية مثبت که با زاوية 450 کوترمینل باشد "90 میباشد. 
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کوچکترین )91 مثبت که با زاوی 125- کوترمینل باشد 235° میباشد. 
کوچکترین زاویۀ مثبت که با زاویه 40 — کوترمینل باشد "320 میباشد. 
3- آیا زوایای (80- ,280°( و )35° ,395°( با هم کوترمینل میباشد؟ 
حل: چون 360+ 80- = 280 می باشد؛ پس با هم کوترمینل میباشد و همچنان» 360 + 35 = "395 میباشد؛ پس این 
دو زاویه نیز باهم کوترمینل میباشند. 
4- شش b|;‏ کوترمینل را با زاویه "40 دریابید. 
حل: شش )490 کوترمینل با à sl;‏ 40 عبارت اند از: 
0 = 720° + 40° = 2-360°+ 40° 400° = 360°+ 40° 
320- = *360— ^40 1080°=1120+40°= 3.360+ 40° 
.1040 = 1080°– 40° 680— = 720° – 40° 


07-5 زوایا ( 150 930-)و ) 900, 180( با هم کوترمینل اند؟ در شکل نیز OUS‏ دهید. 
چون: 1080°– 2150 *2.360- 150°= 930- پس باهم کوترمینل اند. 


720 + 180°= 2.360 + 180°= 900° 
پس باهم کوترمینل اند. 
Y‏ 


180 
900 





(147) 


x Z 


شا گردان باید در اخیر این درس: 

° تعریف توابع مثلثاتی یک زاوية حاده را در مثلث قایم الزاویه بدانند. 

٭ بعضی از رابطه های اساسی بین نسبت های مثلثاتی زوایا را بیاموزند. 

Ө‏ علامت های نسبت های مثلثاتی یک زاویه را در هرچهار ربع بشناسند. 

٭ در صورتیکه کمیات وضعیه یک نقطه ضلع دوم یک زاویه در حالت معیاری معلوم 
باشد» نسبت های مثلثاتی OT‏ زاویه را دریافت کرده بتوانند. 

Ө‏ درک کنند که در توابع مثلثاتی متحول مستقل زاوبه Ө‏ ومتحول مقید نسبت های 
مثلثاتی مربوط زاویه می باشند. 

٭ در حل مسایل مثلثاتی اهمیت علامت های نسبت های مثلشاتی وارتباط بین نسبت 


های مثلثاتی یک زاویه را درک کنند. 


اهداف آموزشی 
دانشی 
- مهارتی 
- ذهنیتی 





سژال و جواب. کارهای انفرادی » گروپی» مباحثه و... 


روش های تدریس 





کتاب درسی» نخته» — "D‏ 


مواد درسی وم‌واد 
ممد درسی 





بعد از فعالیت های مقدماتی سؤال ورودی از شا گردان پرسیده شود واز روی چارت در 
شکل توضیح گردد که نسبت های مثلثاتی به طول اضلاع 0 ارتباط ندارد ومحض به 


وسعت زاو ;4 0 ارتباط دارد. 





توضیح ورودی 





فعالیت > Ob‏ درس )28( دقبقه 


در چارت یا روی تخته نسبت های مثلثاتی یک زاویه حاده ( 0)دریک مثلث قایم الزاویه تعریف شود و با سهم 
گیری شاگردان مثال اول صفحه )163( حل گردد. بعد از ثبوت بعضی رابطه های مثلثاتی فعالیت صفحه )165( را 
شاگردان در گروپ ها کار کنند و به دیگران توضیح کنند در دایره مثلشاتی ) (Trigonometric circle‏ توابع 


مثلشاتی به حیث خطوط مثلشانی نشان داده شوند. Lis‏ نکشان داده شود که شش != مثلشاتی» 
F(0)=cos0,F(0)=sin0‏ و 1280 = F(0) = sec, F(0) = сої0, F(0)‏ و 6560 = F(0)‏ توابع از مقدار Ө‏ 


می باشد. بعد از ОТ‏ که شاگردان علامت های نسبت های مثلشاتی در هرچهار ربع را بشناسند» مشال دوم را باسهم 


گیری شاگردان درشکل حل وتوضیح کنید. 
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تحکیم درس )7( دقیقه 


علامت cela‏ نسبت های مثلثاتی زوایای زیرا شفاهی بگویید. 


Sin91° Sin181° cos 271° tan 300° cot269° сзс120° csc 45° sec 269° 





ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقيقه 
۰ اگر در حالت معیاری ضلع دوم زاوبه 0 از dax‏ )43( بگذرد تمام نسبت های مثلثاتی زاویه 9 را در یابید. 
° اگر در حالت معیاری ضلع دوم زاویه ۵ از نقطه )3-2-( بگذرد نسبت های مثلثاتی 0 را دربابید. 





معلومات اضافی برای معلم 
ө‏ موقعیت بعضی Шз)‏ در یکی از چهار ربع و علامت های نسبت های مثلثاتی آن قرار ذیل میباشند. 
علامت 





زاوبه شماره 


(۶ 
C 





mÓ 


+ 


sin 160° 
cos160° 
tan 200° 
sin 262° 
sin(—40°) 
cot(—130°) 




















sin 210° 
tan 210° 
cos470° 
sin 470° 
sin(—470°) 
tan(—470°) 
sin 1030°) 








2 
3 
4 
5 
6 
7 
& 
9 





— 
© 





— 
=k 





— 
N 





ےم 
نیا 





N‏ ایا чә) + | чо S|‏ یں Мә чә)‏ ایم G| C‏ اط ہد 


— 
I; 


cos1000* 




















ө‏ نسبت های مثلثاتی زاویه 0 که در اشکال زیر داده شده است عبارت اند از: 


y 4 
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. ۳ 7 4 4417 1 
sin 0 = —— = — cos0 = = {апб=—— 
М7 17 J17 17 4 
З 2 3 2 
sin Ө = – ۰050 = -— апе = — 
13 13 3 
1 2 1 
sin Ө=——= cos0 = — tanO = —— 
45 45 2 
٭ بعضی از مطابقت های مثلثاتی طور ذیل میباشند؛‎ 
وو‎ SET м )1+ هه‎ Ө)(1—5шӨ) = —. 
csc CSCX secx sec 0 
(sec0 — 1)(sec0 +1) = tan? Ө (1 ^ sin? Q)(14- tan? 0) =1 
(1—cos? 0)(1 cot” 0) =1 sin x(cscx — sin x) = cos? x 


I—cos0 09 
sin 0 1+cos@ 





cosx(tan x + cotx) = csc? x 


tan? xcos x + cos? x =1 
مسئله اول:‎ 


ارتفاع منار 332m‏ زاویه 28° = АОН‏ 


00128 = SH 
AH 


OH = AH cot 28° = 32. (1.8807) = 60.1824m 
مسئله دوم:‎ 
رسم نموده که طول آن‎ АС УВ عرض دریا که در شکل مشاهده می شود. عمودی از نقطه‎ AC برای دریافت‎ 
است اگر 084-34 باشد.‎ BC = 25т 





tan34° = 22 = АС = BC :tan34° = 25m ·(0.6745) 


АС = 16.8625т 
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جواب به سؤال های تمرین 

1- علامه های نسبت های مثلثاتی زوایای زیر را شفاهی بگویید: 
sin 120° tanl70^ tan60 ° cos330 ° ۰. 0۳‏ 
cscl81? сзс315°‏ ار ( 


510120 شت‎ 21 
28170 منفی‎ csc91 
tan60 ثبت‎ 5ш 271° 


منفی 
منفی "686181 شت 609330 
منفی 


960200 منفی‎ csc315 


2- اگر Ө‏ در حالت معیاری به حسب رادیان باشد و ضلع دوم 0 از نقاط osla‏ شدۂ زیر بگذرد со50‹ sin Ө‏ و 


Ab» را‎ tan Ө 








2 .42 و № 
d‏ کا )2 Су?‏ 
حل: 























(is) 


در اخیر این درس شاگردان باید: 

طریق دریافت نسبت های مثلثاتی زوایای 30 45 و 60 را بیاموزند. 

نسبت های مثلثاتی زوایای "45,30 و 60 را دریافت کرده بتوانند. 

ارتباط بین نسبت های مثلثاتی زوایای "30و 60° را بفهمند. 

در هر مثلث متساوی ev‏ نسبت های زوایای ^30 و 60 را دریافت کرده 
بتوانند. 

ارتباط بین نسبت های مثلثاتی زوایایی که مجموعه شان "90 می شود را در £S‏ 
کنندہ و از روی یک زاویه» نسبت های زاویه دیگری را دریافت es S‏ بتوانند و 
اهمیت این ارتباطات را در حل مسایل مثلثاتی و در ترتیب جدول نسبت های 
مثلثاتی زاویا د رک AS‏ 


اهداف آموزشی 
_ دانشی 
- مهارتی 
- ذهنیتی 





سژال و جواب» کار های گروپی» انفرادی» مباحثه و... 


روش های تدریس 





کتاب درسی» تخته» چارت و ... 


مواد درسی و مواد 
ممد درسی 





بعد از فعالیت های مقدماتی با استفاده از چارت شکل $2555« در شکل کمیات 


zonam 
نشان داده شود و چون‎ аага وضیعه انجام های اضلاع دوم زوایای‎ 


sin 30 = sin(90° – 60°) = соѕ60° می شود پس‎ 30 +60 =90° 





توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





فعالیت جریان درس )28( دقبقه 


استاد محترم» از روی چارت э‏ روی تخته در شکل مثلث قایم الزاویه متساوی الساقین نسبت های مثلثاتی زاوبه 45° 


وبا 7 را دیان را دریابد بعد شاگردان در گروپ ها فعالیت صفحه(170) را اجرا کنند و نماینده یک گروپ کار 


خود را به دیگران توضیح کند البته معلم محترم نظارت. رهنمای و همکاری می نماید. 


7 7 
بعد مطابق شکل در یک مثلث متساوی الاضلاع نسبت های مثلثاتی زوایای "0 با с‏ رادیان و 60° با رادیان را 


به دست آورید. فعالیت دوم صفحه )170°( را شاگردان طبق فعالیت اولی اجرا کنند. و استاد محترم در یک مثلث 


بعد از این که شاگردان فعالیت صفحه( 172) را اجرا کنند. استاد محترم مثال این صفحه را با سهم گیری شاگردان 


(153) 


Je‏ کند. 





sin 19°20'= 0.3311 
60519 20 - 6 


tan 1920'— 0.3508 


Jb 55 را‎ cot 70740' зсоѕ70°40', sin 0" 





sin 1° 40 10"= соѕ88°10' 50" 
tanll'1l' 11" = соё79° 49' 49" 
860620 21 22"=csc 69° 40' 39" 
cot40' 40 40"—tan49' 19' 20" 


ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
کدام یک از مساوات زیر درست اند؟ 





معلومات اضافی بر ای معلم 
1- 





30° =(—)* 745 = (y ey = (—)* 
С) C) С) 





کے 


E ضر‎ 
2 





“а 


42 


2 





Pd 


1 





“а 








1 











sin 0 


cos0 





0.0175 


0.9998 





0.00175 


0.999998 





0.000175 


0.99999998 





0.0000175 | 0 











.9999999998 








(is) 





جواب به سؤال های تمرین 
[۔اگر: 
sin 17° = 0,2927 cos17° 20,9563 sec17° = 1,046 csc17° = 3,420‏ 
сої17° =1‏ و 0,3057 = 14117 باشند» نسبت های مثلثاتی )91 4 73° را دریابید. 
حل: 
Sin 17° = 0.2927 = 60973 = 0.2927‏ 
—sin 73 = 0.9563‏ 0.9563 = "60517 
cot 73 = 0.3057‏ > 0.3057 = "1917 
соїг17° =3.271 > tan73° =3.271‏ 
sec 73° = 3.420‏ ج 3.420 = ѕес17° =1.046 > csc 73° =1.046, csc17°‏ 


2 - کدام یک از مساوات های زیر درست نیست؟ 
sin 28° = cos 62? cos12° 10' 20" =sin 77° 49' 40"‏ 
sec 12? = sec 88? tan 70? = cot 20?‏ 


حل: 

sin 28 = cos 62° درست است.‎ 

درست است. "40 49 77° cos12° 10 20''=sin‏ 
درست نیست. =весё8”‏ 86012 


درست است. 0 = 70° tan‏ 





( 155) 


شاگردان در اخیر این درس باید: 

6 طریق یافتن نسبت سای مثلثاتی زوایای 270°,1807,90°,0° و 360 را بیاموزند. 

٭ بفھمند که دو دو نسبت مثلثاتی این زوایا تعریف نگردیدہ اند. 

ө‏ نسبت های این blaj‏ را دریافت کردہ بتوانند. 
درک کنند که — های مثلثاتی زوایای "360و LO‏ هم مساوی می باشند. 
esos‏ سابل ای از تست au‏ زوا sl‏ کرد را و اهنت آن ها 
راد رک AS‏ 





روش های تدریس سؤال و جواب » کار های انفرادی » گروپی» مباحثه و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته» چارت و ... 
А‏ درسی 





توضیح ورودی از روی چارت ورودی در شکل نشان داده شود که نقطه p(0.1)‏ به روی دایره مثلشاتی 
)5( 450 بالای ضلع دوم زاویه 90 و نقطه (1,0-) بالای ضلع دوم زاویه 180و نقطه 
)1-.0( بالای ضلع دوم زاویه "270 و نقطه (L0)‏ بالای ضلع اول و دوم زاوبه 360 


واقع اند. 








فعالیت > Ob‏ درس )28( دقیقه 
استاد محترم» در چارت از روی شکل نسبت های مثلثاتی 90 را با سهم گیری شا گردان بیابد. 

شاگردان فعالیت صفحه(173) را اجرا کنند. 

همچنین از روی شکل نسبت های مثلثاتی "180 را به دست آورید و فعالیت صفحه(174) را شاگردان کار کنند. به 


3 ۳ 
همین ترتیب نسبت های مثلثاتی زوایای "270 = =o E‏ 360 


و فعالیت صفحه(175) را شاگردان در گروپ ها اجرا کنند و نمایندۂ گروپ کار خود را به دیگران توضیح نماید و 
استاد محترم رهنمای و همکاری نماید. 


تحکیم درس )7( 4à35‏ 


توضیح کنید که چرا دوہ دو نسبت مثلثاتی این زاویا تعریف نشده Фай‏ 








ارزیابیی л>‏ درس (S)‏ دقیقه 


سؤال اول تمرین این درس حل گردد (جدول خانه پری شود.) 





) ۱56 ( 


معلومات اضافی برای معلم 
(a‏ تغیرات توابع مثلثاتی sin ос‏ و :соѕ ос‏ 





موقعیت نقطه M‏ 





АМ اندازه قوس‎ 02 7 лл = 27 





0 گر 1- ها 0 ها 1 گر 0 
ZX 1‏ 0 گر 74-1 м0‏ 1 

















tan  تاریغت‎ (b 





'4 موقعیت نقطه M‏ 





7 هرب رو بط Г‏ اندازہ قوس AM‏ 


























2] -oromo É 








:cotoc تغیرات‎ (C 





В' 


1 л+є А Z жде 1 


Г Г +0 “0 ہے‎ Г2Ѓ 
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جواب به سوال های تمرین 
1- جدول زیر را پر es‏ 







































































tan270° =? -2‏ 
تعریف نشده 
حل: 270° p tan‏ — نشده el‏ (جواب درست d‏ میباشد). 


cos90° =? -3 


حل: "005990 ۰ صفر میباشد (جواب درست С‏ میباشد). 





372 7 s 
TE AT سا‎ 20 


(97 yt .مرو‎ | 09810 =0 
2 


5 »1 نقطة )0.1( بلای ضلع دوم زاویه ZT‏ و نقطة )0.—1( بالای ضلع دوم زاویه == قرار دار در نتیجہ: 


3л 97 
cos— —-cos— = 0 
2 2 
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اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 


- دانشی e‏ طریق دربافت نسبت های مثلثاتی زاوبه منفی را بدانند. 


- مهارتی ٭ از روی نسبت های مثلثاتی یک زاویه مثبت. با عین مقدار نسبت های مثلثاتی 


- ذھنیتی زاویه منفی را در یافت کرده بتوانند. 
ө‏ ارتباط نسبت های مثلثاتی 0 و 0- رادرک AUS‏ 
ө‏ در حل مسایل مثلثاتی اهمیت ارتباط نسبت های مثلثاتی 0 و 0- را درک AUS‏ 





روش های تدر یس سؤال و جواب کار های انفرادی و گروپی» مباحثه و... 





مواد درسی و مواد ممد | کتاب. تخته ء چارت و ... 
درسی 





توضیح ورودی این موضوع که از جدول مثلثاتی محض نسبت های مثلئاتی زوابای مثبت حاده را به 


)5( دقبقه دست آورده می توانیم به شا گردان توضیح گردد. 








فعالیت جریان درس: )28( دقیقه 
در صورت که چارت شکل ورودی موجود باشد استاد محترم در قدم اول مساوی بودن دو مثلث OMP‏ و OMF‏ 
را واضح سازد بعد ارتباط بین نسبت های زوایای 0 و 0- را ثبوت AS‏ 

استاد محترم مثال اول صفحه )177( این درس را با سهم گیری شاگردان حل کند فعالیت او ل این درس را شاگردان 
در گروپ ها حل کنند و نمایندۂ یک گروپ کار خود را روی تخته به شاگردان توضیح AS‏ 

استاد محترم مثال دوم صفحه (178) رابا سهم گیری شاگردان حل کند و شاگردان فعالیت دوم این صفحه رادر 


گروپ ها اجرا نموده توضیح نمایند. 





تحکیم درس )7( دقیقه 


غرض تحکیم درس سوال اول تمرین این درس حل شود. 





ارزیایی ختم درس (S)‏ دقیقه 


غرض ارزیابی درس سژال دوم تمرین این درس از شاگردان پرسیده شود. 





معلومات اضافی برای معلم 


(Reference angle or Related angle) زاویه ماخذ یا زاویه مربوطه‎ e 
با محور‎ t 4 35 در حالت معیاری زاویه مربوطه عبارت از زاویه یی مثبت حاده می باشد که ضلع دوم‎ t برای زاویه‎ 
رادیان که در حالت معیاری می باشد به دو طریق‎ ٤ می سازد به اشکال زیر توجه کنید. که / زاویه مربوطه زاویه‎ X 


(159) 








OUS‏ داده شده است. 











ات 2 < É‏ 
دایرہ مثلثاتی با زاویه مربوطه در ربع اول : 








در هر صورت توسط انطباق پذیری مثلث ها ثبوت می شود که: 
مختصه X‏ نقطه О)‏ =+ مختصهٌ × نقطه р‏ مختصه О) abu у‏ =+ مختصه у‏ نقطه р‏ 
مثال: ,0 برای ژوایایی 1:0<94 ,"245 < 11:0 ,290° = 111:0 و 110-=0: 1۷ طور ذیل میباشد. 


y 





9, = |180° — 947| 86° Bref = [180° — 245°| = 65° 


бш = |560° — 6| 6, =1180° – 6 





Ош =1360° — 0 = 360 — 290° |= 70” Ө „= |80°—250°| = 70 


در ربع سوم می باشد. Ө=—110°‏ 


زاویه مثبت کوترمینل برای زاوية 110= عبارت از 250 می باشد. 





(160) 


32° = 0 — 0-212 
28-,, 20 0-512 
56° =„ 0 ج 0-124 
45° = 0 ج 135--0 
73° =„ 0 — '0=973 
"0سي 0 — 150 - 0 


sin? t + cos 1-1 


sin(1 + 27( = sin t 


sin(—źt) = —sin f 


sin 1 = sin( zt — t) 


20° = 0 — 340°-=0 "سی 09ج 0-4T‏ 

"سی 0ج 0-1112 40 = 0ج 40° =0 
0 =„ 0 ج 270° - 0 75° = 0ج 0-105 
72° = 0ج 0-108 52° = Ө‏ 0-1028 

0= 440 — 0 „= 80 Ө=—225° — 0 = 5" 


خلص بعضی از مطابقت های اساسی مثلثاتی 
1- مطابقت های خارج قسمت (Quotient Identities)‏ 


) Reciprocal Identities)......2 


1 
tan t = —— 
cott 


1 
060] = —— 
tant 


) Pythagoream Identities ) مطابقت های فیثاغورثی‎ -3 
tan” t +1 = sec’ t 1+ cot? t = csc? t 
(Periodicity Identities ) مطابقت های پریودیک‎ -4 
cos(t € 2z) = cost tan(f + r) = tant 
(Negative Angle Identities ) مطابقت های زوایایی منفی‎ -5 
cos(—t) = cost tan(—t) = — tan t 


(Identities Involving z — b ).... -6 
cost = —cos(z — t) tant = —tan(z — t) 





جواب به سوّال های تمرین 
1 سینت های مثلثاتی ?360 — —2m b‏ رادیان را »5 Ab‏ 
حل: نسبت های مثلثاتی زاویه "360-: 


sin(—360°) = —sin 360° = 0 
cos(—360°) = cos(360°)=1 
tan(—360°) = -tan 360° = 0 
cot(—360°) = —cot(360°) (تعریف نشده)‎ 
sec(—360°) =sec(360°)=1 


csc(—360) = —csc(360°) = = (تعربف نشده)‎ 


Ab» رادیان و 30-و  60 - را‎ =з 





( ۱6۱ ( 





sin(—45° ) = -sin 45 = — 


42 
E 


2 
cos(-45 ) = cos 45° = L 


{ап(—45°) = – tan 45° = -1 
cot(—45 ) = -cot 45° 2-1 








sec(—45°) = : سس‎ = | -= 2 -42 
cos(-45) соѕ45° 2 
1 1 2 
csc(—45°) = = = een 
E sin -45) -sin4$9 | 42 
sin( 30) = -sin 30° = - cos(—30°) = cos = 2 
1 


tan(-30° ) = – tan 30° =——— 


cot(—30°) = —cot30° = —/3 
1__ 1 2 248 
cos(-30) cos30 „3 3 
Eun. cl 
sin(-30°) -sin30 
J3 


sin(-60°) = -sin 60° = 


1 
2 
{ап(—60°) = -tan 60° = —/3 





sec(—30°) = 





csc(—30°) = 


cos(—60°) = cos60° = 


1 
cot(—60°) =—cot60° =——— 
J3 
1 £u ہر‎ 2 
cos(-60') 0 
1 1 1 243 
sin(—60°) -sin60 -3 3 


2 





sec(—60°) = 


csc(—60°) = 





تماق Skis‏ واو ا9د یا سے رادیان ERNST‏ 


sin(—90°) = -sin 90° =-1  sec(—90°)= : (تعریف نشده).‎ 
cos90° E 
1 


cos(-90')2cos90 20 сзс(—90°)— - < -1 
- 10 0 











tan(—90°) =—1ап90° تعریف نشده.‎ 
cot(—90°) =—со190° = 0 





) ۱62 ( 


شاگردان در اخیر این درس باید: 

bU e‏ بین نست های مثلثاتی )31 å‏ حاده 0و( 0- 180 )را بدانند. 

e‏ ارتباط بین نسبت های مثلثاتی å olj‏ حاده 0 و زاویه ( 0+ 1807( را بدانند. 

۵ از روی نسبت های مثلثاتی زاویه حاده 0 نسبت های مثلثاتی زوایایی 
(0- 180) و )0 + 180)را 4 دست آورده بتوانند. 
بدانند که چون ضلع دوم eo» (180-0) a‏ دوم قرار دارد 
sin(180° — 0)‏ و )0 — "090/180 مثبت می باشند و دیگر نسبت های مثلثاتی 
این زاویه منفی می باشند. 
بدانند که چون ضلع )54 (0+ 180( در ربع سوم قرار دارند پس 
tan(180° + Ө)‏ و )0+ "۰0/080 مثبت و دیگر نسبت های مثلثاتی این 
در حل مسایل ریاضی اهمیت ارتباط نسبت های مثلثاتی این blaj‏ راد رک 


اهداف آموزشی 





سژال و جواب» کار های گروپی» انفرادی» مباحثه و... 


روش های Quas‏ 





کتاب درسی» تخت چارت و... 


مواد درسی و مواد 
ممد درسی 





sinl 50 = sin 80 —30) = sin30 = 


605150 = 605080 —30) 2—cos30 248 


511135) = 518080 -45 ( = 91045 = о 
6059035 (605080 – 45°) = –со545 = – 


sin 135° = sin 45° 
sin 130° = sin(180° — 50°) = sin 50° 


(16) 





توضیح 62359( 
)5( دقبقه 





فعالیت جریان درس )28( دقبقه 

در صورت که چارت شکل ورودی موجود باشد. استاد محترم واضح سازد که اگر مجوع دوزایه 180 باشد و یک 
زاویه حاده Ө‏ باشد زاویه دیگری 0 —180 باشد؛ 1,5 که 180 0+ )0 — 180°( می شود. 

استاد محترم» مساوی بودن دو مثلث ۷" OM B‏ را وت نماید. و بعد ارتباط بین نست های مثلثاتی 
زوایای 0 و 0 - 180 را واضح سازد. 

شاگردان سه نسبت های متباقی زاویه )0— (z‏ یا (0- 180°( را در گروپ ها به دست آورند. 

استاد محترم» غرض یافتن ارتباط نسبت های مثلشاتی زوابای 9 و )0 + 0180( مساوی بودن دو Ea‏ 414 0و 
OBM,‏ را به شا گردان واضح کند. و بعد از به دست آوردن ارتباط بین نسبتهای مثلثاتی این زوایا» مشال اول صفحه 
)080 با سهم گیری شاگردان حل کند. 

شاگردان فعالیت صفحه )181( را حل کنندو استاد محترم مثال دوم این صفحه را از روی شکل توضیح AS‏ 





تحکیم درس: )7( دقبقه 





ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 


سؤال سوم تمرین این درس از شاگردان پرسیده شود. 





جواب به سوال های تمرین 
1- نسبت های مثلثاتی زاویة "225 را دریابید. 


sin 225 = 5180180 + 45°) = -sin 45° -- 


42 
2 


cos225' = соѕ5(180° + 45) = —cos45° = 22 


{ап 225° = 1а1(180° + 45) = tan 45° = 1 
cot225' = 0010160 + 45°) = cot45 = 1 
560225 = 5ес(180° + 45°) = –ѕес45° = ex 
csc225' = 0500180 + 45) = -esc45 = =\/2. 
نسبت های مثلثاتی "210 را دریابید.‎ -2 


sin(210*) = sin(180° + 30°) = —sin 30° = ۳ 


43 


6056210" ( = 6050180 £30) = —cos30' = ER 


tan(210*) = tan(180^ + 30°) = tan 30° = 





1 
5 
43 


cot(210*) = cot(180^ + 30^) = cot30' = 


( 164) 





sec(210°) =sec(180° +30°) = —sec30° = > = 243 


x3 3 


6560210" ( = сѕс(180° + 30) = —esc30' 2-2 





3-نسبت های مثلثاتی زاویة "150 را دریابید. 


sin 150° = sin(180° — 30°) = sin 30° = 


۷3 


605150" = 6050180 — 30°) = —cos30° = E 


1 
tan150' = tan(1 80° – 30°) = —tan30° =—— 
| ; NE 


cot150° = cot(180° — 30°) = —cot30° = —/3 








sec150° = —sec(180° — 30°) = -sec 30° = نے‎ 
csc150° = сѕс(180° — 30°) = csc30° = 2 
-4 
Е =? 
4 
а) - b)1 c) 0 d)-1 
حل:‎ 
шй = Zy = -cot =-1 
4 4 4 
درست است.‎ d جواب‎ 
-5 
sec(225°) =? 
2 ےھ‎ J 2 ne 
J2 ۷2 2 2 
e 
2 242 
sec(225') = ѕес(180° - 45) = —sec45 = = --42 
(225) ( ) 7 7 


جواب ا درست است. 





( 165) 


شاگردان در اخیر این درس باید: 

ө‏ طریق یافتن نسبت های مثلثاتی زاویه )0( از جنس 0 را بیاموزند. 
ارتباط بین نسبت های مثلثاتی زوایایی که مجموعه یا فرق شان 90° می شود 
بدانند و نسبت های مثلثاتی یکی را از جنس نسبت های مثلثاتی زازه دیگری 
دریافت کرده بتوانند. 
در حل plus‏ مثلثاتی اهمیت این ارتباطات را درک کنند و با آموختن 


موضوعات مثلثاتی علاقه مند گردد. 


اهداف آموزشی 





سوال و جواب. کار های انفرادی » گروپی» مباحثه و ... 


روش های تدریس 





E درسی»تخته» چارت‎ ә 


مواد درسی و مواد 
ممد درسی 





بعد از فعالیت های مقدماتی» در صورتیکه چارت شکل ورودی موجود باشد. 

جواب سوالات ورودی توضیح گردد. 

چون "60-90 +30 می شود پس ٭30ہ 0> 60 sin‏ است و چون 
150° = 60+ 90 می شود. 


sin 150° = sin(90° + 60°”) = cos 60° = 


cos150° = cos(90° +60°) = —sin 60° = — 


tan150° = tan(90° + 60°) = —cot 60° = — 





توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





فعالیت جریان درس )28( دقیقه 


۸ 
استاد محترم» از روی چارت شکل ورودی مساوی بودن مثلث های OHM‏ و OH'M'‏ را توضیح نماید. 


و بعد از جنس نسبت های مثلثاتی زاویه حاده 0دریافت نسبت های مثلثاتی زاویه G‏ را از روی شکل با سهم 
گیری شاگردان توضیح کند. فعالیت صفحه )183( این درس را شاگردان در گروپ ها کار کنند و نمایده یک 
گروپ کار خود را به دیگران توضیح AS‏ 

استاد محترم» مثال اول صفحه184 را با سهم گیری شاگردان حل کند و فعالیت صفحه184 را شاگردان کار کنند. 


) ۱66 ( 





AS jas گردان‎ ees 
دقیقه‎ (T) تحکیم درس:‎ 
غرض تحکیم درس می توانید سؤال اول تمرین درس را حل کنید.‎ 








ارزیایی ختم درس: )5( دقیقه 


سؤال دوم تمرین این درس را از شا گردان بپرسید. 





جواب به سوال های تمرین 
1- نسبت های مثلثاتی å alj‏ "135 را در یابید. 


42 


511(135°) = 10/90 + 45) = cos45 = 02 6050135 ( = со5(90° - 45) = —sin 45° = = 


tan(135°) = (а1(90° + 45) = —cot45° 2-1 со (135°) = cot(90° + 45°) = – (ап 45° = –1 


2 
csc(135°) = сѕс(90° +45°) =sec45° = —‏ 
42 
2- نسبت های مثلثاتی زاویه 150° را دریابید. 


۷3 


sin 150° = 510/90 + 60°) = соз 60° = cos150° = cos(90° + 60°) = -sin 60° = Е 


2 
sec(135°) = ѕес(90° + 45°) = –сѕс45° = – 


= 


tan150° = tan(90° + 60°) = -cot 60° = - cot150° = cot g(90° + 60°) = — tan 60° = EET 
sec150' = ѕес(90° + 60°) = — csc 60° = – csc 150° = csc(90° + 60°) = sec 60° =2 
r 
sin(——x)=? -3 
5 ) 
а) соѕх b) sin x 
sin — х) = cos x : | 
со + 0)=? -4 


a) tan b) —tan0 
cot( 0) = - 0 je 





(167) 


اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 
ө‏ طریق یافتن نست های مثلثاتی زاویه (0- 360) را از روی نسبت های مثلثاتی 
}631 حاده ۵ بدانند. 
طریق یافتن نسبت های مثلثاتی زوایایی کوتر مینل را بیاموزند. 
نسبت های مثلثاتی زوایایی که در ربع چهارم واقع اند دریافت کرده بتوانند. 
نسبت های مثلثاتی زوایایی کوترمینل را دریافت کرده بتوانند. 
در حل مسایل مثلثاتی اهمیت این ارتباطات را د رک کنند. 





سؤال و جواب مباحثه. کار های گروپی» انفرادی» مباحثه و... 





کتاب درسی» تخته» چارت AT‏ 





بعد از فعالیت های مقدماتی جواب سؤال ورودی توضیع گردد چون در ربع چهارم COS‏ 
و sec‏ زوایاء مثبت می باشند و چهار نسبت متباقی منفی می باشند پس: 


sin(360° — Ө)= —sin 0 





cos(360° — 0) =cos0 





فعالیت جریان درس )28( دقیقه 


A A 
را به شاگردان‎ OPD ر‎ OPD استاد محترم» در صورت که چارت شکل ورودی موجود باشد» تساوی مثلث های‎ 


توضیح کند. بعد طریق یافتن نسبت های مثلثاتی زوایای )0 — 360) از روی نسبت های زاویه حاده 0 را به 
شا گر دان واضح سازد. 

فعالیت صفحه )187( این درس را شاگردان در گروپ ها کار کنند و نتیجه کار خویش را به دیگران واضح سازند. 
بعد استاد مثال اول صفحه )187( این درس را با سهم گیری شاگردان در شکل کار کند و فعالیت دوم صفحه )188( 
این درس را شا گردان اجرا کنند بعد معلم محترم طریق یافتن نسبت های مثلشاتی زوایایی کوترمینل را در شکل به 
شا گردان توضیح نماید و مثال های دوم سوم و چهارم صفحه )189( حل شود بعد از این که مثال پنجم صفحه 
)190( حل شود فعالیت صفحه )191( را شاگردان اجرا کنند. 





تحکیم درس )7( دقبقه 
سوال اول صفحه (192) این درس حل شود. 





ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 


سؤال دوم این درس از شا گردان پرسیده شود. 





( 168 ( 


—3660° +60 = —3600° =—10.360° 
43 


511-3660") = sin 60 = —— 


cos(-3660^) = cos 60° = 


n| س‎ 


tan(—3660°) = — tan 60° = —/3 


cot(—3660°) = -cot 60° = E 





еа‏ 3 ص80" 
2 3 3 
7л r 1‏ 

cos = cos— = 
3 3 2 
7л 7 

tan —— ={ап— = 43 
3 3 








معلومات اضافی برای معلم 
ө‏ نسبت های مثلثاتی )1 3660— عبارت اند از: 


چون: 


cot600°s cos(—570°), tan(315°). e‏ قرار ذیل می باشد. 





—570° + 720 = 156 J | | 


360° — 315° — 45° 180° — 150° = 30° 


چون ضلع دوم a э!)‏ 315° درربع چهارم قرار دارد؛ پس علامت 315° {ап‏ منفی می باشد. 


tan 315° = — tan 45° =—1 


کوچکترین )431 که با زاویه 570° - کوترمینل باشد عبارت است از: 150°= "720+ 570° - 


چون ضلع دوم زاویة 150° در ربع دوم قرار داد برای این زاویه» زاویة مربوطه OT‏ را در میابیم. 


180° -150 = 30° 


Ка 


cos(—570°) = – соѕ30° = d 


600° -360 = 240° 


240° -180 = 60° 


Ка 


cot 600° = сої60° = E 


بعضی از — های مثلئاتی زاوبه های داده شده قرار زیر می باشند. 





(169) 


sin 135° x2 cos 120° —1 tan 150° —V3 

cos 210° -X tan 225° 1 sin 300° -Y2 

tan 330° уз sin 0° 0 соѕ 0° 1 

sin 90° 1 cos 90° 0 tan 270° otis — ај 
cos 180* -1 tan 90° تعریف نشده‎ sin(—90°) - 
tan(-180*) 0 sin 720° 0 cos 1080" 1 

sin 495* у? | sin(—45°) E» cos(—135^) -y2 
sin(—405°) -y2 tan(—150° А k tan(—30°) - 


cos 810° 0 tan 390° tan 780° УЗ 
3 


s. 
sec 120° —2 cot 150° —v3 csc(—660°) == zm 
2 


со{(—765°) -1 sec 405° v csc 1140* эз 





جواب به سؤال های تمرین 
1- نسبت های مثلثاتی زوایای "480 و 390° را دریابید. 
حل: 
sin 480° = 5180360" + 120°) = sin 120° = sin(180° — 60°) = sin 60° = —‏ 
cos480° = cos120° = cos(180 — 60°) = -cos 60° = ——‏ 
tan 480° = tan120° = tan(180° — 60°) = -tan 60° = —/3‏ 
1 1 


ѕес480° = = 2 
соѕ480° 





۱۷ یں‎ ИЕ 
sin 480° و لہ‎ 
2 


sin 390° = sin(360° + 30°) = sin 30 =— 


csc480 = 








cos390° = cos(360° +30°) = 60930 = 
tan 390° = tan(360° + 30°) = tan 30° = 


cot390° = cot(360° +30 ( = cot30° = 


sec390° = | = = : csc 390° = 2 
cos 390° \/3 





2 سیت های ای زراباہی 600و 300 را ds‏ 
حل: 


sin 600° = sin(360° + 240°) = sin 240° = sin(180° + 60°) = - sin 60 = – 


( ۱70 ( 





43 
3 





cos600° = cos240' = cos(180° + 60°) = —cos60° = -› 


tan 600° = tan 240° = tan(180° + 60°) = tan 60° = J3 


1 
cot600° = — 
ХЗ 
sec 600° = —2 
2 
csc 600 = —— 
4/3 
sin 300° = sin(360' — 60°) = —sin 60° = E 
cos300° = соѕ(360° — 60°) = cos60* => 
{ап 300° = tan(360° — 60°) = -tan 60° = 3ب‎ 
1 
cot300° = cot(360° — 60°) = —cot60° = – — 
( ) T 
ѕес300° = sec 60° = 2 
csc 300° = cosec60 = m: 
43 


ویک های مثلثاتی زوایایی )1830°( و )"20 1095°( را دریابید. 


1830" =(5-360° +30°) 


sin(1830°) = sin(5 -360° + 30°) = sin 30° = 1 
cos(1830°) = cos(5 -360° + 30°) = cos30° = 


tan(1830°) = tan(5- 360^ + 30°) = tan30° = 


ы-ы" 


cot(1830°) = 3 


2 
ѕес(1830°) = ѕес30° = — 
9 ид 


650018630" ( = сѕс30° = 2 


sin(1095* 20') = 511(3:360° +15" 20") = 51015° 20'= (0.2644) 
соѕ(1095° 20') = 60503۰360 +۲15" 20') = cos15° 20'= 0.9644 
ап(1095° 20') = tan(3 -360° +15° 20') = їап15° 20'= 0.2742 
cot(1095° 20') = cot(3 -360° +15° 20') = cot15° 20'= 3.6470 
86001095" 20") = 56003۰360 +15° 20') = ѕес15° 20'= 1.037 
csc(1095* 20') = сѕс(3-360° +15" 20') = сѕс15° 20'= 3.782 


حل جزء اول: 


حل جرء دوم: 


25 


(in) 










































































2 
а eU ree eda соор” 
6 6 6 6 
"gen 
ducc 2л + رگ‎ =n = bus مہ‎ ушр" 3ل ۔_‎ 
6 6 2 6 6 6 2 
257 r 1 5л md 
tan = tan— = ot—— = с = 41/3 sec =sec— = 
6 6 X3 6 48 
25z 7 
csc—— = csc — = 2 
6 6 
نسبت های مثلثاتی زاویة 300 = — رادیان را دربایید‎ -5 
حل:‎ 
رھ وا‎ 7 - sin = Уз Gs RO espe گار‎ 
3 3 3 2 3 3 3 2 
5л л л 5л л л 1 
tan — = tan(2zx = —{ап— = -43 cot — = 7ءء‎ =—сої— = 
3 ( з? 3 3 з) 3 وہ‎ 
5л 7 7 5л 7 л 2 
sec— = 960027 – —) = sec— = 2 csc—- = csc (27 )=—сзс— = 
3 3 3 3 3 3 5 
Зл 4л 41л 
„Хь эі : blaj نست های مثلثاتے,‎ -6 
59221) 4° 3 6 ی متلتاتی روایای‎ : 
جزء اول‎ 
4177 ° Š 
D =1230° = (3:360° +150) 
ne ED = 2۰+ 37+ 3) = зї” =зи(л ۳ = 
6 6 6 6 2 
os maaa 37+ 7) = cos^ = cos(a ые cos = Уз 
6 6 6 6 2 
tupa ORE eum Жие = tan” = l 
6 6 6 6 و‎ 
41r T 
cot =—сої— = /з 
6 6 
417 2 41л л 
sec سس - = سس‎ csc —— = 0656 - = 2 
6 B 6 
جر ء دوم:‎ 
xU. 2 T . T NE 
sin — = sin( rt +—) = -sin — = 
3 3 3 2 
47 7 7 1 
cos— =соз(х+—)=—соз— = 
3 3 3 2 


4т 7 T 
tan — = їап(л + — = tan — = 4/3 
а 





(12) 





















































uc eut E sec 2-2 

3 3 3 
gott = CSC(T + T = бел = - 

3 3 3 3 

«эе 

. Эл. T „л X2 37 T T 42 
sin — = sin( n — —) = sin — = — i cos— = соѕ(л ——) 2—cos— = 

4 4 2 4 4 4 2 
nc tcm Tja tn = -1 А сб وت‎ Tz cot 2-1 

4 4 4 4 4 4 
чек ge 22 sect = зм 42 

4 4 4 وہ‎ 
Pv s ا‎ али 2 

4 4 4 J2 


7 نسبت هاق зу‏ 300—¿ 780و 4207 را درباننت. 


جرء اول: 
5ш(—300°) = sin( —360 + 60) = sin|- (360 — 60)] = sin(360* — 60°) = sin 60 = 2‏ 
cos(-300") = cos|- (360 — 60)] = cos(360 — 60) = cos 60° = ۲‏ 
tan(—300°) = tanl (360° — 60°)] = —tan(360' — 60°) = (- tan 60°) = tan 60° = Ad‏ 
cot(-300*) = cot (360° - 60°)] = —cot(360 — 60) = —(—cot 60°) = cot 60° = T‏ 
вес(—300°) = sec|- (360° — 60°)] = ѕес(360° – 60°) = sec 60° = 2‏ 
csc(—300°) = csc|— (360 — 60)] = —csc(360* — 60°) = —(—сзс 60°) = csc 60° = 4‏ 
جر ء دوم: 
sin 780° = 51002۰360 + 60) = sin 60 = n‏ 
cos780° = соѕ(2 -360 + 60) = 0" =>‏ 
tan 780° = tan 60° = 4/3‏ 
1 
cot780° = 00160 = —‏ 
43 
sec 780° = sec 60° = 2‏ 
2 
csc 780° = 05660 = —‏ 
43 
ЕЕ‏ 





) ۱73 ( 





sin 420° = sin(360 + 60) = sin 60 = уз 


N 
ےم‎ 


cos420° = cos(360 + 60) = cos60° = 2 
tan 420° = tan(360 + 60) = tan 60° = 4/3 


cot420° = cot(360 + 60) = cot60° = 


sl- 


sec 420° = sec 60° = 2 


csc 420° = cesc 60° = — 


دم لی 


соз(—3л)=?-8 
1 
а)1 b)-1 c) 0 d)- 


حل: 
cos(-3z) = cos(-2z —z) = cos[- (2л + л)| = cos(2z +л) = соѕл = –1‏ 


cos(—3z)= cos(—z) = COST = –1 با:‎ 


جر ء درست است. 


соз(—15л)=? -9 


2(1 b) -1 с)0 d) هرسه درست نیست.‎ 
حل:‎ 
cos(-15z) = cos(—2:7z -7( = cos|- (2-17 +z] = со5(2:7л +л) = соѕл = —1 
cos(-157z) = со$(-л) = COST = -1 با:‎ 


جرء درست است. 


sin(—1110°) =? -10 


l l У 3 
а)— b)-— c) — dJ-— 
5 ) г ) 7 ) A 
حل:‎ 
sin -1110') = sin(—3-360—30) = sin[- (3.360 +30)]= -sin(360+30) = —sin 30 = -4 
sin(-1110) -sin(-30) = — г 


£T‏ درست است. 





(че) 


اهداف آموزشی ناحیه های تعریف و range‏ توابع sinx‏ و cosx‏ را بشناسند. 


- دانشی پریود و دامنه توابع ‏ 50 ل و ×08 = ۷ را بشناسند. 


- مهارتی تعریف توابع متناوب را بیاموزند. 


cM‏ طریق رسم کردن گراف های y=sin x els‏ و y = ٥5×‏ را بیاموزند. 

تحول توابع sin x‏ و cosx‏ را بفهمند و گراف های ОТ‏ ها رسم کرده بتوانند. 
نقاط تقاطع این گراف ها را با محور های × و y‏ تشخیص کرد بتوانند. و 
نقاط اعظمی و اصغری این گراف ها را نشان داده بتوانند. 

در حل مسایل ریاضی اهمیت رسم گراف های این توابع را درک کنند و 


علاقه مند به فرا گرفتن آن شوند. 





روش های تدر یس سژال و جواب. کار های انفرادی» گروپی» مباحثه و... 





مواد درسی 9 مواد ممد | کتاب درسی ‏ تخته» چارت و... 
درسی 





gy‏ >= ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی در چارت شکل ورودی سؤالات ورودی توضیح گردد. 


)5( 455 که دوره تناوب یا پربود توابع Sin x‏ و COS X‏ عبارت از 7 می باشدو ناحیه تعربف 





(domain)‏ این توابع ست تمام اعداد حقیقی می باشد. 





فعالیت جریان درس )28( دقیقه 

استاد محترم» در شکل ناحیه های تعریف و قیمت های این توابع را به شاگردان توضیح کند و نیز واضح شود که 
Range L -1< sin x,cosx > 1‏ این توابع انترول FL]‏ می باشد. 

سؤالات فعالیت صفحه )193( از شا گردان پرسیده شود» استاد محترم آنها را رهنمای و همکاری نمایدہ و به شاگردان 
توضیح دهد که کدام توابع را توابع متناوب می گویند. استاد محترم گراف های تابع sin x‏ رابر حسب درجه و 
رادیان طوریکه در کتاب درسی رسم شده روی تخته رسم و توضیح کند که این گراف محور × را در کدام نقاط 
قطع می کنند و نیز واضح شود که تابع sin x‏ در کدام انتروال ها متزاید و در کدام انتروال ها متناقص می باشد 
فعالیت صفحه )196( را شاگردان کار کنند و مثال های اول و دوم را استاد محترم با سهم گیری شاگردان حل LS‏ 
همچنان دامنه و پریود توابع ‏ 50 و 005 را در مثال سوم؛ به شاگردان توضیح دهد همچنان گراف تابع مثال 
چهارم را استاد محترم با سهم گیری شاگردان رسم نماید. گراف تابع cosx‏ را با نشان دادن تحول این تابع بر حسب 


درجه و رادیان رسم XS‏ و نیز در شکل قیمت های 6 این تابع نشان داده شود. 


) ۱75 ( 





فعالیت صفحه )201( را شا گردان اجرا کند. 
Jü,‏ صفحه )201( را استاد محترم با سهم گیری شاگردان حل AS‏ 
تحکیم درس: )7( دقبقه 


گراف تابع Fr) =sint‏ در انتروال [27,67] b y a‏ سؤال اول تمرین این درس را رسم کنید. 








ارزیایی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
گراف قسمت دوم سؤال اول تمرین را از شاگردان بپرسید. 

معلومات اضافی برای معلم 

در انتروال ]360°,540°-[ برای قمیت های 150°,390°,510 210°,30°-,330°– 02« سرت میی شود 











y 
y-sin 0 


ñ 





У 


1- تابع "را متناوب می گویند» در صورتیکه عدد خلاف صفر مانند 7 وجود داشته باشد. 
طوربکه او S‏ ,(اء ۶, 1+ و ۰-1 نیز درساحه تعریف F‏ شامل بوده 
К(х+Т)= FG) 108‏ باشد. کوچکترین عددی مثبتی مثل 7 که در این رابطه صدق می کند به نام پریود یا 
تناوب اصلی تابع К‏ یاد میشود. اگر T‏ دوره تناوب تابع باشد پس —T‏ نیز دوره تناوب تابع می باشد. و چون می 
دانیم که Sin(2kr+ x) = sin x‏ و cos)2k + х) = cosx‏ می باشد ӘТ „ш‏ توابع Sin‏ و COS‏ متناوب بوده و 
7 کوچکترین عددمثبتی است که د رابطه های فوق صدق می کند طورمثال دوره تناوب یا پریود QU‏ 
Р(х) = sin ax‏ قرار زیر به دست می اید. 

Е(х+ Т) = F(x) > sin a(x + T) = sin ax 

sin( ax + aT) = sin ax 
ات‎ a P عدد تام است در نتیجه‎ K باشد که‎ aT =2Kz برای اینکه مساوات فوق صدق کند باید‎ 
2л 


بنابر آن F eS‏ متناوب است و دوره تناوب اصلی OT‏ — 


ДЕ) = -2 sin ۶ la 


RUIN 


2л 
نیز 3 می‎ F(x) = cosat eU همچنین پریود یا دوره تناوب‎ 


باشد. 
دامن ) (Amplitude‏ تابع: در صورتیکه 0 ± 4 و 0 < b‏ باشد» دامنۀ 


F(t) = acosbts F(t) = asin bt توابع‎ 
h(t) = 2 sin 4t 
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т .‏ 27 ! 
عبارت از a‏ و پریود آن 5 می باشد. 


طور مثال: دامنه و پریود تابع F()=-2sin4‏ عبارت از 2 -]2-| =| و پریود т.211 oT‏ از 


گراف این تابع در انتروال Е‏ رسم شده است. 

2- به طور خلص می توانیم بگوییم که اگر تابعی در فاصله های مساوی به طور متوالی و منظم تکرار شود آن eU‏ را 
تابع متناوب و طول فاصله های تکرار شده را دوره تناوب می گویند؛ طور مثال: تابع g(x)= sin x‏ 

در انتروال های [ ۰]277,47 [ 47,67] [0,2л]‹‏ و... تکرار می شود پس دوره تناوب این تابع 27 می باشد. 

3- متوجه باید بود که بعضی اوقات یک تابع متناوب می باشد اما دوره تناوب اصلی نمی داشته باشد. به طور مثال: 
Е(х)=3‏ 

4-اگر Т эде‏ دوره تناوب اصلی F‏ باشد» هر دوره تناوب دیگر Е‏ مضرب طبیعی T‏ می باشد. 

و یکی از روش های دریافت دوره تناوب اصلی تابع روش شهودی و رسم گراف آن است. 

طورمثال: دوره تناوب اصلی تابع 2> К(х)‏ قرار ذیل به دست می آید. 

مشاهده می شود که گراف تابع در انتروال های [л,2л].[0,л]‏ و ]232[ و... تکرار می شود؛ پس تناوب اصلی 


7 27 37 


روش دوم: توسط روش ریاضی از مساوات К(х+Т)у= Р(х)‏ قیمت T‏ را به دست می آوریم که عبارت از پریود 


اصلی می باشد. 
مثال: دوره تناوب اصلی تابع F(x)= cosx‏ عبارت است از: 
Е(х+ Т) = соз(х+ T)‏ 
Е(х) = соѕх‏ 
а 7 < 27,5 ez‏ 
F(x+T)= F(x) > cos(x +7) = соѕх =‏ 
х+Т=2Кл-х‏ 
Т = 2л ‚4л ‚6л ‚8л..........‏ 
اگر به k‏ قیمت های اعداد طبیعی داده شود؛ پس دوره تناوب اصلی این تابع 27 می باشد. 


5- اگر دوره تناوب اصلی تابع متناوب эде F‏ 7 باشد؛ پس تابع F(ax+ b)‏ نیز متناوب بوده و دوره تناوب QU‏ 








T. 
۱ سے‎ LRO) А 
اسم هن باشت:‎ = la می باشد. یا‎ T т 
کدام‎ у= ۲ )-3 +1) باشد» دوره تناوب اصلی‎ 3 sde F(2x) مثال: اگر دوره تناوب اصلی (پربود اصلی) تابع‎ 
عدد است؟‎ 
Tg Tr 
То) = 7 — d > یما‎ = 3۰2 =6 
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Т. за) = 3 = 


پس دوره اصلی تناوب تابع F(-3x41)‏ عبارت از عدد )2( می باشد. 


1 z 
عبارت است از:‎ F باشد دوره تناوب تابع‎ BOR re اگر 5 کوچکترین عددی باشد که‎ 


P کو و‎ E Vg. 
F(x+5) Е(х +5) 


1 
 < F(x) C‏ می باشد؛ F(x+10)= F(x‏ می شود 
چون F(x+5) (x)‏ °` پس (x)‏ ) ( می سود 
oT ub‏ دوره تناوب تابع F‏ عبارت از عدد 10 می باشد. 


به طور خلص: 
27 


دوره تناوب اصلی تابع F(x) =5ш(ах+Ь)‏ عبارت از ү‏ می باشد. 
دوره تناوب اصلی تابع F(x) = cos(ax + b)‏ عبارت از бе|‏ می باشد. 
دوره تناوب اصلی تابع F(x) = tan(ax +b)‏ عبارت از P E‏ 
دوره تناوب اصلی تابع F(x) = cot(ax + b)‏ عبارت از می باشد. 
- اگر دوره تناوب تابع F‏ مساوی به T эде‏ باشد دوره های تناوب توابع 


а 
Е(х) 


غرض ترسیم گراف توابع ‏ 50 و cosx‏ قدم های bŠ‏ را باید در نظر داشته باشیم 





g(x)=aF(x)+b‏ و = (a + 0(, а(х)‏ نیز عدد T‏ می باشد. 


27 . M 2л ic 
را تعین کنید.‎ ps صفر و‎ РШ X محور‎ (СУЫ و‎ TE پریود را به دست آورید‎ -1 


2 
кт‏ بان تمه مار قوس خی 














= asin b 
شروع» نقطه وسط نقطه اخرانتروال)‎ ш) و گ2‎ 0 БЕ 
3 1 ADU y-acosbx 
نقطه = انتروا‎ Z لر ھی اا‎ 2 Ый 
O s а در‎ ( 5 5b 22 
نقاط اعظمی و اصغری گراف را تعین کنید.‎ -4 
تابع گراف یک نقطه اعظمی دارد وقتی که × مساوی بە:‎ 





а<0 برای‎ Z با‎ (a < 0) 2 y = asin bx 


—acosbx 





а<0 برای‎ 2 ka>0 ло M 
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5- در جدول چند Фад‏ دیگری را نیز دریابید و گراف OT‏ را رسم کنید. 
6- به طرف راست و چپ پریود های دیگری را برحسب ضرورت علاوه و گراف را رسم کنید. 
= | 1 
مثال: گراف های توابع ey nsa‏ ۳ 3 1+ 30520 = لارا رسم کنید. 
y=-2sin3x yy‏ عبارت از = می باشد. و دامن ST (amplitude)‏ عبارت از (2-]می باشد. با در نظر 


داشت مراحل فوق گراف را رسم کنید. 


y = -2 510 Зх 








مرحله دوم انتروال را به چهار حصه مساوی تقسیم کنید. 
1 
پریود تابع JOE‏ عبارت از 2F ал‏ می باشد. 


2 
مراحل رسم گراف در شکل ذیل مشاهده می شود. 
گراف توابع 0 у= 30090 +1.  < 0090 +-1 « у=‏ را درشکل مشاهده کنید. 


cos 0+1‏ = سر 


a) f (t) = sint : [27,67 | 


جواب به سوال های تمرین 
1- گراف توابع زیر را در انتروال های داده شده رسم کنید. 


b) g(t) 2 cost: [r.37] 








2- برای کدام قیمت های ٤‏ در انتروال ]21,61 -[ »1= sint‏ می باشد؟ 


حل: 


97 17 





— | 5л бл 
2 





ON ۳ 


37 Z 5л 9л 
E انتر وال فوق برای قیمت ها رک‎ 
در انتروال فوق برای — ی کور‎ 




















) ۱:0 ( 


л Зл 5л 7л 9л llr گے‎ D ۱ 

275 , y 7 Tuy دو‎ 3) gb ced دز انتروال فوق رای‎ 
T. AM 

Sc MES — £ -4‏ را در انتروال | 277,62 -[ رسم کیان 


2 
1 








ST 


T 3 И Зл um 4n 
2 
1 —1 


2 
is 
2 












































тш 
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-1 [0 0] -1 
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اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 

ө‏ طریق رسم کردن گراف تابع hFE tant‏ بیاموزند. 

٭ ناحیه تعریف و ناحیه قیمت های ЛО) =tant <Ú‏ را بشناسند. 
بدانند تابع تانجانت برای زوایای که cos‏ آن ها صفر باشد» تعریف نشده 
است. 
مجانب عمودی تابع تانجانت را بشناسند. 
پریود تابع تانجانت را بدانند و بفهمند که تابع tan‏ یک تابع طاق و تابع متزاید 
می باشد. 
گراف این تابع را رسم کرده بتوانند وتحول این تابع را د رک کنند. 

۰ مجانب های عمودی تابع تانجانت را رسم کرده بتوانند. 

٭ در حل مسایل ریاضی اهمیت خاصیت های این تابع را درک کنند. 





روش های تدر یس سژال و جواب» کار های گروپی» انفرادی» مباحثه و... 





مواد درسی و مواد ممد 
درسی 


کتاب درسی» نخته» چارت و 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی سژال ورودی از شاگردان پرسیده شود و جواب سؤال 
(5) دقبقه این است که بلی تابع تانجانت هر وقت یک تابع متزاید می باشد 








فعالبت جریان درس: )28( دقبقه 
استاد محترم» شکل ورودی را به شا گردان توضیح داده از روی چارت گراف تابع تانجانت را نشان دهد. 
5л‏ م37 7 ی 


=m 
2 





و غیرہ که در ساحه تعریف تابع تانجانت شامل نمی باشد با برای زوایای که مضرب طاق 


C) iy‏ و kr +7 b‏ باشند این تابع تعریف نشده است. 


تحول تابع تانجانت در جدول و در JS‏ توضیح گردد تا شا گردان د رک کنند که tan pU‏ هر وقت یک تابع 
متزاید می باشد همچنان ДЫ‏ به تعریف eU‏ طاق (tant) = —tan(f))‏ نیز درک کنند که این تابع یک eU‏ طاق 
می باشد گراف این eU‏ را بر حسب درجه نیز رسم نماید. مثال صفحه )205( را استاد محترم با سهم گیری 
شا گردان حل کند و در شکل نقاط که قیمت تانجانت آن (1-) می باشد نشان داده شود. 
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تحکیم درس: )7( دقیقه 
سؤال اول تمرین این درس حل گردد. 





ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
بعد از خلص درس c‏ سؤال سوم تمرین از شا گرادن پرسیده شود. 
معلومات اضافی برای معلم 


ө‏ تابع F(t) = tan(bt)‏ اگر 0 b>‏ باشد به تعداد b‏ دور مکمل از Э al x‏ می سازد؛ پس پریود این 





۱ ло. 
7 7 А 1 1 ç 
یک دور مکمل خود را‎ A می باشد که از الی‎ T عبارت از‎ F(f) =їап2/ طور مثال پریود تابع‎ 


= t 
عبارت از 77 = ے می باشد. گراف های این توابع را مشاهده کنید.‎ үз میسازد وپریود تابع‎ 




















طور مثال: دوره تناوب با پربود تابع F (x) = tan(ax)‏ عبارت است از: 
F(x + Т) = F(x) = tan a(x + T) = tan(ax)‏ 


tan(ax + аТ) = tan(ax) 3 


K 
می شود. که تناوب اصلی این‎ T= باشد» که در نتبجه‎ aT = Кл LL برای اینکه مساوات فوق صدق کند‎ 
Л 
Ab — xb 
. می‎ 7 ë 
باشد قرار زیر می باشد:‎ b»0 در یک پریود که‎ y=atanbx به طور خلص مراحل ترسیم گراف‎ e. 


-l‏ پریود C)‏ را دریابید. 

2- بالای محور × از صفر شروع کنید و دو انتروال به اندازژ نصف پریود به طرف راست و چپ تعیین 
3- در آخر نقاط انتروال مرحله دوم مجانب های عمودی را توسط نقطه نقطه رسم ES‏ 

4- نقطه )0,0( را نشانی کنید. 





( 183 ( 





5- گراف را رسم کنید و برحسب ضرورت چند نقطه دیگری را نیز علاوه کنید. 
6- به هر دو طرف راست و چپ پریود های دیگری را بر حسب ضرورت علاوه کنید. 


| 0۸4090080 : 1 "T 
داده شده است.‎ OUS طور مثال گراف تابع و تی طور ذیل در شکل‎ 





p 
% 


а...‏ س 





1 
cot —x‏ 3— = 
d 2‏ 
مثال: گراف تابع A) =tant+5‏ در انتروال [37,37-] قرار ذیل میباشد. 


از مبحث توابع میدانید که گراف تابع F(t) = (апі‏ به طور عمودی )5( واحد به طرف بالا انتقال کرده است. 

















جواب به سوال های تمرین 
1-به کدام قیمت ilj‏ /,قيمت tan(f) eG‏ در انتروال Cou)‏ کمتر از صفر است؟ 


حل: 


Tant 


-r #0: 
2 2 


А л X ۹ = s T =‏ 
t 51‏ در انتروال сан)‏ بگیرد قیمت tan(t)‏ در انتروال Же.‏ کوچکتر از صفر ميشود. 
2- گراف تابع 0 = y‏ را رسم کنید. 
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Tant 

















3- پربود تابع 0 عبارت است از: 
هر سه درست نیست b)r с) Зл d)‏ 7 (2 
حل: پریود تابع tanh‏ عبارت از 7 میباشد. 
جواب درست جزء ‏ میباشد. 
4-اگر ilj‏ 0 از "0 الى 90 تحول xS‏ تحول tan0‏ عبارت است از: 
از —oo‏ تا с) +оо‏ از صفر تا +(تا از t-o‏ 1- (2 
حل: اگر زاویۂ ۵ از "0 الی 90° تحول کند. تحول tanb‏ از صفر تا ۰0 +میباشد. 


جواب درست جزء b‏ میباشد. 
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со) =——=—=AC 
0 OG 1 


اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 


- دانشی ۰ ناحیه های تعریف و قیمت های توابع sec, сої‏ و esc‏ را بشناسند. 


-مهارتی 
- ذهنیتی 


٭ طریق رسم کردن گراف های این توابع را بیاموزند. 

۰ معادلات مجانب های عمودی این توابع را دریافت کرده بتوانند. 

° بدانند که پریود تابع تانجانت 5 و پریود توابع ٥٥ g sec‏ عبارت از 27 می 
باشد. 
د رک کنند که CSC scot eU‏ طاق وتابع sec‏ یک تابع جفت می باشد. 
درک کنند که تابع cot‏ یک تابع متناقص می باشد. 
گراف های این توابع را رسم کرده بتوانند. 

۵ مجانب های عمودی این توابع رار سم کرده بتوانند. 

۰ تحول این توابع را درک کنند. 





روش های تدریس سؤال و جواب. مباحثه مناقشه» کارهای انفرادی» گروپی» مباحثه و... 





مواد درسی و مواد 
ممد درسی 


کتات درسی» نخته» چارت D‏ 





بعد از فعالیت های مقدماتی در صورت که چارت شکل ورودی موجود باشد. سوال 
b‏ ضيح ۵ = 
E 3 coss qg REA‏ رب تارف толаша‏ 
(S)‏ دقیقه 


کوتانجانت زاویه که sine‏ آن صفر باشد تعریف نشده است. 








فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

در صورت که چارت شکل گراف تابع کوتانجانت موجود باشد استاد محترم» ناحبه تعریف و قیمت های تابع 
کوتانجانت را به شاگردان توضیح کند بعد از روی شکل تحول تابع کوتانجانت را به شاگردان در جدول نشان داده 
شود همچنین از روی شکل تحول تابع 566 توضیح گردد که شاگردان ناحیه ها تعریف و ناحبه قیمت های این 
تابع را بشناسند و بفهمند در قیمت های که این تابع تعریف نشده باشد در OT‏ قیمت ها مجانب های عمودی دارند و 
نیز انتروال های که در ان تابع 6 متزاید و یا متناقص است در شکل OUS‏ داده شود. 

فعالیت صفحه(209) را شاگردان در گروپ ها کار ES‏ و نماینده یک گروپ کار خود را به دیگران توضیح کند؛ 
احیاناً اگر شا گردان مشکل داشتند. استاد محترم آنها را رهنمای و همکاری نماید به عین ترتیب در مورد تابع csc‏ 
مثل تابع Sec‏ مراحل تدریس را مراعات نماید. و فعالیت صفحه(211)را شاگردان اجرا کنند. 





( ۱:6 ( 


تحکیم درس: )7( دقیقه 





ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
بعد از خلص * سؤال سوم و چهارم را از شا گرادن پپرسید. 





معلومات اضافی برای معلم 
گراف تابع y= (t = соці)‏ از 7-الی m‏ 
میدانیم که cot(—t) =—сої@)‏ و t) = —cot(f)‏ — 0017 می باشد. 


پریود تابع نیز ۶ می باشد؛ پس در رسم گراف این تابع می توانیم از جدول زیر استفاده نماییم. 





















































120° 150° 























—0.58 —1.73 





همچنین غرض ترسیم گراف تابع y = sec(f)‏ در انتروال ]0,360[ از جدول زیر می توان استفاده نماییم. 





60 | 90° | 120° 180° 240° | 270° | 300° ° | 360° 





















































y=csc(t) 





150 210° 
























































جواب به سوال های تمرین 
1- تابع ГО) = cott)‏ در کدام قیمت ٤‏ تعریف نشده است؟ چرا؟ 
А ! | ; 2 cost‏ 
حل: چون تابع sin £= 0 rase E‏ تعریف نشده یا غیر معین است؛ زیرا مخرج تابع صفر می شود. 
برای قیمت های П), = пл‏ یک эде‏ تام) قیمت Sin‏ صفر ميشود. یا به عبارت دیگر تابع f(A = соци)‏ به قیمت 
های مضرب تام 7 تعریف ناشده میباشد. 
2-وقتی که i dj‏ ۵ از 2 به Јејл‏ کند تحول cot‏ عبارت است از: 
هردو نادرست اند с)‏ مب ج0 b)‏ مب ج۱ а)‏ 
حل: وقتی که زاوية 230« ول کن فو قوف Las‏ ال سس شا دساف 
3-اگر 7= ۶ باشد قیمت соф)‏ عبارت است از: 
تعریف نشده است C)‏ 
حل: اگر =л‏ باشد قیمت со)‏ تعریف نشده است. (جواب درست جزءه میباشد). 
Range :-4‏ توابع ѕес(ї)‏ و cselt)‏ عبارت است از 
(1 > 67۶ 1- 0۲-۱ تمام اعداد حقیقی a)IR - (t|-1«t«1) b)‏ 
حل: Range‏ توابع sec(1)‏ و cse(t)‏ عبارت است از: تمام اعداد حقیقی کوچکتر با مساوی به 1-بزرگتر وبا 
مساوی به 1 می باشد پس جزء C‏ درست است. 
5- ناحیة تعریف( esc(t) gl (Domain‏ = )@/ عبارت است از: 
تمام اعداد حقیقی بدون مضرب طاق b) F‏ تمام اعداد حقیقی بدون مضرب تام 7 а)‏ 
هرسه درست نیست ‏ )@ تمام اعداد حقیقی بدون مضرب تام 27 C)‏ 


: СЯ در انتروال‎ f (t) = cselt) تابع‎ -6 


نه متزاید است نه متناقص с)‏ متناقص است b)‏ متزاید است а)‏ 
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1- 1,15 ”42.6033 را به درجه دقیقه و انیه تبدیل US‏ 


حل: "11.8 36 0.198:60)"=42°(+'36 + 42° = )60)'=42°(636.198 .0.6033( + 42° = 42.6033° 
2- اگر گردش انیه گرد یک ساعت 41333 و 25 456 باشد ثانیه گرد چند رادیان زاویه مثبت را طی می PLS‏ 
حل: در سه 4435 450 گرد سه دور 67 = (3۰27) را طی می XS.‏ ودر ")25( à gl;‏ را که طی میکند» عبارت است از: 











30" —— z^ 
25.n^ Sms 
wu Dh زد‎ 
25"— —X 
در نتیجه )!45 طی شده عبارت است از:‎ 
бл gu 
6 6 
6z + 7 00ے‎ 
6 6 
قیمت های زیر را دریابید.‎ JLK در مثلث‎ -3 
; 8 : 15 8 
sin k = — « 0.4706 ,  sinJ=— z 0.8824 i cos J = — « 0.4706 
17 17 17 
EE D, ; TRELER 0.5333 ۲ mie ۳٣ 
17 15 8 
eeke 21333 i e جو وے‎ , cot] 2-9. 4 0,5333 
15 8 15 
sotke 5676 ۲ روم‎ 213333 : ceke esos 
8 15 8 
J 
17 
8 
L 15 K 
باشد زاویة مرکزی چند رادیان است؟‎ S = 8507 و طول قوس مقابل )31 4 مررکزی‎ 20ст شعاع یک دایره‎ 1-4 
Je 
R = 20cm 
1 
бейи. s ا "نے‎ 
R 20ст 4 
0=? 
باشد.‎ 10677 o pla طول قوس های مقابل زوایای مر کزی یک رادیان» 2 رادیان را دریابید در صورت که قطر‎ -5 
Ө -1* 
Ва e S = R.0 = 1<——-5ст = 5ст حل:‎ 
2572 cm 
5 =? 
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جر ء دوم: 


5 = ونم اتاج‎ =10ст 
ст 


6- اضلاع دوم زوایای داده شده زیر در کجا واقع می شود؟ 





حل: ضلع دوم زاوی T.‏ رادیان بالای جهت منفی محور y‏ واقع می باشد. 

ضلع دوم زاویۂ 77 - بالای جهت منفی محور X‏ واقع می باشد. 

ضلع دوم زاویة -2z‏ بالای جهت مثبت محور ‏ واقع میشود . 

ضلع دوم زاوی 500 - در ناحیه سوم واقع می باشد. 

ضلع دوم 7 - (УБ‏ جهت منفی محور X‏ واقع است و ضلع دوم "900 نیز بالای جهت منفی محور× واقع می باشد. 
7- زوایای ذیل را که به رادیان osla‏ شده اند به درجه تبدیل ES‏ 


т лл X ER Z lix 
8'15'4'3'2'6' 45 














حل: 
R °‏ ° ° 4 
ور 180 ,80( m"‏ وور 180 ر 180 . п"‏ 
T 15‏ 15 7 8 
n^. 180° п“ 180 А‏ 
پا جج یی اس 45 = 9—(-9—( 
T 3 T‏ 4 
лк 180° n^ 180°‏ 
30°=)——(.—— و یسم نی 
) 7 ( 6 ) 7 ( 2 
R °‏ 1 
ھی ,180°( "77 
T‏ 45 
8- در مدت 54 دقیقه» ساعت گرد و دقيقه گرد هریک چند رادیان می چرخند؟ 
حل: 
60۱-7 60'۳ 
6 
54—х 54——x‏ 
MUS 54.27‏ 
سس ۳ x=‏ 
60 60 
9 3 (ساعت 5( 
ag)‏ گرد GCD" х=(СЭ*‏ ےر لاعت شوہ 


1-9 قطرتایر کوچک یک تراکتور یک متر و قطر oT a уу‏ 12000 باشد وقتیکه تایر کوچک به اندازۂ زاوية .70 


بچرخد „б‏ بزرگتر چند رادیان را طی میکند؟ 


) ۱90 ( 











S 28,02:‏ =——-70= 70: 
e‏ 731-9295 18 180 
ر۰09 n0, = r,‏ 
17 
л8 _ ۳ Tg ۶ _‏ و 
y 120cm 120-18 108‏ ` 
0- چرخی در یک ساعت 300Rev‏ دور с л‏ در یک ثانیه چند رادیان را می پیماید؟ 
حل: 
دور ساعت 
300 =1 
= -300— دوران در یک ثا: 
а 3600 12‏ یس عونت کے 
3600 
un‏ 27۳ 1 یک انيه زاویه طی شد 
_ = ات رر $ ° 
6 12 223 مه راود 
وھ[ 
0( 
12 


در یک ثانیه = رادیان يا "0 قوس را می پیماید. 
"e Ix z 10x "ES :‏ : . 
1 - زوایای یک مثلث به ترتیب ×4 درجه و گراد و مر رادیان میباشد. هریکک این زاویه چند درجه می باشد؟ 


حل: 
Е АШ 2 y. шл:‏ 
m‏ 20 10 9 

4x + 7x + 9x 21807 





y =180° 








20x =180°‏ 
7.37 
پس زاویا عبارت اند از: "2180 81+ 63+ 36 
4.9236 
7.9263 
"1 - 9.9 
R A A A A E‏ 2 ۸ ۸ 
D, C, B, A -2‏ زوایایی یک چهار ضلعی میباشند اگر 240°= D‏ +4 و C+ D =200g‏ و — = В+‏ باشد 
اندازۂ زوایای این چهار ضلعی را بر حسب درجه بدست آورید. 
2л* К :‏ 
حل: چون 2180 200€ و 120- سے پس: 
A+ D 2240‏ 


C+ b= Q00—y =180° 


D = (UE I9. —120'‏ رو 
3.70 
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A-B + + D 2360 
4=240-р 
В =120-р 


C -180- D 
همچنان:‎ 


(240- D) + 020 - (+ 080 - D) + D =360° 
- 2 + 540 =360= 2D 20" 
D -90 
А = 240° -90° 0۳ھ‎ 
B-120 =O 
C =180° 90° =90' 
ie حصه یک دوران مکمل مساوی است‎ -13 


а= 30° b: radian >: ي‎ d : هرسه درست اند‎ 
حل:‎ 
1 ۳ m 
—.2 ——=30°= 
САР ИШ: eT F 
درست میباشد.‎ d حل: جزء‎ 
Ab 5» |, است مقدار این دو زاوبه‎ 17g مجموعة 92 }43 17° و تفاضل آنها‎ -14 
А+В =17`... 1 
A-B-=15.3°... II eD- 15.3 
2A =32.3 A= 222 1615) =16 9 


В =17° -16.15 20.85 = 51‏ 
5 - برحسب درجه مجموع دو زاویه X‏ و تفاضل آنها برحسب گراد نیز × می باشد مقدار این دو زاویه را دریابید. 





حل: 

4 + ] = х LN 
Jm 9 20 

5 = (102) Suy ie Ж. 

۸ P 20 20 

10 

19x 
A -(— 

бой” 


16 - اندازة زوایای زیر را به شکل اعشاری درجه بنویسید. 
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4T 15' 36" 15 24' 45' 





36 - AT +(0.25)° +0.01= 47°.26° 


4T 15 362 AT «(Syr +; 
60 3600 


24 45 
15 24 45-15 + (+) = 15° + (0.4 + 0.0125 = (15.4125 
(G0) ^ 3600) (0.4) ( ) 


17- اندازۂ زوایای زیر را به درجه» دقیقه و 436 (DMS)‏ تبدیل کنید. 
حل: 
4.2075° 23.16° 
"36 '9 0.6:60)"=23°(+'9+ 23° =')9.60(+ 0.16:60)'=23°(+ "23 = 23.16° 
"16.2 '12 0.27-60)"=4°(+'12+ 4° =')0.2045:60(+ 4° = 4.2075° 





8- نسبت های مثلثاتی )2 هه و ا را دریابید. 


حل: 





peo T 
sin =-sin— = 
( 3 ) 3 2 


шп”) = tan(3.45)° =1ап(135°) = 20/180 — 45°) = – іар 45° =—1 





37 7 
tan) = tani =—tan—=-1 یا‎ 
( 2) (л 4) 4 


co) = cot(7-30)' = cot(210°) = cot 180° + 30°) = cot30° = 43 





IT 7 7‏ 
يا 43 = cot) = cot(t + —) = cot‏ 
Cc? (л 6) — 43‏ 
19- در انتروال [ 27.22 -[ به کدام قیمت های 0, 0-1 sin‏ می باشد؟ 
حل: 
X‏ . 37 . 
sin( —)-sin— =1‏ 
2 3 ( 
0 در انتروال ]2222 -] تابع 0 tan‏ 4 کدام قیمت های 0 مجانب عمودی دارد؟ 
uuo c me‏ 
cos 0‏ 


حل: در قیمت (cla‏ که 0= 6090 باشد تابع 0 دارای مجانب عمودی می باشد. 


bass уы, cos(——)=0 , cos = 0 ; дей 120 
2 2 2 2 


Зл -m л Зл 





در انتروال 27,27 - به قیمت های تابع 0 دارای مجانب های عمودی می باشد. 


9 


22922 
کدام رابطه درست نیست؟‎ (i)- (iii) از‎ -1 
(i) sin(—x) = - 510 x (ii) cos(—x) = – cosx (iii) tan(—x) = -— tan x 


( دور ) 


(i) G) (a‏ درست است. 
(b‏ فقط 11 درست است. 

jji (i) (c‏ درست است. 
(d‏ هر سه درست است. 

(e‏ هیچکدام درست نیست. 
حل: جزء (c)‏ درست است. 


cos E -22‏ ,)51(—137 و tan‏ را معلوم کنید. 

















حل: 

Е илтан" = 0 

2 2 2 
511(—137) = – $0 137 = —sin(6-2z +7) < مزع‎ 7 = 0 

8л 2л 2л л 7 
tan — = 1910027 + =tan = 7 =—tan—= NE 

3 ( 3 ) 3 ( 3) 3 

3- زاویۂ را در یابید که اگر از اندازۂ آن برحسب گراد 23 و احد کم کنیم اندازة OT‏ برحسب درجه به دست آید. 


T 0-23 - 9 =5 100 - 207 - 90 => D - 207 = (207 + 23)*# = 230* = 207 حل:‎ 


А = =‏ = 3 
24- مجموع سه )491 240 گراد است اگر زاوية اولی 40 گراد و دومی — дз,‏ باشد }43 سومی چند درجه 
است؟ 


حل: 
Jn" 0 9‏ ..9 
O y 040‏ 
)240-19( 0000 
x' 2216‏ + 4135 36 
171°++х° 2216€‏ 


۲ -216 -17Y = 45° 





اویة سومی 50 گراد میباشد که اگر به درجه تبدیل شود: AS‏ = =۰ *50 ميشود. 


حل: 
ول WP‏ وش مر ا۱ . Wr‏ : 
sin 4185° = sin(11۰360 + 225) = sin 225 = sin(180° +45°) = —sin 45 = e‏ 
à А d 12‏ 
لس cos(1 1-360 +225) = 0609225 = cos(180 +45 ( = —cos45‏ = "6094185 


tan 4185 = 1245 =1 
sec 4185 =—вес45° =—\/2 
cot4185 = 60145" =1 
csc 4185 =—сзс 45° = 2ب‎ 
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26- نسبت های مثلثاتی )3660°-( را دریایید. 
حل: 


sin(- 3660" )- -sin 3660" = -sin )10 ۰360 + 60) = -sin 60 = 


cos(- 3660) = 6053660 = 605010 ۰360 + 60( cos60 = 


siet ۱‏ وو نت 3660 cot(-‏ 
3 3 
sec(- 3660) = sec 60 = 2‏ 
2 
csc(- 3660) = –сѕс60 = ———‏ 
A‏ )3660-( 
37 
27- تابع 0 = y‏ در EZ Jl s 3l‏ 
نه متزاید است و نه متناقص с)‏ متناقص است b)‏ متزاید — а)‏ 
حل: متزاید میباشد (جزء а‏ درست است). 
28- پریود تابع y=tan0‏ عبارت است از 
T 37‏ 
a) ۲ b) 7 c) — d) —‏ 
7 ) > ) ) 
29- تابع F(t) = cot(f)‏ یک تابع : 
نه جفت و نه طاق است с)‏ طاق است b)‏ جفت است а)‏ 
حل: f (t) = cott) et‏ یک تابع طاق میباشد (جواب درست جزء b‏ می باشد). 
0- تابع که گراف آن نظر به مبدأ متناظر باشد عبارت از تابع: 
نه جفت است ونه طاق C)‏ طاق است b)‏ جفت است a)‏ 


حل: تابعی که گراف OT‏ نظر به مبدأ متناظر باشد عبارت از تابع طاق میباشد جزء b‏ درست است. 
1- دورۂ تناوب 0080 = y‏ مساوی است به: 
a m b = с) 2л 4)3л‏ 
حل: 2л‏ جواب 0 درست است. 
ѕіп 67° -32‏ با 787° a= sin‏ رابطه دارد؟ 
a) sin 787° > sin 677 Р) sin 787° < sin 67° c) sin 67° = sin 787?‏ 
حل: 
sin 787° = sin )2 ۰360 + 67) - sin 67°‏ 
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а) sec135° = -csc45° b) sec135° = csc40° 
d) sec135 2 —sec45* C) ۹66135 = -sec 45° 
می باشد.‎ C جواب درست جزء‎ je 
کدام یک از تساوی های زیر درست است؟‎ -4 
а) ап 240° = tan 60 b) tan240° = —tan 60° 
c) tan 240° = cot60° d) tan240° = —cot60* 
درست است.‎ а حل: جزء‎ 
cot0 =? -35 
a) 1 b) -1 c) 0 d) تعریف نشده است‎ 
درست است.‎ d حل: تعربف نشده است‎ 
00997 =? -36 
а) 1 b) -1 с) 0 4)- 
درست است.‎ b حل: 1-جواب‎ 
(ы Туг 7 -37 
2 
а) 1 b)-1 с)0 d) C هر سه درست‎ 


حل: 








(جزء b‏ درست است). 
حل: 
sin(- 2430 (- -sin 2430 = -sin (6۰360 +270} =—sin 270 =1‏ 
cos(- 2430 )= 0052430" = cos(6 -360 + 270) = 009270 =0‏ 
(غیر معین) tan(—2430°)‏ 
cot(-2430°) =0‏ 
(غیر معین) sec(—2430°)‏ 
csc(—22430°)=1‏ 
sin(270° —0) =? -39‏ 
a)sin 0 b)—sin 0 с) cos0 d) —cos0‏ 
حل: sin(270° -0( =—cos0‏ جواب > = d‏ درست میباشد. 


سوال 40 


) ۱96 ( 


zw Ө 
BG ed 
a)1 b) -1 c)0 d) تعریف نشده‎ 
حل:‎ 














. Or | 7 . п 
sini = 0 ——sin—--1 
( 23 ( 5! 7 
9л 
sec(- —) =? -41 
( 5) 
а)1 b) -1 c)0 d) تعریف نشده‎ 
حل:‎ 
97 1 1 1 1 1 


sec( )= = = 0 


9л б 9л = Z 7 
—— ——) cos(2:22+—) cos— 
cos( 2 ( cos( J ) (2-27 2) 2 


تعریف نشده است پس جزء d‏ درست میباشد. 





tan(—15z) =? -42 
а)1 b) -1 с)0 d) تعریف نشده‎ 
حل:‎ 
tan(-157) = - 120157 = 12007۰27 +z)=tanz = 0 
درست است.‎ C جواب: جزء‎ 
sec(—1530°) =? -43 
а)1 b) -1 с)0 d) تعریف نشده‎ 
sec(—1530) = sec(4 -360 +90) = sec 90 نشده)‎ а т) حل:‎ 
cot(—2430°) = ? -44 
а)1 b) -1 с)0 d) تعریف نشده‎ 
حل:‎ 
cot(—2430°) = - cot 2430 = – 00106۰360 + 270) = - 601270 = —cot(180 + 90) = —cot90 = 0 
درست است.‎ C جواب: جزء‎ 


. „235m 


— -7 -45 
Sin( 2 ) 


а)1 b) -1 с)0 d) تعریف نشده‎ 
e 


Sin 2357 











37 37 
= (58۰27 + = Sin =—1 
(58-27 5) ہا‎ 
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=? 46 
cos( Э ) 
a)l b) 0 c) -1 d) نشده‎ — 
e 
ہنس‎ = cos(203z + 2) =cos— = 0 
2 2 
L 





4077 37 
os( 3 ) = cos( Л )=0 

جواب جزء D‏ درست است. 
tan(90° +0) 2? -47‏ 

а) cot b)- 0 с) —tan 0 d)tan0 
حل:‎ 

tan(90° +0) = tan(90° —(—0)) = cot(—0)= —cot 0 

جواب جزء b‏ درست است. 
tan(270° +0) =? -48‏ 





a) 0 b) —cot 0 c) tan d) —tanQ 
حل:‎ 
12002707 + 0) = Sin(270° +0) E —Cos0 Lin 
0050270 +0) Sino 
Sin(-1980) 2? -49 
а)1 b) -1 c)0 > 
Sin(—1980)° = —sin(1980°)= —sin(5-360* +180°) = -sin 180° = 0 حل:‎ 
یڈ‎ =? -50 
2 
а)1 b) -1 c)0 > 
حل:‎ 
‚‚ 3л 
کدام یک از رابطه های زیر درست است؟‎ -51 
а) а = Sin b) ا‎ > Sin 2 C) Sin a < Sin 
4 4 4 4 4 4 


حل: جزء a‏ صحت دارد؛ زیرا 145 


( ı98 ( 




















اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 

- دانشی Ө‏ طریق یافتن نسبت های مثلثاتی مجموع و تفاضل دو زاویه را بیاموزند. 

- مهارتی ® از روی نسبت های مثلثاتی دو زاویه» نسبت ها مثلشاتی مجموع و تفاضل این دو 
- ذهنیتی زاویه را دریافت کرده بتوانند. 

۰ تفاوت بین نسبت های مثلثاتی مجموع و تفاضل دو زاویه را درک کنند. 

* در حل سابل مثلثاتی اهمیت این فورمول ها را درک کنند. 





روش های تدریس سؤال و جواب. مباحثه و مناقشه» کار های گروپی و انفرادی... 





مواد Л‏ درسی کتاب درسی» نخته» چارت... 





مواد درسی توضیح | بعد از انجام دادن فعالیت های مقدماتی غرض خلق о‏ سؤال ورودی از شاگردان 


ورودی )5( دقبقه پرسیده شود. 


چون این رابطه درست می باشد و بعد از ثبوت ОТ‏ شاگردان درست بودن این رابطه را 
درک می کنند. 








فعالیت جربان درس: )28( دقبقه: 

در صورتیکه چارت JS‏ ورودی این درس موجود باشد. استاد محترم فورمول های соѕ(ос +В) «sin(oc +В)‏ 
و ctan(oc +В)‏ را ثبوت AS‏ 

بعد مثال صفحه(225) را باسهم گیری شا گردان حل کند. 

استاد محترم فورمول های نسبت های مثلثاتی (®—В) & alj‏ را به دست آورد وشاگردان فعالیت صفحه(226) را 
اجرا کنند. 

مثال های اول» دوم سوم و چهارم را باسهم گیری شاگردان حل کنید و شاگردان فعالیت صفحه(227) را اجرا 





تحکیم درس: )7( دقبقه: 
غرض تحکیم درس سژال اول تمرین حل شود. 





ارز یابی ختم درس: )5( دقبقه: 


سوال سوم تمرین این درس از شا گردان پرسیده شود. 
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معلومات اضافی برای معلم 


Р,[соѕ(4+ B),sin( A+ B)] (cos A,sin A) 


cos( А + B) = cos Acos B — sin Asin В 
و - را تعین می کنیم» اضلاع این زوایا محیط دایرہ را در نقاط‎ ۸4+  , 4 برروی دایره مثلثاتی (0,8)ء زوایایی‎ 
AS قطع می‎ p, وو‎ D» Dy 

٥4 x, sin ۸ = y, 
p OG. Уу) = p, (cos A,sin) 

2,8, = باهم انطباق پذیر اند پس وم‎ PLOP, و‎ POP, چون مثلث های‎ 
(Pp; } = [cos A = cos(-B)] E [sin A —sin( -B)] : 
(ppp) = [cos A — cos B] Aue [sin A +sin B] ? 
(рур)? = cos” A - 2cos А cos B + cos? B + sin” A + 2sin Asin B + sin” B 


(р), =2—2cosAcosB+2 sin A sin B 


(p.p)? = [cos(A + В) -1]2+ [sin(A + B) - o? 
(p.p) =1+1- 2cos(A + B) = 2-2cos(A +В) 
zd می باشد داریم‎ (pb) = (рр): 


2—2cos Acos B + 2 510 Asin B =2—2cos(A+ B) 





cos(A + B) = cos A cos B -sin A sin B 
cos[A + (—В)] = соз А cos(—B)—sin(A)sin(—B) 
cos(A — B) = cos А cos B + sin Asin B 
sin( A + В) = соз|90° — (A + В)]= соз|(90° - A) — B| 


























(20 ) 





sin( + B) = cos(90° — A) cos B + sin(90° — A)sin B 
cos(90 - А) = sin A 
sin(90 — A) = cos A 
sin( A + B) = sin А cos B + cos A sin B 
است در نظر میگیریم:‎ 0 ОТ راروی محیط دایرہ مثلثاتی که مرکز‎ D و‎ C,B,A به طریق دیگر: نقاط‎ b 







D(cos ос, sin oc) 
С(соѕ B.sin В) 
В[соѕ(ос —p ), sin(oc -0 ([ 


طوریکه طول قوس АВ‏ طول قوس CD‏ مساوی باشد از هندسه ميدانيم وقتی که دو قوس در یک دایره با هم 
منطبق باشند (AB = CD)‏ ; های مربوطه OT‏ ها نیز باهم انطباق پذیر می باشند طول وتر АВ‏ مساوی با طول وتر 
CD‏ مى باشد #|AB|=|Cp|‏ — >= 400 و ۸00-8باشد؛ COD -a -Be ps‏ شود. 
چون =|CD|‏ |48| است؛ پس COD= АОВ‏ پس 8 -» = 408 است. کمیات وضیعه С,В, A‏ و D‏ عبارت 
اند از: )1,0( ,[(0 - [cos(a —B) ,sin(a‏ و (cosa,sina) sc«(cosp,sin B)‏ 
"n 2 2 ۰‏ 
از فورمول فاصله داریم که: 
-cos(a — В)] + ]0 —sin(a. - В) = (cosa - cos)? + (sin a = sin B‏ 01[ 


2—2cos(a — B) <1+1- 2(cosa cosp + sin asin رم‎ 


cos(a — B) = cosa cosp — sin a sin р 


فورمول های مجموع و Jols‏ دو ;$1 4 (Sum and Difference Identities)‏ 
طوری که 8 و ] دو زاویه باشد؛ مجموع و تفاضل نسبت های مثلثاتی این دو زاویه را این طور نیز به دست آورده می 


eos 
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(cost,sin t) 








С(х,, у») 
cos(s —t),sin(s — t) 


D(x, уу) 
(cos s,sin s) 


اگر بالای محیط دایرۂ مثلثاتی نقاط CO, y.) BV), A(,0)‏ و DG5,y,)‏ واقع باشند طوری که اگر طول 
قوس AB-t, AD-s‏ و ۸-5-1 باشد و فرض می شود که 27 > و >>0 است. قوس BD‏ مساوی به 
طول S-t‏ می باشد (AC= BD)‏ 

چون طول قوس ها با هم مساوی می باشند پس» طول قطعه خط های AC‏ و BD‏ با هم مساوی می با شند به اساس 
فورمول فاصله داریم که: 





Мо -1 +05 -0( 2465 7x) + Gs — y) 
هر دو طرف را مربع می کنیمء داریم که:‎ 
х;—2х,„+1+у;=х;—2х,ху+х + у; Оууу سس‎ 0 
روی محیط دایرہ مثلثاتی قرار دارند پس:‎ D و‎ C,B چون نقاط‎ 
X xy =l] on ху+у;=1,‚ у 
این قیمت ها را در معادله( 1) وضع می کنیم داریم که:‎ 
2—2x, = 2-200 —2y, y, 
X, = XX, + у) L 
X, =cos(s), x, =cos(t) , y, =sin(s), у, =sin(t) و‎ x, =cos(s—t) چون‎ 


در نتیجه داریم 145 





cos(s — t) = cosscost + sin 7 











cos(s +1) = cos[s – (-£)] = cos s cos(—t) sin s sin( —£) 


چون cos(-f) = cost‏ و 1 sin(-/) = —SIn‏ می باشد. 











cos(s +1) = coss cost —sin ssin f پس:‎ 





sin(s +1) = cos[7 -(s «t)- cos -5)-1] 


б Л mis . 
sin(s +t) = O EOS C E 








sin(5 +£) = sin s cost + 7 


اگر sin(s — t)‏ را به sin[s + (—1)] JS‏ بنویسیم از فرمول )1+ sin(s‏ داریم کە: 











)204 ( 





sin(s — t) = sin s cos t — cosssin t 


sin( s + f) 
مے باشد.‎ tan(s +) = —————- = 
di cos(s +1) Ye 


بعد از تعویض قیمت های sin(s-- f)‏ و )+ cos(s‏ داریم که: 

















tan s + tant 
tan(s + t) =——— 
1-30 stant 
usce tan s — tan t 
1+ tan s tant 
ө 
cosll ш. ЖО, 
60511 —sin11° 
11 
pise وت‎ iiy tan 45 ۲ к 5 1 лы EL 
1—tan45 tanll 1—{ап11 p 1 cosll 1 
cosl 1° 


Se‏ »,8 و y‏ سه زاویه مثلث ABC‏ باشند. 
В‏ 


S p Y Y c 
an—-tan—- tan—-tan — + tan — · tan — =1 
2 2 2 2 2 2 





(oc +В y 2180 ) 

















occ +B < 180-7 
p Y 
+—=(90 
2 2 ( 2) 
ос p Ык aunt y 
tan(— + —) = 2 2 =cot- = 
am مو‎ E 2 tan T 
2 2 
Gn um ЖМ spa d =й 
2 2 2 2 2 
:cot(oc +В) محاسبه کردن‎ ө 
_ 1 1 
ог p= 1  l-tana-tanB _ cota cotB _ cote:cotB —1 
ќап(ос +В) tana + tanp کک‎ cota + cot B 
cota  cotp 


ө‏ اگر 8.۸ و C‏ زاویه های یک مثلث باشند؛ پس: 


tan A + tan В + tan C = tan A : tan B- tan C 


۸+ + دوع‎ ۸-00 
tan B + tan C 


1-00 tan C 
=> tan A + tan В + tan C = tan A : tan B- tan С 


tan A = tan[x - (B+ C)] = —tan(B+ C) = 
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: 12 7 
eps ssna=-‏ و 0 در ربع سوم و D‏ در ربع چهارم واقع باشد: 


sin( + 8) = —— sin =8) = 


tan(a + p) = = tan(a - B) = » 


8 : 8 z 
ف ار داشته باشد:‎ 5 Q cosh =-— ,sina——— 5 | 
در ربع سوم قرار داشته ب‎ B و‎ » > cosp گر و‎ 


17 
Е ۲ 161 
+ = 1 — = — -— 
sin(a + p) sin(a — В) 289 


161 


tan(a + B) = (undifend ) tan(a — B) = — О 





-24/10 +2 
9 


cos(a — B) = — 


cos(a + p) = 


56 16 
cos(A + B) = — cos(A - B) = — 
( ) = ( ) 7 


cos(0 + y) = 0 


E T. ; 13 
000 шере с 

77 13 
tan(a + p) = E tan(a — В) = a 





تس ےھ وکا 
1+0 


tan 45° —tanO _ 1-40 
1+tan45 ۰2 l-tanO 





tan(45 —0) = 


sin(a + D) + sin(a — B) = 2sin z cos 
cos(a — رم‎ - cos(a + B) = 2sin a sin B 
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a) (sina ·соѕ + соз 8 ‘sin رم‎ + (sin a ‘cos — cosa ‘sin رمق‎ = 2sin a cos 
b) (cosa 605/0 + sin a ‘sin B) — (cosa соз -sin а ‘sin رق‎ 
= cosa cos f + sin a -sin Û — cosa cos D + sin a ‘sin Û = 2510 z ‘sin Û 
соѕ277° cos97° + sin 277° sin 97 =? -3 


a) -1 b) 1 d) ۲ 


حل: 
cos277° cos97° +sin 277° -sin 97° = со5(227° —97°) = cos(180°) = -1‏ 
جزء 4 درست است. 
4- توسط فورمول های جمع 0 cos240? ¿sin‏ و tan240°‏ را دریاہید. 
حل: 
X3‏ _ ۷3 


a) sin 240° = sin(180° + 60°) = sin 180° ۰ 609606 + cos180° sin 60° = 0. + А 


EN 
2 


2 














b) cos240? = cos(180? + 60?) = cos180? - cos60? — sin 180° sin 60° = یر‎ 0: 





5ر ۔ 3 _ 0+3 — tan180°+tan60°‏ 


tan 240? = tan(180° + 60°) =‏ 
0-1 ہر ہچ و ( )© 


5- توسط فورمول های جمع و تفاضل نشان دهید 4$ [costo y) + cos(x- y] = cosa созу‏ می باشد. 


حل: 


Е ; ; ۱ 1‏ 1 
шл‏ وو تسد تب ی ی сыл‏ 


6- نسبت های )43 210° را توسط فورمول های جمع دریابید. 


a: sim 210° = sin(180° + 30°) = sin 180°cos30° + cos180? sin 30? = )0(۰ 2 0-5 = 
E 1 43 


b: cos210? = cos(180? + 30°) = cos180? cos30? —sin 180? ۰ sin 30? = (—1). s 5 

















tan180? 4 tan 30? 


c: tan210? = tan(180? + 30°) = = 
1 - tan 30? 





سه — باقیمانده csc210^, ѕес210°)‏ و 210° (Cot‏ را می توان به همین ترتیب به آسانی دریافت کرد. 
cos105°:sin105° -7‏ و 1201056 را wb jə‏ )45° + 609 = 105°( 
حل: 





(207 ( 





а) sinl05' =sin(60° + 45) = sin 60 ۰6۵945 + 60560 -sin 45° = E : 2 + 
4842 «42. A23 +1) 
5 4 883 

b) cos105' = cos(60° + 45) = cos60' - cos45' —sin 60° -sin 45° 
_1 42. Уз J2 42. 23ہ‎ 42-46. 42-4243. N20- 3) 
"Br arce cud Ag 5 йо її j 














11 431 1 ү 1-45 
28. 09 WC وو‎ CA. 2р 
tan 60° + 45۰صو‎ _ 4341. _1+43 
1-бап 60° -ќап 45° 1—43.1 1-43 


соѕ105° = 6۵960 ۰6۵945 — sin 60° · sin 45° = 








с) tanl05'-tan(60 +45 (= 








3 ۱ 
را دریابید.‎ cos x) ×٭ >" باشد‎ > 2 asin х= - 


cosx = J1- sin x = ] _ 7 


4 











۷2 47 2 3 V247 , 372 _ 2/7 3) 
А х з 8 
می باشد.‎ cos(a + В) - соѕ(а — В) =—2sin a cos В :45 دهید‎ olis -9 


7 7 А 
cos(— + х) = 005-۰005۲ - sin — ۰511 x = 
4 4 4 





(cosa -cos Û —sin a ‘sin B) – (cosa ‘cos D + sin 0 ۰ sin رم‎ = —2sin a ‘sin Û 


-10 


sin 29соѕ88° + cos2?sin 88° = ? 


a)-1 b)l c) 
حل:‎ 
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m. X LONE 
sin—cos— + cos—sin— =? 
3 3 Se 


cos? x -sin! x=? 


شاگردان در اخیر این درس باید: 





اهداف آموزشی 











- دانشی ٭ طریق به دست آوردن نسبت های مثلثاتی دوچند یک زاویه از جنس نسبت های 
-مهارتی مثلثاتی زاویه را بیآموزند. 
- ذهنیتی ٭ طریق به دست آوردن نسبت های مثلثاتی یک زاویه از جنس نسبت مثلثاتی نصف 
تانجات همان زاویه о‏ موزند. 
٭ طریق به دست آوردن نسبت های مثلثاتی یک زاویه از جنس نسبت های مثلشاتی 
دوچند زاویه را بیآموزند. 
٭ نسبت های مثلثاتی دوچند یک زاویه را از جنس نسبت های مثلثاتی زاویه دریافت 
کرده بتوانند. 
٭ نسبت های مثلثاتی یک زاویه از جنس تانجانت نصف زاویه را دریافت کرده 
بتوانند. 
© در حل مسایل مثلثاتی از این ارتباطات استفاده کرده بتوانند و اهمیت O]‏ را درک 
روش های تدریس سژال و جواب. مباحثه و مناقشه» کار های گروپی و انفرادی و... 
مواد درسی و مواد | کتاب درسی. تخته. چارت و... 
А‏ درسی 
توضیح ورودی )5( بعد از انجام دادن فعالیت های مقدماتی سؤال ورودی غرض خلق انگیزه از شاگردان 
دقبقه پرسیده شود. 





M 06 x ) ا‎ о ло کا‎ 
sin —со8— + cos—sin — = sin 
3 3 3 3 


2. 2:22 +. 2 2 
cos x-sin x-cos2x-1-2sin x -2cos x-1 








فعالیت > ob‏ درس )28( دقبقه: 
استاد محترم با سهم گیری شاگردان فرمول های ¿cos2x,sin 2x‏ و tan 2х‏ را ثبوت نموده مثال اول را حل 
کند.شا گردان فعالیت صفحه(230) این درس را اجرا کنند که جواب فعالیت طور زیر می باشد: 


حل قسمت اول: 





( و20 ) 





sin a = VN1 - COS” و‎ 


۱ er TES 
sin 0<,1- С) т. 
222) 24 


ھت o‏ ھٹا 
cos 0-107 Ф 4, 3, 7‏ 
)= = 





جواب قسمت دوم: 


cosp = /1- sin” В 


: 5 25 12 
e‏ دوم ۵ در ربع دوم قرار درد هه 2| - cosp= i- dy‏ 
120 


169 











sin 28 = 2sin B cos B =EN > = 


مثلثاتی 6 از جنس (апо)‏ را به دست آورده» به دست آوردن نسبت های مثلشاتی زاویه 0 از جنس 20 تبوت 
گردد و مثال های اول و دوم صفحه(233) این درس با سهم گیری شاگردان حل شود. و فعالیت صفحه(234) را 





تحکیم درس: )7( دقبقه 


نسبت های مثلثاتی زاویه "90 را از جنس نسبت های مثلثاتی "45 دریابید. 





ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 


COs —‏ رااز COS—‏ ست Jo T‏ 
А‏ 4 د . 
12 را ار سس 6 ورد 





معلومات اضافی برای معلم 

(Multiple — Angle Identities) 2  یتاثلثم نسبت های‎ 

1- اگر == cos20‏ باشد» نسبت های مثلثاتی 0در صورتی که ضلع دوم زاویه 0 در ربع دوم واقع باشد عبارت 
اند از: 


cos20 -1-2 0 





2-1-20 sin? 9+ cos? 0-1 
و بے‎ 0 ed 
1 : 2 —3 
— = 70 cos0 = — 
10 410 
: 10 —34/10 
sin Ө = — cos0 = 
10 10 





(20) 





1 -10 1 


sec0 = = i cot0 = 


=—3 
cos0 3 tan 0 








2- اگر == ۵۵50 باشد و Z <ө<эл‏ قرار داشته باشد 20 cos20,sin‏ و tan20‏ قرار زیر می باشند. 


4 ; 
چون — - وو می باشد در نتیجه وت میشود. 























iio то лы ےی‎ ЕВЕ е رھ‎ 
5 5 25 25 25 25 
M 4) 8 
amaje 5029 S 2 يا‎ tan 20 = = E 3ے نے‎ _ 4 
00920 7 7 I-ta°0 |_16 7 7 
25 9 9 
عبارت است از:‎ соѕ20 3-اگر = 00 و 180°< 0 > 90 باشد‎ 
x +y = r 
)-3( +у = 4° 
yc] ربع دوم قیمت لإمثبت می باشد)‎ 22) 
ТИЕ. MT 
г 4 
00520 = cos” 0- sin” 0 = ( 3 ر‎ 1 
4 ut 


اگر 


sn 0=—‏ و "2710 >0 > 180° اشد قیمت соз‏ عبارت است از: 


м‏ | دن 


x? + y° = r° 
х? +(—2)° 7ے‎ 
× 5 

45 


X 
cos ĝ = — = — 
r 





چون 270°< 0> 180 می باشد پس €135 


ہ | د۱ 


< 90 است. در نتیجه علامه соз‏ منفی می باشد. 


۳ 
ы از‎ ы 
2 үз? 3 12 6 


4- شما می توانید جواب های داده شده زیر را به دست اورید. 


-اگر ,cos02-—‏ 0<180°< 90باشد» 2- sin20-‏ و = - ۵0920 می باشد. 
2 سے To 24 ылла‏ | 
۔اگر ,sin0-—‏ "180 >0 > 90باشد gU Sa‏ 00 می باشد. 


4421 
5 








یں | ہا w‏ 


сл 





-اگر ›созӨ=—‏ 360°< 0 > "270 باشد» 


1 
sin 20 = —‏ و == ۵0520 می باشد. 


tA | tg 





)2۱۱ ( 

















-اگر NT‏ 360 > 0 < 456270« 21 20 رز و TO‏ می باشد. 
5 25 25 

-اگر 0-2 هلو و "0 > 0 < 0باشد. 1 20 وه و 2= ۵820 می باشد. 

-اگر = = ۵050 و 90° ك 0 < 0باشد. گلا 20 ہنی و — 7 20و۵۵ می باشد. 

- اگر > ssno=-‏ 270° > 180باشد. 85 - 20 sin‏ و == соз2Ө‏ می باشد. 

- اگر = 0و و "0 > 0 < 180باشد. n20-‏ هو <-- 60520 می باشد. 


— 


-اگر ,sinü-—‏ 90> 0 > 0باشد» Sin S Lese‏ و cos = E‏ می باشد. 























-اگر ج = ۵099 و 0<90°< ٥٥٥٥ ыз ۷-2 aso‏ می باشد. 
اگر 0 و 0<180°< 90باشد Е H‏ باشد. 
p= [4 = — — —‏ 
e eg 75 3 00 ۱ 6‏ 
H 5‏ 1 0 11 1 
۔اگر ,sin0-—‏ "180 > 0 > 90 باشد cos— = sin‏ باشد 
н dd‏ * ور و 12 085745 می 
[s SA‏ 0 1 
۔اگر ,sin0-—-——‏ 270 > 0 > 180باشد 007 باشد. 
J6 MS 16 ç 2 3 3‏ می 
اگر ›сов@=-®>‏ "0 < 0 < 180باشد. sin =үу+ d‏ و ٥٥٥ cs‏ می باشد. 
5-واضح است که: 
20 نت وس _ 20 م6050 وین , 20 sin‏ 
соѕӨ 1+ cos20 cos 0 + sin Ө‏ 
d. um 2‏ 2 ر 20 cos‏ 
sin^ 20 = Asin ^ O cos 2cos —sin^ Ө = соѕ Ө + cos 20‏ 0 - —— 
cos- sin Ө‏ 


2cos! 0 - 2sin^ Ө = 2cos20 
استفاده از فرمول دو چند نسبت های مثلثاتی ده قرار زیر به دست می آید:‎ L-6 
m a dur 1:5 «m ud 


2 
cos T ۔‎ cos( +—) = cos? sin? = = (> -( 
3 3 3 3 3 2 2 4 4 4 2 


7- نسبت های مثلثاتی نصف یک زاویه از جنس نسبت های مثلثاتی این زاویه: 




















2 
het‏ ع m m р. tz‏ 
به همین ترتیب شما می توانید جواب های داده شده را به دست آورید. 
T E E‏ ا 


. 0 0 0 3л P ou 
8۔اگ — - 6090 و 27۶ > 0« — 250 1298 ,-609 و — 510عبارت اند از:‎ 
2 گر 3 2 2 * 2 2 2 2 بارت‎ 








(22) 


























jg? v6 
= е " 0 گر‎ Es ERE 
2 6 6 2. a0. ۰ 3 

6 


= = sin 
می باشد و به کمک ان "5 2] طور زیر به دست اوردہ می‎ tan^ = 2 9-نشان داده می توانیم که‎ 
2 1+cosx 


توانیم: 











2۔١٦‎ 20-92). 1 


1+Сов45° ЕГ 2442 2 











جواب 4 سؤال های تمرین 
1- نسبت های مثلثاتی )31 4 240° را ازجنس نسبت های مثلثاتی )91 å‏ ?120 دریابید. 
حل: 
43 


sin 240° = 2sin 120° ۰605120 = 2( 2 ^c = 








cos240° = cos2120° - sin? 120° = 














A 210 _23( - 3 
1— ап 120° 1—3 


2- اگر sin = S‏ باشد و ضلع دوم O‏ ریع اول باشد 20 cos20 « sin‏ و 20 tan‏ را دریابید۔ 
حل: 
(ضلع دوم 0 در ربع اول واقع است). -=z‏ 1ت J1—-sin?‏ = 6090 





sin 20 = 2 910 0۰6058 - ۰ 3G jet 
25 


3, 16 9 7 


5) 25 25 25 





c0520 = cos? 0- هن‎ 0 = (—)” ( 
24 
_ 5120 2s 24 
008920 7 7 
25 





tan 20 


: 4 z 
را دریابید.‎ соѕ0/2 اگر — باشد و ضلع دوم 0 در ربع دوم باشد‎ -3 


حل: در ربع دوم 0 > 0090 می باشد. اول ۵090 را از جنس sin Ө‏ بدست می آوریم: 





(213) 











соѕ0 = 1-0 ۳ Gr h ا‎ a 
1 


25 
0  |l-cosÓ _ 
2 و‎ = 


چون 0«180« 0 می باشد؛ زیرا ضلع دوم 0 در بع دوم است؛ ؟ پس un‏ 45° است 0< соз‏ می 











ES 


‚т ‚ол 
ے رز رااز جنس = لہ در ناف له‎ -4 
ر یاب‎ qum Шо чш Т? 


А TU 2 
uq SC Ee 


1 cos 1 Уз 
T 3 رۓے‎ D 6 2 ү 8 46—42 
cos—= — — Sin — = = = = = 
6 2 12 2 2 4 2 4 


ے 12 А f Р . C"‏ : 
5- اگر m‏ باشد و ضلع دوم 0 در ربع دوم قرار داشته باشد 510/2„ 0/2 ٥‏ را دریابید۔ 






























































حل: 
5 25 169-144 144 
cos Ө =41-—sin Ө --d — 2 4 4 Е‏ 
13 169 169 169 :2 ( 
ss 18 [9 3‏ + _ 1-0050 .49 
3 13 ۷26 2 2 2 2 
7 18 
3 9 ۳ 13 0 
ہے m Е‏ == 1 
T2 8 үз V4 2‏ 
13 
6- نسبت های مثلثاتی 15° را به کمک نسبت های مثلثاتی 30° دریایید. 
حل: 
as‏ 
sin?15° _ 1-cos30 2 _ 2-43‏ 
4 2 2 
J6- 2‏ _ و2 ےڈ 
sin15 = =‏ 
4 2 
33 
cos? 15° _ 1+00830" — = _ 2+3‏ 
4 2 
EN‏ 3 کے 
со$15° =‏ 
4 
{ап 15° = SENSE _ У6- 42 = 2 43.‏ 
cos15* B mr,‏ 
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sin 15° = sin(45° —30°) = sin 45° cos30° —cos45°sin 30 = 2. 43 ۷2 1 6-42‏ 
4 2 .2 2 .2 
2 +236 1 وت соѕ15° = cos(45— 30) — cos45c0530-. sin 277 Уз‏ 
4 2 2 2 .2 
و 1۷6-۷2 _ SERES‏ ٹکٹ 
соз15° Pose‏ 
1 
cot15 = = 2+‏ 
{ап 15° pe 5 E‏ 
ے 12 "NE : —t‏ : 
7ت اگر pp‏ باشد و ضلع دوم В‏ در ربع دوم باشد قیمت 2 sin‏ مساوی است به: 
169 120 120 
ست ست ۹ —— C=‏ چس ہے — a) — b‏ 
دی وہ ود 120 و ) 169 ) 


sin 2p = 2sin ۵۰۵ 


cosp = J1-sin? В - ۱" دوم 0در ربع د وم قرار دارد) 2 = 4ے‎ e 























169 13 
| 12 5 120 
20 ۰+ = 
sin 28 22 (7 و6‎ 
درست است).‎ b (جواب‎ 
Ea с = 
i cos sin 
a) 2 b) 1 с) -2 d) -1 
حل:‎ 
cos3B sin 36 _ sin ۵60530 —cosB -sin 38 _ sin(B ~38) _ sin( —2B) _ sin 2p 
cos simp cosp - sin p cosp-sinD cosß-sin p دوہ‎ sin B 
_ 2sinp.cosp _ 2 
5 cosp sin В E 
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اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 
e gm‏ طریق بافتن نسبت های مثلثاتی 30 از جنس نسبت های مثلثاتی а‏ بیآموزند. 
٭ نسبت های مثلثاتی سه چند یک زاوبه از جنس همین زاویه را دریافت کرده 
d‏ 


- مهارتی 
- ذهنیتی تو انند. 
٭ طریق یافتن نسبت های مثلثاتی مجموعه سه زاویه از جنس نسبت های مثلثاتی هر 


سه زاویه را بیاموزند. 
۰ نسبت های مثلثاتی مجموع سه زاویه را از جنس نسبت های مثلشاتی هر زاویه 


دریافت کرده بتوانند. 
سوال و جواب. کارهای گروپی انفرادی» مباحثه و... 





روش های تدریس 
کتاب درسی» نخته» چارت و ... 
بعد از انجام دادن فعالیت های مقدماتی غرض خلق کردن انگیزہ سؤال ورودی از 





مواد درسی و مواد 
4cos? 45° - 3с0545° = cos135°‏ 


ممد درسی 
توضیح ورودی )5( 





شاگردان پرسیدہ شود. 





دقبقه 


استاد محترم» sin Зо‏ را از جنس sina‏ به دست آورد و مثال اول صفحه(237) را حل کند. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 


بعد فورمول ,0930 را ثبوت کند. و شاگردان فعالیت صفحه(238) را در گروپ های مناسب اجرا کنند و نتیجة 


کار خود را به دیگران توضیح کنند. 
استاد محترم» مثال های دومء سوم و چهارم را با سهم گیری شا گرادان کار کند. 


بعد فورمول های cos(oc +8 + y),sin(oc - B +y)‏ و tan(x +8 +y)‏ را ثبوت کند. و مثال پنجم را توسط یک 





شاگرد داوطلب حل گردد و اگر مشکل داشتند شما oT‏ را حل نمایید. 





تحکیم درس: )7( دقبقه: 


سؤال اول تمرین را حل کنید. 





ارزبایی درس: )5( دقیقه: 
سؤال دوم را از شاگردان بپرسید. 
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معلومات اضافی برای معلم 
e‏ چون "+ (a +b)" = a" + Сатр + (Dat p + t ab"? + ۱ 2 + ab"‏ می‌باشد. 


با استفاده از ضریب های باینوم فوق در مثلثات غرض بافتن نسبت های مثلثاتی аппа, соѕпа, 510 na‏ فورمول 


های زیر استفاده می شود: 
cosna = (3) соѕ" a – (2)cos" ^ asin’ a‏ 
sin na = (7) cos" ' asina – (2)cos" ^ asin” a‏ 
متوجه باشید که: 
Я n!‏ 
G) 7 Va 0)‏ 
مثال: در فورمول های 1 و TE‏ می توانیم به جای 1هر عددی را عوض کنیم: 
(})cos? Ө — (2)cosOsin? Ө = cos! 0 -3 6050 - cos? 0) = 46053 0 —3cos0‏ = 60930 
0sin* 0 —(¿)cos0sin° 0‏ ٭ہہ()) +0 (;)cos! 0 — (2)cos? Osin?‏ = 00970 
cos! 0 —21cos” 0(1— cos? 0) + 35 6057 0(1— cos? 0)? —7cos0(1— cos? 0)°‏ = 
cos0‏ 7— 0 566053 + 0 6053 112- 0 646057 = 
sin 30 = (?)cos” 0sin0 — (2) cos? Osin? Ө = 3(1 - sin 0)sin 0 —sin? 0‏ 
3sin 0 — Asin? 0‏ = 


sin 70 = (7)cos^ 0sin0 — (1)cos' O sin? Ө+(1)соз Osin? 0 + (2)cos" Osin” 0 


بعد از ساده کردن داریم که: 0 sin 70 = 7sin 0 – 56sin? 0 +112sin 0 — 64sin'‏ 


ای tan( na)‏ داریم که: 
برای ریم 
tana- (?)tan' a + ({)tan a - ...‏ 


tan(na) — 
(n) 1- (2)tan' a + ()tan'a – (2) tan* a +... 





au (Dtanx-(G)tan'x 3tanx-tan'x 
1- б) ап? x 1—3tan^ x 





Stan x — lOtan? x + tan x 
tan5x = > " 
1-10tan x + 5tan x 
tan x tan(60' — x) tan(60° + x) = tan 3x 





sin xsin(60 —x)sin(60 +x)  sin3x — tan3x 





cos x cos(60° —x)cos(60 +x) соѕ3х 


3 


0 l _ 1-3tan a _ mom | cota -3cota 3cota-cot a 





tan3a 3tana-tana 3 1 3cot 0-1 1-3cot а 
cota cota 





QU سوال ھائ‎ о= 
در یابید.‎ tan30° و‎ соѕ30° 50 30° را به ترتیب از جنس‎ tan90? ¿cos90° ¿sin 90° -1 
sin 90° = sin(30° + 30? + 30?) 


= sin 30° cos30°cos30° — sin 30°sin 30?sin 30? + sin 30° cos 30° cos 30° + sin 30? cos 30? 0 


(217) 











cos90° = cos(30? +30° + 30?) 
= cos30°.cos30°.cos30°—cos30°-.sin 30° - sin 30? — cos30°-sin 30°sin 30° 
—cos30°sin 30°sin 30° 

/з Уз Уз 4311 4311 4311 
KF ou ara URS 

_ 3/3 43 43 X43 33X3-43-43-43 3/3-X3 0 


8 8 2 8 8 8 8 
tan cc + tan Û + tan y — tan ос ‘tan Û - tan y 














-0 





tan(c +P +y)= 
e ] — tan сс tan 0 — tan Û tan y — tan < -tan y 


tan 30^ + tan 30° + tan 30 — tan 30° - tan 30° - tan30* 
1—1ап30° tan 30° — tan 30° tan 30° — tan 30° tan 30° 
1 7 1 $ 1 1 f 1 f 1 3 1 3 1 
_ 3 43 43 43 43 Уз 43 343 43 343 (. | 
] 1 1 1 1 1 1 0 


-BB з уз зз ` 3 


tan 90° = tan(30° + 30° + 30°) = 














(تعریف نه شده 








cos135? -2‏ و tan135°‏ را دریاید. )60° + ?45 + ?30( = ?135 


حل: 

cos135° = cos(30° + 45° + 60°) 
= cos30°cos45°cos60° — cos30°sin 45?sin 60? — cos45?sin 30°sin 60? — cos 60° sin 30?sin 45? 
43 4231 4342 43 42148 1142 
Ki mecs Е 
4X6 sx42 N6 42 -4A42 42 
бий G8 «8 4. d o و‎ 
sin 135? = sin(30? + 45? + 60?) 
= sin 30? cos 45? cos 60? + sin 45? cos30?cos 60? + sin 60? cos30? cos 45? — sin 30?sin 45?sin 60° 
INA A 

RANI сд. DDD DD ۱-0 
_ 2 ув 3X2 ۷6 442 42 

8 8 8 8 8 2 























sin 135° _ 
cos135° 


{ап 135° = 











&cos'0—6cos0 =? 
a)cos30 b)2cos30 c)—2cos30 


(218 ) 





1») جزء تا درست است؛‎ 
cos30 = ٹوون4‎ 0 - 3cos0 
8cos Ө — 66050 = 2(4cos! 0 – 3cos0) = 2cos30 


۸ ۸ 


Cos(A- B+ С) -4‏ را از جنس نسبت های مثلثاتی زاویای CoB ‚А‏ دریابید. 
حل به طریق اول: 
Соз(А- В+ Су= соз[(А + (—В)+ С]‏ 
cos 4с05(-В) соѕ C — cos Asin(—B)sin C — cos C sin Asin(—B)—cos(—B)sin Asin C‏ = 


= cos Acos P cos C + cos Asin B sin C + cos C sin Asin B —cos B ‘sin Asin C 


Cos(A— B+ С) = cos[(À— B) + С] 


= cos(A- B)cosC- sin( A — B)sin C 
= (cos A cos B + sin Asin B)cosC - (sin A cos B - cos A sin B) sin C 


= cos A cos B cos C + sin Asin BcosC — sin A cos Bsin C + cos Asin Bsin C 


а) 4cosxcos(60? — x)cos(60? + x) = cos3x 
b) tanx-tan(60? — x)tan(60? + x) = tan 3x 


a) 
4соѕх cos(60? — x)cos(60? + x) = cos3x 


4cosx(cos60cos x + sin 60?sin x)(cos60? cos x — sin 60? sin x) 


; А 1 | 
= 4соѕх(соѕ’ 60° cos! x —sin? 60? sin? x) = 4cos x. cos x sin x) 


= 5 | х -20 — cos? J = cos! x -3cosx + cos? x 


= 4cos! x -3cosx = cos3x 


b) 


o ° 2 نے‎ 2 2 2 
i tan 60? - tan x X tan 60? + tan x yeast {ап 60° — tan x уа (43) 2 _ 
1— (4/3)? tan? x 











]-tan60?.tanx (1— ап 60° ап х) 1— tan? 60° tan? x 
3—tan x _ 3tanx – tan? x 


= z = > 5 — tan3x 
1—3tan x 1—3tan x 


=tan x 
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شا گردان در اخیر این درس باید: 

٭ طریق تبدیل کردن نسبت های مثلثاتی مجموع و با تفاضل دو زاوبه به شکل 
حاصل ضرب آن ها را بیآموزند. 
فورمول های تبدیل کردن حاصل ضرب نسبت های مثلثاتی زوایا به شکل 
مجموع و یا تفاضل نسبت های مثلثاتی آن ها را بفهمند. 
ines‏ این فو وول ها Gia gb cda‏ را به ایات edi‏ راتا 
مجموع و یا تفاضل نسبت های مثلثاتی زوایا را به شکل حاصل ضرب و حاصل 
ضرب نسبت های مثلثاتی را به شکل مجموع و یا تفاضل تبدیل کرده بتوانند. 

٭ در حل مسایل مثلثاتی اهمیت این تبدیل کردن را درک کنند. 





سوال و جواب» کارهای گروپی و انفرادی» مباحثه و... 


روش های تدر بس 





کتاب درسی» تخته» چارت و... 


مواد درسی و مواد 
ممد درسی 





بعد از انجام دادن فعالیت های مقدماتی سؤال ورودی از شا گردان بپرسید. 
60– 30° 60+ 30° 


sin 30° + sin 60° = 2sin j cos 3 = 2810 45° 57 





tan 45° + tan 60° = es ا‎ 
cos45' cos60 





توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 


بعد از ثبوت فورمول های که مجموع و یا تفاضل نسبت های مثلثاتی دو زاویه را به شکل حاصل ضرب تبدیل می 


کند. فعالیت صفحه(242) را شاگردان در گروپ ها اجرا نموده و نتیجۀ کارخود را توضیح نمایند. 
بعد استاد محترم» قسمت های b sa‏ مثال اول صفحه (242) را با سهم گیری شاگردان حل کند. شاگردان فعالیت 
صفحه(243) را حل کنند اگر نتوانستند استاد رهنمایی و همکای نماید که حل OT‏ قرار زیر است. 


A + 5 2 + 
Ил кое у ж 





sinp sinq sin psin q sin psin q 


cosp cosq _sinqcosp-cosqsinp _ sin(q-p) 





cotp —cotq = 
i 2 sinp sinq sin psin q sin psin q 
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و go Ji‏ استاد حل نماید. 








بعد از ثبوت فورمول های که حاصل ضرب نسبت های مثلثاتی زوایا را به شکل حاصل جمع و یا تفاضل تبدیل می 
کند» قسمت های b за‏ مثال اول صفحه )244( این درس را استاد محترم با سهم گیری شاگران حل xS‏ 


همچنین مثال های دوم سوم چهارم و پنجم این درس را به اثبات برسانند. 





تحکیم درس )7( 4x35‏ 
این سؤال را حل کنید. 


نشان Jas‏ که: sin 5× + sin 7x = 2510 6xcosx‏ می باشد. 





ارزیایی ختم درس:(5) دقیقه 
می توانید قسمتی از سؤال دوم تمرین این درس را غرض ارزیابی از شا گردان بپرسید. 











معلومات اضافی بر ای معلم 
1- 
sin Щщ PR =! [sin r + sin As | [0 + ЦЕ Н‏ 
4 2 2 6 2 -12 12 
22 
Я ._ 1‏ " 
cos20° cos40' 0 1‏ 
Я I £p: А 3 °‏ 1 
cos40' 80 |= 0 0 2 0 ۱‏ 0 
à м 11 ° š‏ 1 
)2cos80 |‏ 00+ 1=[ 0ء + 60 
К А 7_1 Š‏ 1 
cos60° |‏ + 0 ) + 9 0ھ 20880+ 2100580 
llosso t соѕ(180° — 80°) + cos60:]- 1 60580 — cos80* pa = dT = |‏ 
8 42 |2 4 4 


cos ۸+ 034+ 6055+ cos7 А = 2с052 cos А + 2 4 
2 605 ۸605 2+ 6056۸ [ - 2 cos 4[2cos44cos24]= 4 605 7 4 4 


oU -4‏ دھید کہ - ۲ sin 19° 60911 + sin‏ می باشد. 
حل: 
реп" соз11° + 2sin 71sin 11°]‏ = 


= وس‎ +11°)+(5ш(19°—11°)—сов(71°+11°)—сов(71° zd] 


in 30° +sin 8° — cos82° +соз60`] 


is + sin 8 —cos(90' - 8°) + cos so 
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Д Tgn 8 —sin 8 + cos 60° 
22 
111 1| 1 1 
+—|=—1= 
22 j 2 2 
-5 
ا ی جم وا‎ 
sin 10 sin 50° sin 0 
sin 10° sin 50° sin 70° = sin 10° - sin(60* —10°)51п( 60° +10°) 
абз O بت حول‎ 
4 4 4 2 
4510 x sin(60° — x)sin(60° + x) = sin Зх 
4соѕх cos(60° –х)соѕ(60° + x) = cos3x 
tan x tan(60° — x)tan(60° + x) = tan Зх 
cotx cot(60° — x)cot(60° + x) = cot 3x 
cot x cot(60° — x)cot(60° +x) = = = cot3x 
tan х tan(60° —х)-1ап(60°+х) tan3x 
:6 


tan A + tan B + tan C = tan A · tan B 0 
А+В+С= л А =л-(В+С) 
tan А = tan[1 — (B +C)]= —tan(B + C) 
tan А = ал — tan A + tan B + tan C = tan A · tan B: tan C 
1—tanB:tan С 
تبدیل حاصل ضرب های نسبت های مثلثاتی زوایا به شکل مجموع یا تفاضل آنها:‎ -7 


1: sin 50 ‘sin 70° = - 20 + 70°)— cos(50* – 70)] 





1 1 1 
=——[со58120° - 00920 | 2 —cos20' ——cos120° 
2 2 2 


2: 5 = [sin 170 + sin 40]- sin 0 +25 40° 
— ОЛКУ vor MR m 
3: cos70' -sin 10° = —[sin(70" +10 ( – sin( 70° —10°)| = —sin 80° — —sin 60 
2 2 2 
4: 60580 ۰60520 = 5.105100 + 60560 | = 505100 +200560 
5: cos35°sin 25° = (4160-51107 


3cos5xcos3x = > [coss +cos2x] 





sin( —0)sin( —30) = Hoos 20 —4cos40] 
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6: —8cos4ycos5y = -4[cos9y + cosy] 
7: sin15° ‘sin 75 -1 
sin 15° -sin 75° = -Z [eos(15: + 75°) – соѕ(15° -75 )] = - [oos 90° — cos(—60° )] 


=- 0- cos 60° jen 
حاصل ضرب تبدیل کنید.‎ a -8 


ЈЕ соѕ16° + sin 34° + sin 50° = 20057027 cos LI + 25ш 25cos25 





= 2c0s 25' соѕ9° + 2sin 25° cos25° = 2с0525°(с059° +cos65°) 


= 200525: ومه2)‎ 0 m 4cos25' cos37' cos28 





sin 60° —sin 30° = 2cos45' sin15* 
соѕ42° + cos148* = 2cos95' cos35* 
15p . 9p 


sin 128 —sin ЗВ = 2 cos — sin — 
p p 2 з 


cos50° —cos20° = —2sin 35° sin 15° 
sin 70° + sin 20° = V2 cos 25° 














tan 70° 1 tan10* = sin(70* +10 ( u sin 80 Е 1 
ہہ‎ 70° 00810 cos70 соѕ10° cos70° 
60180 ° —cot20' = — -Уз 
2sin 80° ‘sin 20° 
2 sin А —sin 5A) + (sin9A + sin 3A) 
= Qoos isin А – (+ O AI هو‎ ЗА, 


= 2cos3A sin(-2A) + sin бА cos3A cos3A = -2cos3A sin 2A + 2sin бА ۸ 


= 2cos3A(sin 6A - sin 2A) = 2cos3A (2cos 27 sin -y 





= 4cos3A cos 4A sin 2A 
3: sin A + sin B + sin C -sin( A +B +C) 


. A+B A-B . С-А-В-С C+A+B+C 
= 2 sin cos + 2510 COS 


2 2 2 2 


. A+B А-В . A+B 2С+А+В 
= 2sin cos 2sin COS 
2 2 2 2 




















A-B 2C+A+B 
cos 
2 2 
. A+B, . AIC. B+C . A+B. А+С. B+C 
= 2sin [2sin sin [ = 4sin sin sin 
2 2 2 2 2 2 


= 2sin A eos 














+cos2B+cos2C+4cosAcosBcosC+1=0‏ 0092۸ می باشد. 





(2з) 





6092۸ + cos2B +cos2C = 2cos! A -1+ 2cos(B + C)cos(B — C) 

= 2 009 A —1—2со А cos(B — C) = 2соз А[соѕА —cos(B - C)]-1 
= —2cos A[cos(B + С) + cos(B - С)]—1=—4со$ A cosBcosC -1 
= 6092۸ +cos2B+cos2C+4cosAcosBcosC+I1=0 








us دهید‎ ous -9 
sin 3 oc + sin 5 oc +sin 7 < + sin 9 oc 
— tan 6 oc 
COS3 oc + cos 5 oc + cos 7 oc + cos9 oc 
sin 3 ос + sin 5 ос + sin 7 ос +sin 9 06 2510 6oc-cos(—3 ос) + 2sin 6 < -cos(— oc) Eas 


0093 ос +с055 ос +с057 ос +соѕ9 с 6 -cos(—3 ос) + 2 cos 6 ос cos(— ос) 


sin? x + sin x sin Зх + sin x sin 5x 
= tanx-tan3x 





cos? X +COSX COS3x + cosxcos5x 














sin x(sin x +sin 3× +sin 5x) T sin х + sin Зх + sin 5x 

COS X(COS X + соѕ Зх + cos5x) cosx + cos3x +cos5x 
2sin Зх cos2x + sin Зх sin 3x(2cos2x +1) 

= tan: = . = tan x‘ tan Зх 
2cos3x cos2x +cos3x cos3x(2cos2x +1) 


0- نشان دهید که sin 20° - sin 40° -sin 60° - sin 80° E‏ باشد. 
2 16 : 





T 
27 x . 4n 3 
sin —-sin — sin —- sin = 
9 9 9 16 
باشد:‎ As 1-۔اگر‎ 
60913۸ +609۸ _ 





0097۸۰0092۸ ` 
8А < 7 دج‎ 6А + 2۸ =r 
2 46А < 7-۸ 
6056۸ = 060507 — 2A) = —cos2A 


605913۸ + cosA  2cos7A-cos6A  2(-cos2A) _ 
cos7A-cos2A ۰ ۸ cos2A 








112° š 
sin cos12 —2 














12) - 

5ш 4° cos4° 

sin 12° cosl2'  sinl2'cos4 —~cos12° sin 4 _ ۰. 87 _ 87 ED 

sin4 cos4° sin 4 4 25іп 4° cos4 87 

جواب به سؤال های تمرین 
.]= نشان دهید us‏ 
cos37° + sin 37?‏ 
cot 8?‏ = 


соѕ37° -sin 37? 

| | bis 53° +77 Mog 33-37 — 
соѕ37° + sin 37° sin 53° + sin 37? 2 2 sin ۴ 

: єр 5 = ° ° ° o-— 5 = cot8° 
cos37°—sin37° sin53°—sin37° „93° 437^ کے ذس‎ cos45°.sin 8° 











به طریق دوم: 
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cos37° + sin 37° _ cos37° + cos(90° — 37?) 

соѕ37° — sin 37°  cos37? — cos(90? —37?) 

37° +539  37?—53? 
cos 








2 cos 


























cos37° + cos53° 2 2 cos45?cos(-8?) ۴ A 
= cos37^ S TLE, 37۳-53۳ EY ыш ^^ 
c0s37? — cos 53 2sin di —sin45?sin(-8?) sin 
2 2 
کنید.‎ pas حاصل ضرب نسبت های مثلثاتی زوایای زیر را به شکل جمع یا تفاضل‎ -2 
a) sin 5xcos8x b) sin 30 0 с) cos30° cos60° d) sin32°.cos24° 
e) cos5xsin 8x f) cos70 sin 50 g) sin 88?sin 12? h) 2sin 60° sin 20? 
i : . A+B A B 
i) 2cos80-sn40 j) 2cos75a ‘sin 250 k) sin > cos 2 
حل:‎ 
Я Det f 
a) sin 5x cos 8x а 3x) 
. ШЕ Р 
b) SO OSE vun Som әд) 
1 
с) cos30°cos60° = تفش‎ + 6۵930 ( 
f To Я 
а) sin ат 56 +50 8) 
; LN А 
е) ооо, 
А سرت ال‎ . 
f) кодаш e mop eo) 
; I 1 А Ам 
g) ۱1 овор — 6 E CO) 
h) 2sin 60۴۰518 20° = —(со580° — cos40°) = cos 40° — cos 80° 
1) 2cos80 sin 40 = (sin 120 — sin40) 
j) 2008750 -sin 25a = (sin 100 —sin50) 
. A+B A-B 1.. A+B А-В, . A+B A-B, 1. | 
k) sin у cos = —[sin( ы + ) + sin( ы )|]=—[sin A + sin B] 
2 2 2 2 2 2 2 2 
حاصل جمع و یا حاصل تفریق نسبت های مثلثاتی زوایای زیر را به حاصل ضرب تبدیل کنید.‎ -3 
а: cos 56°+ 22° b: sin 84? — sin 76? c: Sin 94? —sin 86? d : cos 86? + cos 22? 
е: cos 84? — cos 76? f : sin80 +sin 40 g : cos 95? — cos 41° пап t2 в 26 
i: ЫК элш Jis ACE k : cos 84? + cos 76? l: ا‎ e سد‎ 
3 6 4 3 2 2 
حل:‎ 


a) cos56°+cos22° = 5 = 2c0s39?cos17? 





56° + 22° 56° — 22° 
2 cos 


78 Кы UD = 20 sin 4° 





b) sin 84?—sin 76? = 2cos 


2 
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0 nct — ETEN sin Š = 2cos90°-sin 4° 


86° + 22? 86? — 22° 
Cos 


c) sin 94? —sin 86? = 2cos 








= 2c0s54?.cos32? 





d) cos86° + cos22? = 2cos 


84°+ 76° . 84?—76? 
“sn 
2 
= 2 sin 60 cos 20 


= —2sin 80°- sin 4° 





e) cos84?—cos76? = -2sin 


ру ышына зды s E49 qu; 040 





95? + 4] رو‎ 5 — = -2 sin 68°.sin 27° 


pue DO Lg t9 PO 
2 222 2 2-2 
5x lOx-5x . 10 - 15x . 5x 
cos -sin ) = 2 cos — . sin — 
6 6 6 6 6 
ЗА 4A 3A 4A 
: A 4A т 
p ess + cos = 2cos 4 3 _. گے وم‎ 3 —2cos en а 
4 3 2 2 24 24 
ава, ты ii > Saa و ا‎ = 2 cos 80? : cos 4? 
2 2 2 
A+B A-B A+B A-B 
A+B A-B 2 Ы 2 2 2 


cos + cos = 2 cos cos =2 cos a cos B 
2 2 2 2 2 2 


g) cos95?— cos 41° = 2sin 


h) за 229 sint S - 6 





Q 


-sin‏ وس وت 
2 2 




















k) cos 84° + cos 76° = 2 cos 











4- نشان دهید که: 
sin 4A —sin 2A _‏ 
cos4A +cos2A‏ 


ап А 





2 6A . 2A 
sn4A-sin2A _ ^99 5797 S ^ 2cos3A.smA - 
6094۸ +cos2A 6A 2A  2cos3A:cosA 


2 cos — : cos — 
2 2 


tan A 





соѕВ + 60898 _ 


- - сої5В 
sin B + sin 9р 





2 cos 


6+98. 6-0 
соѕВ + соѕ9В _ ( 2 7608) 2 ) 
sin B+sin 9B - 


_ 2cos5B:cos(—4B) = cot5p 








2sin(Ë UE )eos(P zE у 2sin5B-cos(-4B) 


c) sin 10°-sin 30* sin 50°-sin 70° = — 

= sin 10° - sin 30° sin 50?.sin 70°) = sin 10? - sin 30°. > [—cos(50° + 70°) + cos(50? — 70°)] 
А š 1 : 1.1 

= sin 10° -sin 00 +cos(—20°)] = sin 10°. اف‎ — cos120?] 


= bn 10° .соѕ20° -sin 10° - cos120°) = [sin 10°.cos20°—sin 103] 





4 
درز سا‎ aa enl sob 20000-0000 Lugu 
4 2 4 2 2 
EE رو نر‎ ROME PEDES GC PNE 
= - [2 sin 106609206 + sin 10°] = - [sin 30? — sin 10° + sin 10°] = (sin 30°) = —.— = — 
8 8 8 8 2 16 


( 226 ( 





طریق دوم: 
sin 10° - sin 30 - sin 50 - sin 70 = sin 30 - (sin 10° ‘sin 70°) : sin 50°‏ 


= [7 (cos80' —cos(—60°))]: sin 50° = -]:0' _ jl sin 50° 


= n 50° 0 + si 50 = – 21511130 + sin(-30)]+ sin 50° 


نر | + 


а 7 50° — sin 301+ ай 50° EN 50 a е 50° ЕЕЗ 
8 8 8 8 2 8 16 


d) соѕ 20° - cos 40° - cos 60۴۰605 80? = = 
1 2 1 1 
cos 20°. cos dr - cos 80? = 5 cos 20? : cos 45062 cos 80? = a cos 20° cos 40: cos 80°] 
1 1 1|1 
E^ [2 cos 20° cos 40°] cos 80° = л [соѕ 60° + соѕ 20°] соѕ 80° = Pi E + cos zd cos 80? 


ы لغ‎ cos 80? + cos 20? - cos 809 cd 2(1) cos 80° + 2 cos 20? cos 80 
4| 2 24| 2 


= с [соз 80? + cos(20° + 80?) + cos(20? — 80?)] ú [сов 80° + cos 100? + cos 60°] 
_1 1_1 


8 2 16 





1 1 | 1 1 
= - | cos 80° + cos(180? —80) + — | = —| cos(80? — cos 80?) 4 
8 2] 8 2 


5- اگر *180- А+В+С‏ باشد (مجموع زوایای داخلی یک مثلث) نشان دهید که: 


sin A «sin B + sin C EG e s er 
2 2 2 









































حل: طریقه اول: 

А f А . А+ В А-В . 
(sin A + sin B) + sin C = 2510 > ‘COS + sin C 

C A-B E e C C A-B . C 
=2cos—: cos + 2 518 — ۰ cos— = 2cos— | cos +sin 

2 2 2 2 2 2 2 

A+B+A-B A+B-A+B 
А+В A-B 

zo C (008 ы +cos کات‎ (Ооа 2 cos 2 ) 

2 2 2 2 2 2 

2А В А В 

i tos (беш xs ) = 4605-85 d 

2 4 4 2 2 2 
А+В+С=180 
А+В=180-С 
А В ۱ С С 
sini —sin(90 — —) = cos — 
( )-sin( 5) j 

طریقه دوم: 

sin A +sin B+sin C = 2sin ےھ‎ соз A e 2sin قھ‎ oos T 























۱ B B C B A A B C 
= 0 COS — cos — = 4 cos — cos — cos — = 4 cos — cos —cos — 
2 2 2 2 2 2 2 2 

sin 10° + sin 50? — sin 70? = 0 :4$ نشان دهید‎ -6 


متوجه باشید که درکتاب درسی در سطر اول صفحه 248 اشتباها 75° ax sin‏ شاه امت Gb]‏ انان *70 sin‏ 


حل: 
50-۴ . ?70-?50 
‘SIN‏ 


sin 10° + (sin 50? — sin 70°) = sin 10? + 2cos 5 





= sin 10? + 2с0560° · 51п(—10) 
= sin 10°—2cos60°-sin10°=sin10°—2-—sin 10°=0 


sin 30? cos60? + cos30?sin 60? =? -7 


حل: 


sin 30? cos 60° + cos 30° sin 60° 
= > Ísin(60° +30°)+sin(60° —30?)] + > [sin(60° +30°) —sin(60° —30?)] 





و کنا (sin 90° +sin 30°) + — (sin 90° — sin 30°) - (1 qas‏ 1 = 
4 2 200--2 2 ھ2 2 2 
جزء b‏ صحت دارد. 
8- توسط فورمول های جمع و یا تفاضل OUS‏ دهید که: 


a) sI(180°+0)=-sin Ө c) со5(180°+0) 2—cos0 е) sI(360°—0)=-sin Ө 
b) sin(270? - 0) = — cos0 d) cos(270? + 0) = sin Ө f) соѕ(360°—0) = соѕӨ 


حل: 
a) sin(180? +0) = 510 1860۰6090 + 605180۰5180 = 0+ )-1( ۰5100 = -sin Ө‏ 
b) sin(270? +0) = sin 270۰6050 + 605270۰5100 = –соѕ0 sin 270 = -1‏ 
с) cos(180? + 0) = 6051860۰6050 + sin180- sin 0 = —cosO cos180 = -1‏ 
d) cos(270? + 0) = 605270۰6050 — sin 270 - sin 0 = —sinO cos270 = 0‏ 
e) sin(360? — 0) = sin 360۰6050 — 605360 - sin 0 = —sin Ө 6059360 =1‏ 
f) cos(360° — 0) = 605360 ۰6050 + sin 360 - sin 0 = 0 510 360 = 0‏ 
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اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 

Ө‏ طریق یافتن طول قوس یک دایرہ را بيآ موزند. 

۰ تعریف قطاع و قطعه را بیاموزند. 
ارتباط بین طول قوس» شعاع co pla‏ مساحت قطاع و زاوية مرکزی یک دایره را 
مساحت قطعه و قطاع یک دایرہ را دریافت کرده بتوانند. 
طول قوس یک o pla‏ را دریافت کرده بتوانند. 
درحل مسایل هندسی اهمیت این ارتباطات راد رک کنند و به آموزش ОЙ‏ علاقه 
مند گردد. 


روشهای تدر یس سؤال و جواب کارهای گروپی» انفرادی» مباحثه و... 








مواد ممد درسی کتاب درسی» تخته» چارت و ... 





توضیح ورودی بعد از انجام دادن فعالیت های مقدماتی» غرض خلق انگیزه برای آموزش سؤال ورودی 
)5( 455 از شا Ola S‏ پرسیده شود. 


В = 5ст L=? 
4 


L = RO = 5ст(—)* 0ب‎ = E cgi adem 
4 4 7 4 








فعالیت جریان درس )28( دقیقه 

استاد محترمء در صورتی که چارت شکل وردی موجود باشد» از روی شکل نشان دهید: اگر شعاع های دو قوس 
باهم مساوی باشند طول این دو قوس بر حسب رادیان با اندازۂ قوس ها متناسب می باشد. 

فورمول طول قوس را به دست آرید. 

بعد مثال های اول» دوم را باسهم گیری شا گردان حل کنید و مثال سوم را یک شاگرد داوطلب حل کند. 

بعد قطاع یک دایرہ تعریف شود و فورمول مساحت قطاع را به دست آورید. 

مثال های اول» دوم و سوم صفحه 1 کتاب را حل کنید. مثال های چهارم و پنجم را شاگردان حل نمایند. 
شاگردان فعالیت صفحه(252) را در گروپ ها کار کنند و نماینده هر گروپ کار خود را به دیگران توضیح نماید. 
مثال های ششم و هفتم حل شود قطعه دایره تعریف و فورمول مساحت قطعه ثبوت شود. بعد JU‏ های اول و دوم را 
استاد محترم با سهم گیری شا گردان حل AS‏ 
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فعالیت صفحه(256) را شاگردان اجرا کنند و استاد مثال سوم را حل نماید. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
سؤال اول تمرین این درس حل شود. 





ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه 
غرض ارزیابی سؤال دوم تمرین صفحه(256) از شا گردان پرسیده شود. 





معلومات اضافی برای معلم 
۰ طول شعاع دایره یی که طول قوس مقابل زاویه مرکزی "5 مساوی به 37077 باشد عبارت است از: 
(Radian L = КӨ > 3rem = RI = К = 12ст‏ = 45° 
٭ طول شعاع دایرہ که محیط و مساحت ОТ‏ مساوی باشد عبارت است از: 2= TR? = 27 = R‏ 
ө‏ طول شعاع دایره یی که مساحت ОТ‏ شش چند محیط OT‏ باشد مساوی است به 


2 
ور وی ھن иск‏ سے رہ انور 
л R R‏ 


دایرہ آ از مرکز دایره DIE‏ می گذرد و بر OT‏ مماس می باشد در صورتی که مساحت o pla‏ 





اولی АЛЬ 4cm?‏ مساحت دایرہ دومی 16cm?‏ می شود. 
ө‏ اگر شعاع یک دایرہ 10 واحد طول باشد مساحت قطاع های که در مقابل قوس 
(cla‏ 72°,90°, ”216,80 و 324° باشد عبارت اند از: 
60,7 و 907 e^‏ واحد طول می با شد. 
SI ө‏ مساحت یک opla‏ 180002 باشد مساحت قطاع "80 مساوی است به: 40cm?‏ 
ө‏ اگر قطر یک 10m орі‏ باشدطول قوس های مقابل زاویه های مر کزی داده شده طور زیر می باشد. 
طول قوس مقابل | زاویه مرکزی 


3.8radian 19m 











2.4radian 12m 





45тайап 





72 radian 





T o. 
— radian 
3 





T : 
— radian 
2 





22 тайап 
4 





m radian 
6 
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جواب به سوال های تمرین 


1- مساحت قطاع دایره را در صورتی دریابید که شعاع o pla‏ 200610 بوده و زاویۀ مر کزی = رادیان باشد. 


حل: چون: 





1 
e > (20em) СЕ лет? =104.бст? 


2= زاویة مرکزی قطاع دایرہ بی را در بابید که مسا حت ان 55.5cm?‏ و شعاع دایرہ 12cm‏ باشد. 


pal pasga 
2 R 

| 2(55.5)ст* _111 

` (12ст)? 144 

3 اگر شعاع یک دایرہ 7 باشد طول قوس هایی را که در مقابل زوایای مرکزی 3,8 رادیان و 062,27 واقع 

باشند دریابید. 


حل: 


(Radian) 





a) 5 =r0 > S -10cm(3-8) = 38cm 
b) $=10ст.27 = 0 





(231 ( 


شاگردان در اخیر این درس باید: 

Ө‏ طریق به دست آوردن فورمول های مساحت یک مثلث از جنس دو ضلع و زاویه 
بین آن ها و از جنس سه ضلع یک مثلث را بیآموزند. 
فورمول های دریافت شعاع محیطی و مساحت یک مثلث از جنس طول اضلاع 
مثلث را بیاموزند. 
شعاع محیطی و محاطی یک مثلث را دریافت کرده بتوانند. 
درحل مسایل ریاضیکی اهمیت این فورمول ها راد رک کنند و علاقه مند به 


آموزش آن ها شوند. 





روش های تدریس سژال و جواب. کار های انفرادی»گروپی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی. تخته » چارت و .... 
ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی» سؤال ورودی از شا گردان پرسیده شود. 


s 5 (4-8)? «sin 30-160۴ = 8cm? دقیقه‎ (5) 








فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 
استاد محترم» بعد از به دست آوردن فورمول مساحت مثلث» فعالیت اول این درس را توسط شاگران در گروپ ها 


اجرا کند و مثال های اول» دوم وسوم را با سهم گیری شاگردان حل AS‏ 


A =‏ . > 
بعد از آن که فورمول ^ sin‏ را بوت کنید فعالیت صفحه(259) را شاگران حل کنند و استاد محترم همکاری و 


رهنمایی نماید. بعد از اينکه فورمول соз‏ را ثبوت نمودید» شاگردان فعالیت صفحه(260) را کار کنند. 

استاد محترم» فورمول مساحت مثلث از جنس طول سه ضلع را با سهم گیری شاگردان به دست آورد و مثال سوم را 
حل کند. 

فعالیت صفحه(261) را توسط یک شاگرد داوطلب حل نماید و مثال های چهارم و پنجم را خود باسهم گیری 
شا گردان حل کند. 

استاد فورمول یافتن شعاع محیطی را به دست آورد و مثال اول را حل کند و فعالیت این صفحه را شا О‏ کار کنند. 
مثال دوم این صفحه توسط یک شاگرد حل شود. 
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استاد محترم فورمول شعاع محاطی را ثبوت کند و مثال های سوم» چهارم و پنجم را با سهم گیری شاگردان حل 


Мт? + n° 


نماید. در حل مشال پسنجم اشتباه صورت گرفتے است. مساحت مثلث با" مساوی نیست؛ 


2 2 
"e 7 à . . ۱ i Vm +n‏ 
بلکه R=——‏ شعاع محیطی می باشد. بعد ازین که استاد از روی شکل ارتفا مساحت» شعاع دایرہ محیطی 


و محاطی مثلث متساوی الاضلاع را به دست آوردہ مثال ششم را با سهم گیری شاگردان حل کند. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 


مساحت مثلثی را دریابید که طول اضلاع а= 700 b=9cm с=12ст o]‏ باشد؟ 





ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
سؤال دوم تمرین صفحه(267) این درس را از شاگردان بپرسید. 





معلومات اضافی بر ای معلم 
در هر مثلث 
+c - a°‏ | 
2bc‏ 
а? = b? +c? — 2bc cos A‏ 


cosA = 


که به نام قضیه کوساین یاد می شود. 


b C(b0) 


22 А 
را طوری در نظر میگیریم که زاویه 4 در حالت معیاری رسم شده باشد.‎ ABC مثلث‎ 


کمیات وضیعه نقطه B‏ عبارت از (ccosA,csin A)‏ می باشد. 





ВС = J(ccosA - (۳ +(csin A — 0)? = Jo cos? A -2bccos A + b? +c’ sin? A 








- Je? (cos? A +5іп? A) + b^ -2bc cos A =b? +c? - 200 cos A 
۳0 =а 





a = Jb? +c? —2Ьс cosA 


a? =b2 +c” —2bc ۸ 


+c” ug‏ رز 
2bc‏ 


cos Á = 
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Б? = a” +c” – 2ас соѕ В 


с? = а? +b” – 2аЬсоѕс 


دریافت نسبت های مثلثاتی نصف یک زاویه یک مثلث از جنس طول اضلاع مثلث: 


E Gr. Neto NT. p | pp-a) 
bc 2 bc 








چون میدانیم که: 














Ob ہے‎ - ры -c +a? 
n 4bc 
a” (boy 
4bc 
(a—b+c)(a+b-c) 
4bc 














а+Ь+с—2Ь=2р—2Ь 
atc-bz2(p-b) 
a+b+c+2p 
a+b+c—-2c=2p—-2c 
а+Ь—с=2(р-с) 


- 2-2-9 MES 








sin 
4bc bc 


همچنین دو رابطه دیگری نیز ثبوت می شوند. 


_ |p(p-b) 
bc 








as a 
_ H+cosA _ 2bc 


2 2 
2bc +b? +e — a° (b+c) — a° 


2bc = 2Ьс 
2 2 


(б+с+а)(б+с-а) 
4bc 
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a+b+c = 2р 
a+ b+c—2a = 20-6 
b+c—-a = 2(р-а) 








p SEE EDAM 
4bc 


B |p(p-b) 
ac 


COS 


a =5in c=8in 
a =10 ft c=12 ft 
a=9in Ь=11їп 


b=7cm с=10ст 


p(p-c) 
ab 


یك زاویه ہین این دو ضلع یک مثلث معلوم باشد مساحت های مثلثهای زیر تا یک 


S > 14,1112 
5-307 


S = 42.9 in° 
S = 24.7ст? 


در Am‏ داریم که: 


٭ در صورتی که دو ضلع وی 
خانه اعشاری قرار ذیل می باشد. 


a =6km c - 10km ° S 2252km? 
a - 25 ft b=32 ft =67° S =368.2 f 





جواب به سؤال های تمرین 
1- مطابق شکل مثلث ОАВ‏ متساوی الاضلاع بوده که هر ضلع آن R‏ می باشد. دایره با م رکز O‏ رسم شده که از 
نقاط ۸ و „В‏ گذردہ مساحت قطعه ای به وتر АВ‏ مساوی است به: 


) ڈگ‎ Ы (oye o) مغ‎ 


d) کم‎ е) EN 


УЗ,‏ م ,3 مو 
4 6 2 3 2 


#1-2 طول هر ساق یک مثلث متساوی الساقین бст‏ و زاویه بین ساق های ОТ‏ 30° باشد مساحت این مثلث را در 


Sui sonde Pope 
2 2 


1-3 طول دو ضلع یک مثلث 5/2٣٥‏ و 6cm‏ و زاویه بین این دوضلع 7 باشد مساحت این مثلث را دریابید. 
e‏ 
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5 = 76cm Sem 45 


а an Sou‏ وت و 


42 
4- اگر طول اضلاع یک مثلث به ترتیب Scm s4cm ‹3ст‏ باشد مساحت این مثلث را دریایید. 
حل: 
12 3+4+5_ 
2 2 


S = JP(p - а)(р —Ь)(Р- с) = 4/6(6 3)(6 – 4)(6 — 5) 2۰۷/6۰3۰2۰1 = 436 = бст? 
باشد.‎ с=12ст و‎ b= 9cm ‹а = Tem oT مساحت مثلث را دریابید که طول اضلاع‎ -5 
حل:‎ 


چون 


Р =6 

















_9+7+12 28 
2 


S = JP(p-aXp- b)(p-o) = 414(14-9)(14 - 7)14 -12) = //14(5)(7)(2) = 42.7.5.7.2 = 144 5cm? 
باشد.‎ Sem 6-شعاع دایره یی محیطی مثلث قایم الزاویه را دریابید که اضلاع قایم مثلث 1201 و‎ 


Р = 1400 

















abc‏ ہر 
45 
C? 212? +5” -144-+ 25 2169‏ 
с=13‏ 
هر 30 - 1275 _ م 
2 2 





S = 415(15-12)(15 – 5)(15 —13) =-/15-3-10-2 = 4900 =30ст? 
_ 12.5-13cm° _ 3 
4-30cm? 2 

1-7 طول قاعدة مثلث متساوی الساقین a = 8em « ABC‏ و شعاع دایره محاطی این مثلث r= Зет‏ باشد طول 
ساق ها و شعاع دایرۂ محیطی این مثلث را دریابید. 

حل: چون مثلث ОВС‏ متساوی الساقین است. دو ضلع OT‏ با هم مساوی و شعاع š plo‏ محیطی مثلث ABC‏ مى 
باشند و ارتفاع 077 r=‏ ضلع مقابل BC‏ را نصف میکند. 


ст = 0 





А - 9+16 = 4/25 =5ст 
АС = АВ = 48) +4? = لہ‎ 64 +16 = 4/80 = 445cm 
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8 اگر مساحت یک مثلث قایم الزاویه 84cm°‏ و طول یک ضلع قایم 3.36cm ОТ‏ باشد شعاع دایره یی محیطی این 
مثلث را دریاید. 


е‏ فرط و 


2.84 
= b= = 
2 3,36 


C? = )3,36( + (50 = 2511.7896 > c = 50.11ст 
_ 0۰۰ _3.36-50-50.11 
45 4.84 


50ст 








Ё = 25.055 = 25cm 





a-3.36cm 
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حل تمرین فصل 


1-نشان دهید که مساحت مثلث متساوی الاضلاع اگر а‏ یک ضلع مثلث باشد. "m‏ 











А de 
c 2071 
b 
һа? 8 оь У38 y 
2 
a(43a) 
S= 2 _ ۷3 в В С 
2 4 E 
Ab уэ!) باشد مساحت این مثلث‎ C = 9cm, b = 8cm, a = Тст اگر طول اضلاع یک مثلث‎ -2 
حل:‎ 
مر‎ - 79 - 24 bom 
2 2 








=/Р(р-а)(р-Ь)(р-с) =‏ 5 
S = 12012 -7(012 - 8(12 - 9( = 412-5-4-3 = J3-4-5-4.3 =12-/5ст?‏ 
Сов165° -3‏ و 18165 را توسط فورمول های مجموع نسبت های مثلثاتی دوزاویه دریابید. 














Sin 165° ( = Sin 120° + 45°) = 18120" ۰00۵945" + cos120' sin 45° 
МЗ 42. | 142, 46 42. Je-42 
3. + ےج لے ( مر(‎ 

2] 2v 4 4 4 
Cos(165^) = Cos(120 + 45) = 00۵5120 Cos45' -Sin120' Sin45* 
аб, اک‎ 


4 4 4 رہ وا "des‏ 














Sin(-165)-? -4 


5-2 2-6 ہر 46-42 
4 4 4 


6-۷2 _ 42-46 

















جواب b‏ درست می باشد؛ زیرا = Sin(-165*) = —sin165*‏ 








4 4 
5- نشان دهید که оз ома Е к‏ می باشد 
sinO | 0 ۰ ۰0‏ 
حل: 
соз 20 ۰6۵90 —sin20sinO _cos(20+0)_ . 0‏ 
sin 80 sin Ө -cos ۵‏ 
6- توسط فورمول های مجموع و تفاضل دو زاویه نسبت های مثلثاتی زوایای زیر را دریابید. 
sin(30? + 45°) cos(150° — 45°) tan(30° + 60°)‏ 
sin(135? +180°) sin(135? — 180°) tan(180° — 45°)‏ 
حل: 
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1 42 جلہ‎ 43 з لہ‎ en 2 E16 
UMANE ANE V 


a) sin(30° + 45) = sin 30° cos45' + 60530۰518 45 = = = 
2 2 2 2 4 4 4 





1 
b: cos(135°) = соѕ(180° — 45°) = -cos 45° =—— 
(135°) ( ) J5 
sin(135*) = sin(180' — 45°) = sin 45° 


1 
(42 
2 2 2 
sin(135° +180°) =sin135°-cos180° + cos135' sin 180 = E O = a 


с) cos(150° — 45°) = cos150° -cos45° + sin 45° -sin 150° 


Уз 42 X42 1 X42 6 42-46 1 























d) sin(135° — 180^) = sin 135° ۰609180 —c0s135' -sin 180° yu x 
1 1+3 
tan 30° + tan 60° sud +43 IB 
e) 120030 +60°) = РЕ 
1— tan 30 tan 60 1 0 ] 
[ec 
43 
f) tan(180 — 45) = tanl80-tan45 0-1 _ 


1 + tan180- tan 5 1 

7- توسط فورمول های مجموع و تفاضل نسبت های مثلثاتی دو زاویه صحت رابطه های زیر را نشان دهید. 
sin(90? — Ө) = 0 cos(90? + 0) = —sin 0 cos(90? — Ө) = sin Ө‏ 
sin( 270? + 0) = —cos 9 cos(180? — Ө) = —cos 0 sin(180? — Ө) = sin Ө‏ 

حل: 

5119090" — Ө) = sin 90 cos0—cos90' sin Ө = 6050 — 06518 Ө) = 0 
sin(270° + 0) = sin 270° cos0 +cos270° sin 0 = (-1)cos0 + (0)sin Ө = —cos9 
cos(90° + 0) = cos90° соѕ0 - sin 90° sin 0 = 0 – (1) ѕ1 Ө = —sin Ө 
6050180 — 0) = cos180° cos0+sin180° sin Ө = (—1)со5Ө + ) sin Ө = —cos9 
соѕ(90° — Ө) = cos90° соѕ0 + sin 90° sin Ө =(0)cos0+sin Ө = sin Ө 
sin(180° — Ө) = sin 180° cos0—cos180°sin0 = (0)cos0 - (-1) sin Ө = sin Ө 


8- اگر 90< 0> کر == sino‏ باشد قیمت sins. соз 518 20, cos20‏ را دریابید۔ 























а) cos20 - 1 2sin* 0 =1-2(—)° =1- ы 
25 25 
b)sin 20 = 2510 0۰6050 = 2.2) sin20) = AE -121- Ha 
(cos0 = 1—2 „УЗ, 
25 5 
LAN 77 
joco COP 3 کے‎ _ i 5 „сып 
2 2 | 2 j| 2 ү о (2 10 





Ө -]لہ‎ 0 




















d)sin— = = 

2 2 

9- نشان دهید 145 

sin 20 А 2 . 2 

= 2sin Ө cos20 +1 = 2соѕ 0 cos20 + 25020 = 1 
cos 0 
2cos? 0 - 2sin? 0 = 2cos20 LIBUS. Loos فی‎ 

cos0 + sin Ө 
حل:‎ 

2 5їп 0 یو وت‎ sin 20 _ 2cos0sin 0 — 2sin0 

cos 0 cos0 cos0 


b) cos20+1=2cos20 => cos20 = 2с05 0-1 
c) cos20 +2sin20 =1 
cos20+2sin20 =1—2sin20 +2sin20 =1 
d) 2cos°0-2sin2 0 = 2cos20 = 2(соѕ? 0 —sin? Ө) = 2cos20 
cos20 _ cos/-sin^0 _ (cos0 +sin 0)(cos 0 —sin 0) 
cos +510 cos +0 (cos 0 + sin) 
باشد طول شعاع دایره های محیطی ومحاطی این مثلث را‎ 871, Tem, Sem اگر طول اضلاع یک مثلث به ترتیب‎ -0 


= cos -sin 





e) 

















دریابید. 
حل: 
19 20 8+171+5 مر 
2 2 
S = 1010 —5)10 — 7)10 — 8) = 10-5-3-2 23‏ 
ول _ 10۷3 5—„ 7 5.798 abc‏ 
4s 4(104/3) 43 P 10‏ 
11- ?=)0+ 511(180° 
а) sin 0 b) —cos0 C) —sin Ө d)cos 0‏ 
حل: 2-5100 ۰5180 sin(180° +0) =sin180°-cos0 +cos180°‏ 
2- به کمک فورمول های جمع و تفاضل نشان دهید که : 
tan(180°+0)=tan0 ۰ sec(360? — Ө) = sec Ө‏ و sin(360? — Ө) = —sin Ө‏ 


حل: 
a) sIn(360°—0)= -sin Ө‏ 
sin(360? — 0) = sin 360 - cos 0 — cos 360 - sin 0 = 0- cos 0 —1 -sin 0 = —sin Ө‏ 
b) tan(180° + 0) = tan‏ 
tan180 + 1280 — 0+ 200 _‏ 
-tan180-tan9 1-0 `‏ 





tan(180? +0) zi tan 
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с) sec(360? — 0) = весӨ 
1 Е 1 
cos(360? —0) | cos360?.cos0 + sin 3600۰0 





sec(360? — Ө) = 





= T — = = 00 
1-cos0-- 0۰518 0 соѕӨ 
cos(a +В) — cos(a- B) =? -13 
a) 2806 b)  2cosacosp c) —2sin a sin д 


حل: 
(cosa ‘cos Û + sin а ‘sin B) = —2sin a -sin Û‏ – رق (cosa -cos Û —sin a ‘sin‏ 
جر ء С‏ صحت دارد. 


sin o cosa І 
+ —sin 5a :45 دهید‎ olis -4 


e 


می باشد. 





sec 40, ءء٥‎ 


sina | دہ‎ SÎN 0 ۰6۵940 + COSC : sin 40 
_ Sin a ۱65640۷ + соѕа ۰56640: _ sin 40 соѕ4а _ sin 40 ۰0540 
ѕес40 ۰ 40 1 1 
sin 40 0 sin 40 ۰۰0401 








—sin(a +40) = sin 50 
sin ۷ cosa 
= + 





= sin q ·соѕ40 + cosa ‘sin 40, —sin(a +4a)=sin 50 :L 


5- حاصل ضرب نسبت های مثلثاتی زیر را به شکل مجموعه و یا تفاضل بنویسید. 


cos100? sin 50? cos 40? cos 60° sin 80 cos100 sin Asin > 


896040: ۰. 640 


حل: 
a) 605100۰510 50 = 00 +50°)—51(100° -50 ([ = 0 -sin 50°)‏ 
+cos20°)‏ 0ء = ])40°— b) cos40°-cos60° = -5 coste: +40°)+cos(60°‏ 


с) sin 80-cos100 = > [sin(80 +100) —sin(80 —100)] = Z in 180 + sin 20) 


d) sin 2 ‘Sin T = cos t =) соз( >l = ; (co540 — cos0) = 5 (cos0 — cos40) 
مجموعه یا تفاضل نسبت های مثلثاتی زیر را به شکل حاصل ضرب بنویسید.‎ -6 


sin 80?—sin 72° ‹ sin 120 + sin 80 





حل: 





а) АЖО Sa Tore dos لآ‎ — -sin لت‎ — -2cos— -sin = 200576 -sin 4 


120 +80 120-80 
‘COS 





= 2sin 100 -cos20 
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b) sin 120 + sin 80 = 2sin 


us نغان دهید‎ 17 
sin 50 + sin 30 _ 
cos 50 — cos30 


cot 0 








حل: 

sin 50 + sin 30 _ 291040۰6090 _‏ 
—2sin40-sin0 -‏ 60950-60930 
18- مساحت یک دایره 180:4 است مساحت قطاع 80° از این epla‏ را دریابید. 


۰10 





nr?‏ <مساحت دایره 
180 
مس = r‏ 
Т‏ 


p: [180 экы یو وو‎ 180, 4m _ 1,180 4m | rm! 
7 2 2 7 9 2 л 9 


9- مطابق شکل طول قوس مقابل زاوی مر کزی 60 درجه مساوی به 1070 است شعاع این قوس و طول وتر AB‏ را 

















دریابید. 
حل: А‏ 
В‏ = 5 
jede‏ 
N‏ 3 
R =—ст C B‏ 
л‏ 
چون مثلث متساوی الاضلاع می باشد؛ پس ийзе дй‏ است. 
7 
tan 60° — tan 30° 25.20‏ 
tan 60° - tan 30?‏ + 1 
1 1 
d) -43‏ 3 9 س a) -— b‏ 
B 5‏ 
حل: 
1 
tan 60° —tan 30 — tan 60-30 = tan 30 = 2220 _ J 1‏ 
tan 60° tan 30? cos30 43 43‏ +1 
2 


(جواب درست به جزء b‏ مطابقت دارد). 
21 اگر < = 0 نہ وضلع دوم 0 در ربع اول واقع باشد قیمت های 20 cos20 «sin‏ و 1)ќап20‏ دریایید. 
حل: 
a) sin 20 - 2 1 0‏ 








cos^0-1-sin?O , cose - j 2 ۔‎ 5-5 -%әзизв-2.3.424 


18_7 
25 25 





b) cos20 -1-2sin^0 =1 25) =1 
































24 
“tapa = sin 20 T _ 24 25 نے"‎ 
008920 7 25 7 7 
25 
(sb aA EGA АВО eS 
. << کته‎ ۰ Š کب‎ 
= cos0 — sin Ө NOS 
حل:‎ 
, SinO ومع‎ sin Ө 
tan(45? + 0) = {ап 45 + tan Ө _ созӨ _ ء۵٥‎ к. 
1 tan45-tanO | sn0 ۰ 6۵90-5180 cosO0-sin 0 
cos cos0 
cos37° cos 53? — sin 37?sin 53? =? -23 
a)l b) -1 с)0 d) هر سه درست نست‎ 
соѕ37° соѕ53° — sin 37° sin 53° = cos(37 + 53) = 60990 = 0 حل:‎ 
مطابقت دارد).‎ Cs (جواب درست به‎ 
cos 60? cos 14? + sin 60?sin 14° =? -24 
a)cos 74? b)cos46? c)sin 74? d)sin 46? 
cos 60? cos14? + sin 60° ѕіп 14? = cos(60 — 14) = cos 46 حل:‎ 
مطابقت دارد).‎ b, > (جواب درست به‎ 
cos14?cos31? — sin 14?sin 31? =? -25 
a)cos17? b)cos45? c)sin 17? d)—sin17° 
о о " О, о 42 
cos14? cos31? — sin 14° $10 31 ызы ور سو‎ а 
مطابقت دارد).‎ b (جواب درست به جزء‎ 
cos80?cos35? + sin 80°51п 35° =? -26 
2( ۳ b)sin115° c)cos45° d)sin 45° 
cos80°cos35° + sin 80°sin 35° = cos(80 —35) = 60945 حل:‎ 
مطابقت دارد).‎ C (جواب درست به جرء‎ 
de d КЕЛ. 113 шл 
را دریابید.‎ cos(a — B) در ربع اول واقع باشند‎ В за وخ تہ‎ I. اگر‎ -27 
حل: چون‎ 
sin a = J1-cos? а = 1 Оу - 1 m 
Yo 5 25. 5 
E 5 25 12 
соз 3 = ,/1—5ш° В = ,1 ۱ - = 
: ۲ \ 3 169 13 





از طرف دیگر: 





3 12 4 5 36 20 56 


cos(a — В) = cosa.: cos + sin a-sin ñ = 
(up) P POS qo o qd 65 65 65 


_ اگر = созу=-—; «cond‏ باشد و اضلاع دوم 0 و Y‏ در ربع سوم واقع باشند cos(0 — y)‏ را دریابید. 


cos(0 — y) = cos0:cosy+sin O- sin y 


CN me | сву 2 64 que. |5 - e: 


289 289 289 17 











(ضلع دوم 0 در ربع سوم قرار دارد) 














sin y = — = سک‎ T= 


соз(Ө— y) = ( SY + X 2- کت‎ a 7 


cos(x – y) — cos(x + y) 

















olis -29‏ دهید 4$ tan x tan y‏ = باشد. 
cos(x — у) + cos(x + y) I‏ 
e‏ 
cos(x— y) - cos(x + y)  cosx-cosy + sin х: sin y — (cosx: cos y —sin x-sin y)‏ 
cos(x — y) + cos(x + y) COSXCOS y + Sin x- sin y + COSXCOS y —Sin x: sin y‏ 
LR tan x tan y‏ 
2cosxcos y‏ 
cos(0? — t) =? -30‏ 
a)sin t b)cost c)—sin t d)— cost‏ 


cos(0? — t) = cos(-t) = cost حل:‎ 


جواب درست 4 جزء 0 مطابقت دارد. 








00 2 В : نشان دهد که‎ - 1 
14 0م‎ 
6090 sin 20 _cos0(2sin 0 -cos0) _ 2sin 009 _ 2sin 0-08 сүй 
1+cos20 1-- cos? 0 - sin? 0 sin? 0 + cos? 0 + cos? 0 ۔‎ sin? 0 2cos?! 0 
T 
6۵90 sin 20  cosO(2snO0cosO0) . 
= = = 0 
1+ 0 1+cos 0-1 
us دهید‎ OUS 232 


(244 ) 


соѕ8х +cos4x sin 4x + sin 6x 

















a) = —cot6xcot2x b) =cotx 
cos8x — cos4x соѕ4х — COS 6X 
sin x — sin 3x sin x — sin 3x 
c) =—сої2х 4 =—{апх 
cosx — cos3x COS X + cos3x 
sin f + sin 3t 
е) — — — = tan 


cost + cos3t 


















































2:cos8x + 4х cos SX - 4X 
4 ; 
jj 0058 + соз4х _ 2 2 ` +7 سے تن‎ —ÀÀ 
6098-0094 زور‎ 8х+4х . 8x-4x —25їпбх-5ш2х 
sin -sin 
2 2 
25i бх + 4× бх – 4х 
sin 4х sin 6x GET. DLL EET 2sin 52۰0053 _ cosx 
n = AX OS Q dx GX 228 ux caer جو‎ 
cos4x — 6 Dp ы EEE —25ш5х(—5шх) sinx 
2 2 
x+3x . х-3х 
۱ 1 2cos 'Sin 
sin x — sin3x 2 2 2cos2x 
с) = = - = —cot2x 
COSX—COS3X ور‎ x+3x . х-3х  -2sin2x 
sin -sin 
2 2 
2 x+3x . х—3х 
d) sinx-sin3x _ 2505 5 750» , ^ _2cos2x-sin Xx _ а 
cosx +соѕ3х 2. ХЗХ Q4,X -3X — 2cos2x.cosx 
2 2 
2si t+3t t—3t 
sint+sin 3t ^9 3 1008 5 _ 2sin 25۰098٤ ۔‎ 9, 
cost+cos3t وہ‎ t+3t t-3 2cos2t:cost 
cos .cos— 
2 
cos(x + y)cos y + sin(x + y)sin y =? -33 
a)sin x b)cosx c)— sin x а) – cosx 


T 
(cosx cos y —sin xsin у)соѕу + (sin x -cos y + cosx: sin y)sin y 
= cosx : cos” y —sin x sin y- cos y+ sin х -sin y -cos y + cosx-sin^ y 
= cosx cos? y + cosx sin? y = cos x (cos? y sin? y) = cosx 
مطابقت میکند).‎ b, > (جواب درست به‎ 
sin( x — y)cos y + cos(x — y)sin y =? -34 


a)sin x b)cosx C)— sin x d)— cosx 
sin x cos? y - cosx sin y-cosy+cosx ·соѕу:ѕіп y + sin x -sin? у 
= sin x : cos? y + sin × sin? y = sin x(cos? y + sin? y) = sin x 
پس جزء 4 درست می باشد.‎ 


35- مساحت قطاع دایرہ یی که شعاع 2m ot‏ 3 زاویة مرکزی آن 0.5Radian‏ باشد مساوی ew‏ 14 


(245 ) 


a) 3m° b) 2m? m? d) هر سه درست نیست‎ 


حل: 
2 
А= ZR .0= 5 Cm (05) 0‏ 


0.5) = Im? 
) (0.5) 





جواب درست به جزء6 مطابقت دارد. 
6- اگر مساحت قطاع یک دایرہ 200cm?‏ و زاویه مرکزی 2 رادیان باشد شعاع این دایرہ مساوی است به: 
هر سه درست a) 7 b) –14.14ст c)u4cm d)‏ 
حل: 
2-0 - ۸ 


1 
200 = تہ‎ .2— В? =4200 =14.14cm 


جواب درست به جزء 8 مطابقت دارد. 


) 246 ) 








 — a W — ym ^4 
7 7 


E‏ ادغ نا * اعداد ناطق 
аж [entem‏ 2 





z-43-2i 
Real Part of z=? 


شاگردان در اخیر این درس باید: 
ө‏ تعریف اعداد مختلط را بیآموزند» اعداد موهومی و واحد اعداد موهومی را 
بشناسند و توان های (1) را دریافت کرده بتوانند. 
قسمت حقیقی وقسمت موهومی اعداد مختلط را تشخیص کرده بتوانند. 
هر عدد مختلط را به شکل معیاری عدد مختلط نوشته کرده بتوانند. 
9 قسمت های خالص موهومی و حقیقی اعداد مختلط را نشان داده بتوانند. 


٭ در حل مسایل ریاضی از OT‏ استفاده کرده بتوانند. 





روش های تدریس | سژال و جواب مباحثه کار های گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته چارت ها و ... 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی» غرض خلق انگیزه معادلاتی را روی چارت یا تخته بنویسید 
(5) دقبقه که در ست اعداد حقیقی حل نداشته باشد تا اهمیت و ضرورت ست اعداد مختلط را 
درک کنند. 








فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقیقه 
اعداد موهومی را معرفی نمودہ با سهم گیری شاگردان مثال اول و دوم را حل کنید. 

طریق یافتن توان های (D‏ به شاگردان توضیح نموده و مثال سوم با سهم گیری شاگردان حل شود. 
فعالیت صفحه 278 این درس را شاگردان کار کنند. 


مثال (4) را حل AS‏ و ضرورت ست اعداد مختلط را توضیح نموده» عدد صفری مختلط را به شاگردان تعریف 
کنید. فعالیت صفحه )280( را شاگردان اجرا کنند. 
مثال (1) و (2) این صفحه را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 
غرض تحکیم درس سوال | ول تمرین حل کنید. 





ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 


غرض ارزیابی سؤال دوم تمرین درس را از شاگردان بپرسید. 





(249) 


معلومات اضافی برای معلم 
واضح است که эде‏ 1-/ یک эде‏ حقیقی نمی باشد 1-7 -/ہ است که i‏ یک эде‏ موهومی می باشد همچنین 


2i, — 31,51‏ اعداد موهومی است. 
1- 


=Ë Ë =(—1)(—1) >1 
j? = (Py = )-[(۳ і = 





4-12i2 4-2 = J-1:2 = 4021 
4-3 = J-1:3 = 4/31 
4-4 = ۷-1۰4 = JQiy 
4-9 2 4-1.9 = 4 (3? 





—4- 400 = 20i 








4-7 =147 = 4/7 


/ 5.45 =-5 


J-8:4-2 2-4 
4- 10 = ib = bi 


1-16 _ =, 4, 
25 5 
z = 2- 51 > Re(z,) = 2 


z, = -31 > Re(z;,) =0 
z, = —5 > Ке(7,)=—5 





جواب به سؤال های ون 
(ааа‏ , ٭(20) ,32( را در یابید. 


حل: 





) 250 ( 


cd. 1 0_i_ 
i а)? 
b) (i)? 7 [e = j^? „р T I(-D-i- —i 








c) ) =i 0 i = (—1) =-1 
d) Qiy - 4f -4(-1) = -4 
e) iy 29? =9(-1) =—9 
عدد های زیر را به شکل معیاری اعداد مختلط بنوسید.‎ -2 
حل:‎ 
Bd ی‎ 5b ААО. xi 


a) —-i-4--4-i 
b) 5i - 0+ 


c) - 4i + 42 = 42 — 4i 
d) -3i 2 0—3i 


3- اعداد مختلف [3- ,31+ 5 T 7-i,‏ 5لہ را به شکل جوره های مرتب بنویسید. 


a) —3ї = (0.—3) 
b) 5+3 = (5,3) 
c) 7-i=(7.—1) 
d) 45 - 43i = (4/5,-43) 





4- قسمت حقیقی эде‏ مختاط 7- مساوی است به: 

al (21 c0 (2‏ 
چون قسمت حقیقی i‏ — مساوی به 0 می باشد؛ بنا برآن جواب درست جزء 6 می باشد. 
5- جذر эде‏ 6-/+مساوی است به: 





حل: 1 164-12 = N-16‏ جواب درست جزء C‏ می باشد. 





(osi) 


41 Sd 
dics i-i 
б (=i) 


اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 

аА а аз و‎ fr تر زاربا‎ Bel ы balas دانشی‎ - 

- مهارتی در عملیه جمع و ضرب اعداد موهومی صدق می کند. 

- ذهنیتی اعداد موهومی را جمع» منفی » ضرب و تقسیم کرده بتوانند و درک کنند که 
حاصل ضرب و حاصل تقسیم دو عدد موهومی یک эде‏ حقیقی می باشد. 

8 مسایل ریاضی از این عملیه ها ا ستفاده کرده بتوانند. 





روش های تدریس | سژال و جواب مباحثه کار های گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته» چارت ها و... 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی در صورتی که چارت JS‏ ورودی موجود باشد روی تخته 
)5( دقیقه سؤال ورودی نوشته شود و غرض ایجاد انگیزه از شاگردان پرسیده شود. 

3i + 4i = 71 
(107)(5;) = 50? = 50(-1) = —50 








فعالیت Ob у>‏ درس: )28( دقیقه 
مثال های اول» دوم و سوم را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 

فعالیت اول این درس را شاگردان اجرا کنند. 

مثال (d)‏ را نیز با سهم گیری شاگردان حل کنید و فعالیت دوم این درس را شا گردان در cos‏ ها کار کنند. 
تحکیم درس: )7( دقیقه 

سوال اول تمرین درس حل شوند. 








ارزیایی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
سؤال دوم این درس از شا گردان پرسیده شود. 
معلومات اضافی برای معلم 
e‏ ٭×- 3لہ یک عدد موهومی را نشان می دهد در صورتی که 2де (37 x)‏ منفی باشد. 





در صورتی که 3< × باشد 43-x эде‏ یک عدد موهومی می باشد. 


mE b منفی باشد.‎ эде یک‎ (2— 3x) ade در صورتی عدد موهومی می باشد که‎ 2-3 эде 


(33) 














و SDS.‏ سر لہس АВ‏ ور Dey аЗ‏ زمر (osea‏ 
4+2=6= 
چون عدد бузар asa 24/3 d 2АЙ‏ اف ده SPENCER‏ جذر مربع عدد 6 می 


EV 














همچنین 210 !)45 37 e‏ 5ہ +3/) می شود؛ پس эде‏ )5 — 3 + 5/+3) جذر مربع эзе‏ 10 می باشد. 





جواب سوال های تمرین 
1- جمع کنید. رد TEAS.‏ وا ST BIN‏ 
حل: 
a) (N—1b + /-1 c) =ib+ ic = (b+ oi‏ 
b) /-7 +/-4 = ATi +21 = (2 + ATi‏ 
(N7 + /7)i = 24/71‏ = لہ + с) ATi‏ 








Jsi-45i , 121-71 , 5-2 
а) ۰/51 5i = (4/5 – /5)i = 0ї 
b) 12i- 7i = (102- 7)i = 5i 

c) 51-21 = (5-2)i > 3i 





3- عددهای موهومی زیررا باهم ضرب وتقسیم کنید. 


4 7 7 
1" = 1 = 
18 ۳۹ ) 18 














0 یٰ۰‎ z; 
а) G DC رج‎ 
b) VDE = (/7)(—7)@-1) ہے‎ XT? = 747 
c) (31)(51) 23.5i-i- 15i? =—15 





( 253 ( 


اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 

٩‏ طریق جمع و تفریق اعداد مختلط را بيآ موزند. 

° اعداد مساوی مختلط» عنصر عینت در ААР‏ جمع و معکوس جمعی اعداد 
مختلط را بشناسند. 
اعداد مختلط را جمع و تفریق کرده بتوانند. 

9 معکوس های جمعی اعداد مختلط را دریافت es S‏ بتوانند 

٭ در حل مسایل ریاضی از این عملیه ها استفاده کرده بتوانند. 





روش های تدریس | سوال و جواب مباحثه کار های گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته» چارت ها و... 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت مقدماتی غرض خلق انگیزه سوال ورودی یا از روی چارت و یا از روی 


)5( 455 تخته از شا Ola S‏ پرسیده شود. 





کے رد اہ روہ 525 625 3x -2yi = 6+1 ВО‏ 





فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقیقه 
بعد از تعریف اعداد مساوی مختلط مثال )1( با سهم گیری شاگردان حل شود. 

فعالیت صفحه 285 را شاگردان در گروپ ها اجرا کنند. 

بعد از تعریف جمع اعداد مختلط مثال )2( حل شود و عنصر عنیت جمع اعداد مختلط معرفی شده» معکوس جمعی 
یک عدد مختلط تعریف شود و همچنان نشان داده شود که حاصل جمع هر عدد مختلط با معکوس جمعی عدد 
مساوی به عنصر عینت عملیه جمع اعداد مختلط می باشند. 

فعالیت دوم این درس را شاگردان در گروپ ها اجرا کنند بعد از تعریف عملیه تفریق اعداد مختلط» JU‏ های (D‏ و 
(2) با سهم گیری شا گردان حل شوند. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 
سوال اول تمرین این درس حل شود. 





ارزیایی ختم درس: )5( دقیقه 





سوال دوم تمرین این درس از شاگردان پرسیده شود. 


(о) 


معلومات اضافی بر ای معلم 
e‏ اعداد مختلط زیر در حالت معیاری عبارت اند از: 

(1-1) (3+ 41) 21 = -2-31 
(2a t ib) - (2a —ib) = 0 + 2bi = 2bi 
(3+ 51) + (2 + 41) 2 5491 
(8-31) + )-5 + 61( = 3+31 
(3-41) - (-54 61) =8—101 
2+(31+5) =7+31 
(2-51) (3+ 41) - (2+1) 21-101 
1-2- (3-41) - (5-21) 2 —10+ 51 

e‏ اگر اعداد مختلط زیر باهم مساوی باشند قیمت های و لرا دریابید. 





(3y + 2)i = 5-47‏ +(2-1) 
2х-1=5 3y+2=-4‏ 
x=3 y=—‏ 
ө‏ اگر اعداد مختلط زیر باهم مساوی باشند قیمت 101و k‏ را دریابید. 
برای k—-3i (m,k e IR)‏ = 2+7 داریم که: 2 = k‏ و 2-3 7 
° اگر اعداد مختلط زیر باهم مساوی باشند قیمت های ۸ و b‏ دریابید. 
a+3i=5+3bi+2a >a=-5 Ь=1‏ 


° اگر Z, =1—(Х+2у)1,2,=х+3у—21‏ باشد در صورتی که =Z,‏ ,2 باشد 4= × و 1- = ل میباشد. 





جواب به سوال های تمرین 
- اعداد مختلف زیر را جمع کنید. 
4)i = 5 + 9i‏ + 5( + )3+ 2( = )41 + 3( + )51 + 2( 
7-7 = (6-7) + )3+10-( 2 )0—7 +6 +3( 
0i = 26‏ + 26 = )12+ 12( + )13+13( = )127+ 13( + )13-121( 
(N3 — cî) + (d + 5сї) = (43 + d) + (—c + 5с)ї = (43 + d) + 4ci‏ 
2- اعداد مختلط زیر را از همدیگر تفریق کنید. 
(5-i) - (743i) = (S- (+ 7-30 = )5-7( + )-1- 3(0 = 2 - 4i‏ 
547i) - (43 +3۷۷1 = 243 +5J7i+(- - 3۷1‏ + 243( 
24/71 + 43 = )34/7 — 547( + )43 — 243( = 
(3c + Adi) — (Зс + 8di) = Gc + Adi) + (-3c - 8di) = (3c Зс) + (4d — 8d )i = —4di‏ 
3-معکوس جمعی اعداد مختلط زیر را در eb‏ 

















2+3 , (2-3) , /2+уз 
معکوس جمعی 1 +2 عبارت از 2-7 - می باشد.‎ a J> 
)2+3(+ 2-30 = )2-2(+ )3-3( 20 - 01: زیرا که‎ 
می باشد.‎ 742 - 43i حل 0: معکوس جمعی :۰/3 + 2+ عبارت از‎ 


( 255) 








زیرا کە: 01 + 0 = 3i‏ - 43( +)2/— 2( = (ن3لہ- .2/—( + 43i)‏ 42( 


حل C‏ معکوس جمعی )2,—3( عبارت از )72,3( می باشد. 
4-هرگاه (х,у,є R)‏ و 7+51 = 2iy - + 5y‏ +327 باشد قیمت Gb‏ ,نز را دریایید. 
de‏ 
3x + 21у - ix + 5y 3x + 5y + (2y — x)i‏ 
—x+2y=5 —3х+бу=15 |!xz-1‏ 
ру в а G‏ 
5- عملیه های زیر را انجام دهید وجواب های خود را به شکل bi‏ +4 بنویسید. 
57 + 3— = 2(1 + 3) + (5 - 2) = )21 + 5-) + (31 + 2) 
:)4/2 +4-(+3- = 2(7 ہ + 4-) + )2 + 5-) = )4/21 + 2( + (-5-4i) - (-2- 42i) = (-5- 4i)‏ 
(243i) -(-5-i) = (2-5) + Gi -i) =-3 + 8 - Di 2 3 4 2i‏ 
-5i) + 34 2i) = (6+3) (C5 + 2( 2 9 3i‏ 6( 
+(6.1—5.9)i = 2.7 + 7‏ )1 - 3.7( = )5.91 -1-( + )6.1 + 3.7( = )5.91 +1( - )6.1 + 3.7( 








3 2 3 2 1 
84-—i)-(-74- —i) = )8+7(+)-- (7 = 15 + —i 
( 2 ( 39 (8+7) 7 3) ү 


3 1 5 1 1 
-6——i)-(4*—i)2(-6-4)- +—)i = -2 j 
( 50) USUS )+( à 2 2 








)-2 + 51) + (3-1) = )-2 +3) + )5-1(7 - 1 + 4i 





F. [NM de e 7 
0280 کہ‎ L جو یی‎ 1 
ids 

1 
24 
C7 -4-72)* (8 + /—50) = (77 - 4-142) + (8 + 4- 14/50 
= ہے‎ – 472i) + (8 + 4501) = )-7 + 8) + 2 + /50)i = 1+ (450 — /72)i 
ууа Nd 2B 2 
24048-2492 و‎ S3 949 JI 


6-معکوس های جمعی اعداد مختلط زیر را دریابید. 


2.329 
6 8 








(4-20 03 +20 = )4+13(+ ۲ 











a)2 —3i 

معکوس جمعی ОТ‏ 3 + 2 -می باشد. 

(معکوس جمعی) 8+ 5 -ج 5-8( (معکوس جمعی) 1+ 1- ج - 0(1 
(معکوس جمعی) 8-11 -<- 11i‏ +8 (معکوس جمعی) d) - 5i = 5i‏ 
(معکوس جمعی) 13-131 < g)-13413i‏ (معکوس جمعی) 1-1 ج +1-(] 
(معکوس جمعی) 21— ج h)2i‏ 





) 256 ( 


d. 
Qn 
7 v ہے‎ Reo" 


اهداف آموزشی طریق ضرب دو عدد مختلط را بیآموزند. 

- دانشی مزدوج (Conjugate)‏ یک эде‏ مختلط را بشناسند. 

- مهارتی طریق یافتن معکوس ضربی یک عدد مختلط را بیآموزند. 

- ذهنیتی اعداد مختلط را با هم ضرب کرده بتوانند. 

مزدوج های اعداد مختلط را دریافت کرده بتوانند. 

در حل مسایل ریاضی از ضرب اعداد مختلط استفاده کرده بتوانند و اهمیت OT‏ 
راد رک AS‏ 





روش های تدریس سوال و جواب» کارهای گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته» چارت ها و... 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی» غرض ایجاد انگیزه سوال قسمت ورودی از شاگردان 


(S)‏ دقیقه پرسیده شود. 





4i) = 6+ 81-91-1217 = 6-1 -12)-1( 6 -1+ 12 -18-1‏ 31)8— 2( 
فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

بعد از تعریف Мше‏ ضرب اعداد مختلط مثال )1( با سهم گیری شاگردان حل شود و فعالیت اول این درس را 
شا گردان اجرا کنند. 





مزدوج یک эде‏ مختلط و خاصیت های ОТ‏ به شا Ola‏ توضیح شود تا مزودج هر عدد مختلط را دریافت کرده 
بتوانند و این را بیاموزند که حاصل جمع و حاصل ضرب یک عدد مختلط با مزدوج ОЇ‏ یک عدد حقیقی و حاصل 
تفریق ode‏ و مزدوج آن یک عدد موهومی می باشد. 

مثال دوم با سهم گیری شا گردان حل شود و فعالیت دوم این درس را شاگردان اجرا کنند. 

طریق یافتن معکوس ضربی یک ade‏ مختلط توضیح گردد و مثال های سوم و چهارم با سهم گیری شاگردان حل 
شوند وفعالیت اخیر این درس را شاگردان اجرا کنند. 

تحکیم درس: )7( دقیقه 


قسمتی از سؤال اول تمرین این درس کار شود. 








ارزیایی ختم درس: )5( دقیقه 


قسمتی از سؤال دوم تمرین از شا گردان پرسیده شود. 
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معلومات اضافی بر ای معلم 
e‏ خاصیت های الجبری اعداد مختلط: 


اگر 5ء ر2 و Z‏ اعداد مختلط باشند؛ پس خاصیت های زیر صدق می کند. 


1- خاصیت تبدیلی عملیه جمع: 2 + =Z,‏ و2 + 2 

2- خاصیت اتحادی عملیه جمع: Z,) + Z;‏ + 2)< (و2 + (Z;‏ + 2 
3- خاصیت بستگی عملیه جمع: C = (z, + z,) € C‏ ع e€C,z,‏ ,2 
4- خاصیت تبدیلی در عملیه ضرب: Z, Z‏ = 27۱۰2 


5— خاصیت اتحادی عملیه ضرب: Z,): Z,‏ : 2) = (و2 ۰ (z,‏ 2۰ 


z eC,z, 6 C > (z, :z,) € C ضرب:‎ E aus: -6 


7- خاصیت توزیعی ضرب بالای جمع: Z| ` Z,‏ + رت ,2 = Z: (Z, +Z,)‏ 















































ө 
(21)(41) = -8 (3—1)(4+1) =13—1 
2i(4 - 6i) = -12 - 8i (I+2)G - 4i) > 11+27 
(3—4/4)(—-2+ 4/49) = 8+251 (2+91)(2—91) =85 
(2-3i)14i) 25- i (1-1) 3i) 2 –1+ 5i 
(524-4) — 4-4) 223+ 2i (24-3) - 4-3) 29 43i 
e 
81| 0وت و‎ ERE, 20-90 2+ | 2-% 1+2 PES 
2a bi ЖШ ЖЕ m 
l | ا | وف 2 | 1 2 کے ہب گے :دب | ذر3‎ 2; | et 
3 34 34 | 5 5 3-34 5 2 5 
ө 
+ 52i 
(1-i)$ -]0-1(2 01-2 +12( 2 (1-2i-1y = (21) = 2939 2 —25i 
T وت الو‎ 
29 29 
(2--3i = -5 +12 Ga E 
25 25 
تونق‎ 25-121 (3,4) = —7 +24 
کور فو فنتن‎ бейбыт авы 
2197 7 
2 2 
лр s a =b 226 (az0, bz0) 





(a — bi) = a? —3ab? — (3a?b - b°)i 





(а2 +b”)” (а? +b”) 
(a + bi)? = a —3ab2 + (3a?b —b°)i 


alii car = a° و نیز‎ 
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1 1 1 
3—у—4)? = = Е = 
Quad Go X-4y 6-4-1 (-9)' (3-2D2G+2i) 
_ (3) +3-32.2143-3(21)? «Qi _ 27+ 541-36-81 -9446i  -9 nm ر‎ 
[(3 21)(3 + 2)] (9 +4)? 2197 2197 2197 








(a+b)? = l (а-ы) (а-ы)  a^-2abi-b ^ _ a” توا‎ 2аЬ ; 
(a+ bi)” (a-bi) [(a+ bi)(a - bi)P (a? + b7) (а? +b)” (а? +b)? 
(а = 0,0 #0) 








" 1 _ من УЗ‏ لے 
Уз» ( 1‏ 1 ( 2 2 
X 2 2‏ 





3 la 
acr 2a 


1 & 


1 33. 9 2,343. -1-331+9 +331 8 








° خاصیت های مزدوج یک عدد مختلط: 


در صورتی Z=Z‏ می باشد که Z‏ یک эде‏ حقیقی باشد: 





: |2 HZ -z 8-21 
x^ + 4 = (x + 2i)(x — 21) 
x? +9 = (x +3i)(x – 31) 
x? +2х +5 =[(х +1) + 2][(х +1)— 2i] 
x? -6x «11 2 [x -3 + A2i][x —3 - /2i] 





جواب به سوال های تمرین 
1- اعداد مختلط زیر را باهم ضرب کنید. 
- ق8 = 2+ 3+ 6-41 = )200 –)3(0 +(202 - )23 )21 - 3( + 2) 
-2i) = -8+ 4 +12 - 6? = -8 +161 + 6 = -2 416i‏ 3)4 + 2-( 
-15i +101 - 67 = 25 - 51 - 6)-1( = 25 - 51+6 = 31-57‏ 25 = )31 – 21)(5 + 5( 
6625 ۵ 2ے وہ وہہ 43( 
1-0 + 9- 3-7 + 2-9-3 3+70()3-70) 
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24410i—10i—25i? = 4+25 - 29‏ )2—51)(2+5( 
27 6—12 = (1- 1()/6+ 6لہ) 
2-معکوس ضربی اعداد مختلط زیر را در یابید. 


)7,4( , 30-40 , 5-37 , 2+4 و 1-7 
حل: معکوس l-i gró‏ 





jd مد‎ 
(1-i) (1+) 2 2 2 

1 Q-4) 2-4 1 T. 
(2+4) (2-4) 20 10 5 

پا Газ карае E‏ 
(5-3i)(543i) 25+9 34 34 34‏ 
یا به طریق (Direct method) zu‏ می توانیم معکوس ضربی эде‏ مختلط 5-31 را این طور نیز به دست 


بیاوریم: 


:2 + 41 








(5—3iY(x + yi) 2 1-0 
5x + 5yi -3xi - 3yi? =1+ 0i 
5 + 3۷ =1 


De e m کے‎ 
34 


3a + Abi 3a + Abi 3a + Abi 3a 4b . 
: -)= 2 2: «2 27 O 33 21 
30-40 3a +4bi 9a 7ط16-‎ 9a^ +16Ь 9a* +160 9 +16р 


نخست )7,4( را به شکل :4 +7 می نویسیم بعداً معکوس ضربی آن را دریافت می نمایم: 


یا به طور مستقیم: 





а -b )=( 38 4b : 
+b?’ a” +b” `9а2 +162 9a? +16b° 
7 _4 F 224 
e) (7.4): ; = . 1 
)( C516 49416) PT 65 ) 
| (754). T7-4b 7-44. 7 Um 
7+4i (7-4) 49416 65 65 65 





(За - 4b) : — ) 
a 








esl -3‏ های زیر را تجزیه کنید. 
a) х?+16=х?—(—116=х°—167 = x? – (41) = (x 4i)(x + 4i)‏ 
b) х2+8= x - )-1(8 = x? - 8? = x? – (4/81) = (x — 8i) + 8i)‏ 
c) x? 452 x! -(-D52 x! - 5j = x? — (/51)? = (x - \/51)(х + 5i)‏ 
d) Xi«72x'-(-172 x -71= x- )/ 79 = (x- Aix + Т)‏ 


4 قیمت های (732i).‏ و Y‏ + 2( را در بایید. 


حل: 
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а) (24i! =(2+DQ+D=4+2i+2i+Ë =4 + 41-1 =3 +4 
b) (-342iy = (3+23 + 270 = 9-61 - 6i + 4? = 9-12 -4 —5-12i 
„ә باشد. ?2 - 87 را در‎ z = 4-7 5125 
حل:‎ 
82 = 8(4 —3i) = 32 — 24i 
z? = )4 - 370(2 = (4 – 31)(4 – 31) 216 -12i - 12i + 9i? 216 —12i — 7 - 24i 
8z — z? = (32 - 24i) - (7 - 24i) = 25 
حل کنید.‎ b x+ این معادله (3 +3()2 -2) = ار‎ -6 
حل:‎ 
(2—3i)(2 43i) = 4+ 6-6-97 - 4+9 -3 
х+уі=13+ 01 L x+yi=13 
=x=]3 , oye 


2. 


| E 
ان مرح 7 است.‎ 7 un us ALa نشان‎ -7 


حل: 











22 i pc? 23. 








YG 0+30 50) Gy 


CN Bre 
و‎ 


uc 8 8 


لی Уз‏ رور _ 
© 
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اهداف آموزشی در اخیر این درس شاگردان باید: 

- دانشی ө‏ طریق تقسیم کردن دو عدد مختلط را بیآموزند. 

- مهارتی ө‏ حاصل تقسیم (خارج قسمت ) را به شکل معیاری نوشته کرده بتوانند. 

- ذهنیتی ө‏ اعداد مختلط را بالای یکدیگر تقسیم کرده بتوانند. 

۵ خاصیت های مزدوج اعداد مختلط را بالای اعداد مختلط تطبیق os‏ بتوانند. 

۰ در حل مسایل ریاضی از һе‏ تقسیم اعداد مختلط استفاده کرده بتوانند و 
اهمیت О]‏ راد رک AS.‏ 





روش های تدریس | سوال و جواب مباحثه» کار گروپی» انفرادی و ... 





مواد درسی و مواد کتات درسی» نخته» co‏ ها و... 
ممد درسی 





توضیح ورودی ‏ /بعد از فعالیت های مقدماتیء غرض ایجاد انگیزه سژال ورودی از شاگردان پرسیده شود. 
-2-2i (-2-2i)-5-6)) 10+121+101+1212  -2422i аә (5)‏ 
-546i (-5+6i(-5-6i) 25-30i-30i-36/ 61‏ 

7 9ت 
1—+—= 
61 61 











فعالیت جریان درس: )28( دقیقه 

بعد از ОТ‏ که عملیه گویا ساختن به شاگردان توضیح شود مثال اول را باسهم گیری شاگردان حل نمایید و فعالیت 
صفحه 293 را شاگردان اجرا کنند. 

بعد از تعریف تقسیم اعداد مختلط Jis‏ های دوم و سوم را حل کنید. 

بعد از این که خاصیت های مزدوج یک эле‏ مختلط توضیح گردد JU‏ های (D)‏ و )2( صفحه 295 رابا سهم 
گیری شاگردان حل کنید. فعالیت صفحه (295) را شاگردان اجرا کنند. 

تحکیم درس: )7( دقیقه 

قسمتی از سؤال اول تمرین را حل کنید. 








ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 


قسمتی از سؤال دوم تمرین را از شا گردان بپرسید. 
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معلومات اضافی بر ای معلم 
1- 








2+1 5*2 5 i 6+21 1-31 16 37. 
3-i ded 2 5-i 2+61 65 65 
4-3 7 24. 4+i 13 1 


i i 
4+3 25 25 6+2i 20 20 
21 


اگر 4 +22 ,2 و 21-31 ر2 باشد 1 مساوی است به: 
22 
10 10- _ 61+1217 2+4 _ د 3 2+4 _ z‏ 


1 
ка = (2+4)(1—31) ' = (2+41 dc = +—i=-l+i 
z, 1—31 ( X ) ( 0 10 ) 10 10 10 10 














1 1 1 1 2431 2 3. 
2-4-9 2-i49 2-31 (2-3i) (243i) 13 13 
2 2i 21 21 2. 

e = s= = = = 1 
5i Sii 5 -5 5 

۳ و 
و 2 2- 27 Q) i‏ 21 
-=0.1-0.2i‏ : 
41 + 2 

I 4+31 (4+ 31)01-21) 4-51-61 - 
1+2 (1-2i1-2i 1-4 

.14-5081 تاه 
A-p 441‏ )2+1(02-1( 2+1 
)6.271 — 3.04( )8.142.631( _ 2.63 +8.14 
)6.271 —3.04( )3.04+6.271( 6.271 +3.04 

_ (8.14)(3.04) — (8.14)(6.271) + (2.631) (3.04) — (2.631)(6.271) 

?)6.27( + ?)3.04( 
.2 5 5-20 للخ 95-4-4, 


2 . 7 














1 





3-1 








= 0.85 — 0.891 











1+i 1-2 1-)-1( 2 


(1+1)(1—1) 





cg La‏ از مر ۔ رف - In Ax‏ ری رد 
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جواب به سؤال های تمرین 

1- خارج قسمت ها را در یابید. 
دق 13 _ 26+321 _ 21+35i—3i— 5i?‏ _ )3+51( )7—1( _ 7-1 
8B- 51) (35i) - 9 + 5 34 17 17‏ 3-51 





5-2 2990 )6+( _ 30+51-121-21* 30-7i42 32 7. 
6-1 (6—1) (6+1) 36+1 37 37 37 
3-41 (3-41) (2+5) _ 6+151 -8[ -2012 26+7i RC NEN 
2-5i (2-51) (245i) 4+5 29 29 29 
1+1 (1+1) (1+1) 1+і+і+1 2i 
1-i 3149۰ 14 2 











=i=0+i 


2-اگر 2-2-8-3 و -2a -3bi‏ ,2 باشد نشان La»‏ که ر۰2 CT 2۰2, =Z‏ باشد. 
3 


2 
حل:‎ 
Z,:z, = (—a — 3bi)(2a —3bi) = –2а? + 3abi — 6abi + 9b^i? = 2a? - 9b? —3abi = z, :2, 
а? —9b2 + 3abi 
zz, = (— a + 3bi)(2a + 3bi) = —2a° — 3abi + 6abi + 9b^i? = —2a? + 3abi — 9b2 
= -* —9b? + 3abi > Z, : Z; ری‎ =Z: 72 
—a-3bi (—a-3bi) (2a+3bi) -2a?-3abi-6abi-9b^i? —2a” +9b” —9abi 
" 2a-3bi (2а ЗЫ) (2a+3bi) - да? + 7 7 да? +962 
– 2а? + 9b? 9۵0 . 
С да? +9b 4a? 49b? 
_ -2a/^ +96? М 9ab 
Z, (4a +9b”) 4а? 9. 














7\ _ —a+3bl _(-а+3Ы) (2a —3bi) _ - 2a? + 3bi + 6abi — 9b^i? _ — 2و2‎ +9abi + 9b? 
م2‎ 28+301 (2a+3bi) (2a —3bi) 4а? +9b2 Да? +9b2 
- 2و2‎ +9b2 9ab . 
Е + 1 
Да? +9b 4a2+9b2 








s se رپ‎ ai 
بنویسید.‎ ۵+ bi خارج قسمت ها را دریابید وجواب های خود را به شکل‎ -3 

2 | Q (5+1 10+21 10«2i 10 , 2 5 1, 

5-i (S-D 5+ 25+1 26 26 26 13 13 

3-1 (3-0) (2-1) 6-3i-2i«P _ 

2+1 (2+1) (2-0) 321 . 

2-3 _ 
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a 1 b 2 c) 3i d) -2 
حل:‎ 
644-36 (646) _ 6+6: G-3) 18-181+181-1812 18418 36 _ 


= = = 2 
3+9 Qu) 3+3i (53D 9+9 18 8 





(جزء b‏ صحت دارد). 





ہے 121+16-_ 212-16 _ (C4)‏ 3+40 _ :3+4 
16 16 نف )4( 
5۰ 10 ;10-15- )2+3( 5-( 


a) 


b) 





= 1 
2.3 *49-9).0 435 49 13 13 
6 | (9 0-39 6-18 6 18, _ 


1-3i (I+3D (1-3) 1+9 10 10 
7 . 07) Q2) _49 +143 _ 49 +141 _ 49 14. 





c) 


1 





d = S Z 
۱7-27 (7-2i) (742i) 49+4 53 53 53 


2 (ча жу Qu4D ВВТ ЗО 40. شاو هی‎ 
2-4 (2-4) (2+4) 4 +6 20 

3-21 | (3-21) (-6-4i) -18-12i«12i-8i^ -26 . 13 1 
—6+4i (-6-4i)(-6-4i) ` 36 +16 52 26 2 
1 1(-) -i -i 


و )2100 
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"d b 
/ 


жг 


۱ 


?= و 


اهداف آموزشی در اخیر این درس شاگردان باید: 

- دانشی ۰ بیآموزند که معادلات درجه دوم یک مجهوله که ОТА‏ کوچکتر از صفر باشد 
- مهارتی در ست اعداد حقیقی حل ندارد اما درست اعداد مختلط حل دارند. 

- ذهنیتی در صورت که جذور معادله درجه دوم یک مجهوله osla‏ شده باشد معادله را 
تشکیل کرده بتوانند. 


۰ در حل مسایل ریاضی از آن استفاده کرده بتوانند و اهمیت OT‏ رادرک کنند. 





روش های تدر یس سوال و جواب. کارهای گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» چارت ها» تخته و... 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی» غرض ایجاد انگیزه سوال قسمت ورودی از شاگردان 


(S)‏ دقیقه پرسیده شود. 





157ہ+1- _ 15-+1- _ 1-16 
2 


Ë 2 3 2 








فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقیقه 
مثال اول درس را با سهم گیری فعال شاگردان حل کنید فعالیت اول این درس را شاگردان کار کنند. 
همچنان مثال های دوم و سوم را نیز با سهم گیری فعال شا گردان حل کنید. 

فعالیت دوم این درس را شاگردان در گروپ ها اجرا کنند. 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

سؤال اول تمرین را حل AS‏ 





(x- (6۲ —x,)= 0 


x^ —(х+х„)х+ xx, = 0 





ارزیایی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
غرض ارزیابی قسمتی از سؤال دوم از شا گردان پرسیده شود. 
معلومات اضافی برای معلم 








آتے E‏ و جد0- و+ Ay‏ ۰ 


3+2 = 1 ج 21+ - 3- م ج- 4 - 2 e (n-3y‏ 
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e х2—-2х+3=0=х=1+1/2 


_ 371 
2 





e 2t +8=6t—t 


e 3wW2+4w+3=0— у = 


° 3× =! -2 acini 


وب 
3 





جذر اساسی با اصلی عدد حقیقی منفی )8( این طور OUS‏ داده می شود. 


Уа = ia (а > 0) 


uS را حل‎ x^ +2ix=3 معادله‎ 


х? + 216 -3 >0 











= bt Jb —4ac _ —2i + 07 4()C3) -2i+/-4+12 -2it48  -2i£242 











2a 2(1) 2 2 
pC ug 
x,-42-i x,--42-i 




















2 


معادله y?*-2y!4320‏ را حل S‏ 


u=y'= u - 20+3 >0 
v^ -2u--3 

u’ -20+1= -2 

(0-1)? =-2 
۱-1-2 

۷-212 

y! =1+1/2 

PR 


y 


_ 1 (IFiW2)_1FiV2 122 
وہ وی‎ eo 2 





H5 ode) y #0 


2 


y y 
1-27 + 32 = 0 
Зу? - 2 +1-0 


Jal طریق‎ 


طریق دوم: 
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_ -b +b” مه‎ (-2)+4/(-2)2 -4-1(3) _ 2-8 2+22 12 





2a 26) 





A=(-2/2)2 -4-1-(-3)=8i? +12 > -8 +12 54 
242i + /4 
وم یڈ‎ 


x = \/21+1 X - 21ہ‎ -1 
1 2 


x” - 4+ 5-0 
A = b? - 4ac 
A--4«0 
4t4-4 4+4 I 
Xj = = =2+1 
2-1 2 
X, =2+I 





۲, 2 2-1 


x -4x+4=-8+4 
)×-2(2 =—4 
х-2=®/—-4 
х=2+1/4 


х=2+21 


x!-120 
(x-D(x^ +x +1) =0 
x-l=0>x=l 








х2 +x+1=0 
—1+у—3 
Х12 ст = = == 
2 
1 1. 
X12 = cB 
x?-2x43-20 
„ bt b —4ac 
2a 
<- ID EVD -4000( 
2(1) 


6 6 3 
S را حل‎ x^ -242ix -3-0 معادله‎ 


202 +8 = 6t 
2t —6t+8=0 
t -3 + 4-0 
„230+ ү-3)' - 404 
2(1) 
Вана? 
2 


و 
2 
4и? +8и +15 =0‏ 








xou uf 
4 


u +2 +1 ا‎ + 


11 
کت کے dd‏ 
4 )0+1( 
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сыыр S сы с‏ در ان 
1-آن iale‏ درجه دوم را دریابید که جذر های (32i) oT‏ و )3—2( باشند. 


حل: 
х? -(x,* x,)* x,-x, =0‏ 
x'-|82i) + 8-2) k + )3+ 2i)(3-2i)=0 = x^ -(6-0)x 9-420 2x^-6x «13-0‏ 
2- معادله های زیر را حل eS‏ 
حل: 
x” -4x+13=0 , ۸۶4-13 <-9‏ 
i x 2223.4 3j‏ ,2330 253-9" × 
2 2 2 2 2 
А^'=Ъ”—ас=4°—1-41=16—41=-—25‏ ج-0- 41+ »8 + х?‏ 
x,--4-85‏ و X =—4tŁvV-25 >x =—4+5i‏ 


x!-6x418-0 A'=9-18=-9 х,=3+/-9=3+% 








1+ - × جہ 41= × د x'-1202x'-1‏ 
0= 36-5 + 4 - 








۸ -9-4)-()-5( - 9-0 


3- 2-1-24 ۸21-4۰3۰2 ۲220+ رد f)‏ 
23i - 1-1‏ + 1- 
X, =‏ و = X‏ 
6 6 
3- معادله های درجه دوم را تشکیل نمایید که جذر های شان طور زیر داده شده باشد: 











2+ 5i, 2-7 
4i, — 4i 























حل: به اساس فورمول: 
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0 = بب x — (x, + X,)X + x‏ داریم که: 


a)  x'-(Q-5i«-2-5i)x + (2+ 5i)(2- 51) >0 





x” -4x +29 =0 
b) х? — (4i — 41)х + (41)(-41) = 0 > x” +16 =0 
2 2 1 2 L. 2 1 
с х®—(®+—1+——-—1)х+(=+—1)(=—-—1)=0 
) G 2 3 2 ) E 2 G 2 ) 
T оло с وت‎ pe queen ; 36×2 – 48х +25 =0 
9 4 3 36 


d x” -(2i+3i)x+ (2i)(Gi)=0 —х?—-5х+612=0 = х? - 5x - 6 =0 
e) х?°-[+)+(—1—1)]х+(1+1)(—1—1)=0 cud 

x +0+(-1-1-1-1)=0 ج‎ ×” -21 =0 | 
f) x” - (5i— 51)х + (51)(—51)=0 x? - 00۰۲-2517 = х? + 25 = 0 


g) x -(i-ix-i(-i)-0 x” +1=0 


1) х? -(2-i+2+ix+(2+iX(2-i)=0 
x —4x+4+2i-2i-li=0 x’-4x+5=0 





معلومات اضافی: 

چون میدانید موضوع اعداد مختلط بسیار وسیع بوده و یک ساختمان الجبری (فیلد) می باشد در انجنیری و فزیک 
مواردی استعمال زیادی دارد که از OT‏ جمله در دوره برقی و نظریه کوانتم اتوم» و امواج الکترومقناطیسی و در دیزاین 
وینگ طیارہ از این اعداد استفاده می شود و از طرفی دیگر برای بار اول این موضوع در نصاب تعلیمی ریاضی صنف 
دهم شامل گردیده است به این اساس دانشمندان تعلیم و تربیه برای صنف دهم به طور خلص با عملیه های چها رگانه 
اعداد مختلط را لازم شمرده اند. 

اینک در مورد غرض معلومات اضافی شما محترمین یافتن قسمت های حقیقی و موهومی ¿(x + Y"‏ نمایش هندسی 
اعداد مختلط و عملیه های چها ر گانه ОТ‏ و قیمت مطلقه اعداد مختلط طور خلص آورده شده است: 


اعداد مختلط 





(x+ уй)" کردن قسمت های حقیقی 9 موهومی‎ fous -1 
Еа, Зе 


-اگر n=l‏ باشد (x+ yi) =x+yi‏ که × قسمت حقیقی و yi‏ قسمت موهومی ОТ‏ است. 





А 1 = 
(х+уі) = - AU -اگر 1-= ور‎ 
x yi 











1 1 х-у x-yi x y . 
$3 = SOON Ge 15 00) z 21 
x+yi x+yi х-у x+y X +y x+y 
م فاشك‎ yl. قسمت تقۃ 1 فس‎ B که‎ 
š سمت‎ — б قسمتیآی‎ 
موهومی اد می ر‎ x+y حفیفی و‎ х2 + ر‎ 


a-‏ گاه 2 = ور باشد» در آن صورت: 

(x + yi =x°+2x-yi+(yi)° =x? +2xyi - y? = x? - y? +2xyi 
می باشد.‎ 2xyi ОЙ و قسمت موهومی‎ ×” — OT بوده که قسمت حقیقی‎ 
باشد:‎ n--2 هر گاه‎ - 





aer. 1 Е 1 (x-yi) _ × - y -2хуі _ х’ -y 2XY- . 
(x+yi) = ۰2 و 2 ۰2 2ہ‎ E 09 22 2 2:21 
(x-yi)) (+y) (x-y) (x +y) (+y) (X +y) 
3.3 
موهومی آن 51 2 می باشد‎ E 2 22 T که قسمت حقیقی‎ 
(x +y) (x +y) 
گر 3= 1 ناشد‎ | 


(x + yi) = (x + yi)(x + yi)? = (x + yi)(x2 — y? + 2xyi) 
= × —xy2 +2x2yi +x yi- yi + 2xy^i! 
= х? ху? +(2х?у+х?у-у?):1-2ху? 
= (x? - xy? - 2xy?) + Qx/y + x/ y - yi 
= (х? -3xy)- Gx'y-y)i 





_ اگر п=—3‏ باشد؛ پس 








(x-yiy _ x` —3x°yi +3x(yi)” - (уі)‏ او دب ظا 
(xy) (x+yi) (x-yiy (x+y)‏ 
х? - 3xy2 —3x yi + yi _ х? - 7 3x y-y ;‏ _ 
(x v yy (+y) (x° +y)‏ 
А Gx y-y). x? — 3xy° "E ۲‏ 
که B —  ÓóÍ а‏ ان تم اشد 
یت یی رپ (х2 xyly‏ ی مین ان (х2 +у?)?‏ می 


مثال1. ”(2+31) و ^ )3-41( به شکل معیاری (a +bi)‏ عبارت اند از: 
24412i 9i? 24 412i -9 --5+ 12‏ )2+31( 
dis‏ ور D S 5o4p caedi‏ 1 
7344i 344i 3-4 9-168) 25 25 25‏ 
مثال 2: 5iy‏ +2( به شکل а+Ы с,‏ مساوی است به: 





(3+ 4( ۲ 


(2+ 5i) = 22 +3۰22 -5i +3۰2. (5i) (5i? = 8+ 601-150-1251 = -142 - 651 : J> 


(m) 





2 2 
(a+ bi)” =a ا-‎ +2201 , (a+bi) = а x 2 гі 
(a +b)” (a +b) 


(a + bi) = а? -3ab + (За? -b Ji , (a+ bi)? = 2a D 200, 
(a +b) (a +b’) 
نمایش هندسی یک عدد مختلط:‎ -2 
Geometric representation of a complex number 
OT یک دایرۂ مثلثاتی را در نظر می گیریم( دایرۂ مثلثاتی دایرہ یی است که طول شعاع‎ 


واحد طول باشد.) محور های ОХ mE‏ و Oy‏ دایرہ را در نقاط B ¿A‏ . ناو D‏ قطع 





می کند» طوری که میدانید 1= OA‏ و OB--1‏ است. می بینیم که نقاط نو ¿D‏ 





А 
ارتفاع آن بوده و از هندسه می دانیم‎ ОС که‎ 0 4 9l Jl کنیم. در مثلث قایم‎ 
مساوی است که واحد‎ i با‎ ОС و کتور واحد‎ (OC) = 0۸۰0 =(1)-(—1)=-1 
OC-4-1-i طول می باشد. یا‎ 
اعداد مختلط را می توانیم در سیستم مختصات دیکارتی به واسطۀ تقاط ارائه کنیم طوری که محور افقی را محور‎ 
یاد می کنند؛ بنابر آن قسمت حقیقی یک‎ (Imaginary Axis) را محور موهومی‎ më محور‎ (Real Axis) حقیقی‎ 
میدهند.‎ OUS Y را روی محور‎ O] وقسمت موهومی‎ X. عدد مختلط را روی محور‎ 
برای بار اول اعداد مختلط را در مستوی‎ Jean Robert Argand) در سال 1806م یک ریاضی دان سویسی به نام‎ 
نشان داد. از همین سبب نمایش هندسی اعداد مختلط در مستوی به نام‎ BUS اعداد مختلط به شکل هندسی به واسطۂ‎ 
(a,b) ,Order 0217 رابه واسطة جورۂ مرتب‎ Z=a+bi مختلط‎ эде یاد می شود؛ بنابران‎ (Argand Diagram) 


نمایش داده میتوانیم. 


هر эде‏ مختلط توسط یک نقطه در مستوی کمیات وضعیه نشان داده می شود. این بدان 
معنی است که بین اعداد مختلط و نقاط مستوی کمیات وضعیه مطابقت یک به یک 
)1-1( وجود دارد. نقاطی که بالای محور Х‏ واقع اند اعداد حقیقی و نقاطی که SYL‏ 
محور Y‏ قرار دارند اعداد موهومی را نشان می دهند.عدد مختلط Z = a +bi‏ به ial,‏ 
نقطه (а,Ь)‏ در مستوی کمیات وضعیه مطابق شکل نمایش داده می شود. 


مثال 1.اعداد مختلط 21 +1,3- i]‏ + 21,2 - 3-,2,31 و 4- را در مستوی کمیات وضعیه طور زیر OUS.‏ داده می 








شود. 


( 22 ) 








1 
هس‎ (1,-1)=1-i 
-2i 


مثال 3: اعدد مختلط -3i ,-7+ 21 , 2-51, 2+ bi‏ و مزدوج های شان به طور هندسی در شکل زیر نشان داده 


شدہ است. 





3- عمليه های چهار گانه اعداد مختلط به شکل هندسی 
طوری که قبلا یاد آور شدیم؛ یک عدد مختلط را به واسطة یک نقطه در مستوی اعداد Ү‏ 
مختلط OUS‏ داده می توانیم. طوری 45 эле‏ مختلط Z= X + yl‏ در < به و REE Po) iba ill‏ 






X 2‏ : 
(бу)‏ نشان دادہ شده است. اگر sae‏ مخلط Z‏ در مستوی به وکتور | [T‏ یہ шы,‏ 7 
y‏ : 

x 


خط 07نشان داده شود؛ پس اعداد مختلط را به شکل زیر جمع» تفریقء ضرب و تقسیم 
نموده می توانیم: 
مثال 1: اگر + a‏ = ,7 و 1 + < Z,‏ باشد Z + Z,‏ را به طور هندسی در شکل طور زیر نشان داده می شود. 


Z +Z, =(a+bi)+(c+di) =(a+c)+(b+d)i 
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ki C(a+c,b+d) 





irii‏ وس امنهر سا سا 


مال 2: کی 1+ 22 ,2 و 21 +21 «xb z,‏ ,2+ ,2 را در شکل زیر مشاهده کید 
Z +z, = )2+1( + (1-21) =3 +31‏ 

















مشاهده می شود که قطر متوازی الاضلاع ОАСВ‏ حاصل Z +Z, ee‏ را نشان می دهد. 
ОВ=2 , ۶2, +z,‏ و OA=z,‏ 
مثال3: اگر 2-31 > ,2 و 1+1= z,‏ باشد ر2- ,2 را در شکل مشاهده کنید. 





z —2,=(2-3Ў)-(1+й) 22-3i-1-i-1-4i = (,-4) 
۷ 





مثال4: اگر Z,=c+di sz =а+ы‏ باشد z,-z,‏ و اگر 1+31= ,2 و 21 +24 ره باشد Z +Z,‏ و ,20-2 
را در شکل این طور نشان داده می توانیم: 
زرل —Z, = ) + bi) - (cdi) = (a-c) + (b-‏ ,2 
51 + 5 = )21 + 4( + )1+31( = ر2 + z‏ 
1+31)—(4+21)=—3+1(= ر2 - z‏ 


(фи) 





ы p 725+57‏ نے 





- z;7--c-di 
باشد ,21:2 در شکل این طور نشان داده می شود:‎ Z, 21-21 مثال 5: اگر 1 + 2= ,2 و‎ 


24.7, = )2+ 2((01- 2-2-4 +2 - 4i? 22-2 +4 =6 - ت2‎ 





مثال 6: اگر 2+2 = 21 ——2-i э‏ ,2 باشد» .2 را در شکل مشاهده کنید. 


2 





.6 2- 2-6- وب ات 74-2-42 _(2-1-]2+21۱)_ 2 
-2-i 441 5 5 5. 55‏ 





مثال 7: اگر эде‏ مختلط :6 +4 را در نظر بگیریم» اگر به ترتیب آن رادر 2 ,ج 1- و ضرب شود در دیاگرام 


0 طور زیر OUS.‏ داده میشود. 


2)4+ 6i) 2 8+ 12[ = (8,12) 
20416) -2 +31 - Q3) 


-1)4 + 6i) = —4 - 6i = (—4,—6) 
1)4 + 6i) = 41 + 6i? = -6 + 4i = )-6,4( 
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A(8,12) 





دیدہ می شود که: 20۴ = 0A‏ و OB = OP‏ 
در نتیجه دیده می شود که اگر یک وکتور به (1-) ضرب شود به اندازۂ 180° تغییر جهت می کند( می چرخد) در 
حالی که طول ОТ‏ تغییر نمی کند. یا 0۶-= OC‏ اگر به "(1-)یا (1) ضرب شود و کتور به اندازۂ 


360° = 180+ 180° چرخ میخورد یاهیچ تغییر هم نمی کند. 

(Modulus of a complex number)+ قیمت مطلقة یك عدد‎ -4 

قیمت АШ‏ اعداد مختلط 51 +4= ,2 و 2-4-5 Z,‏ با هم مساوی می باشند. يا |ز5 - 4 --|ز5 + 4| 
در مستوی اعداد مختلط» эде‏ مختلط Z= + yl‏ به طور زیر osla OUS‏ شده است. 


طول خط OP‏ به نام قیمت Z = x + yi эде АШ»‏ یاد می شود و این طور نشان داده می شود. 





|21 = |ОР| = + yil 
داریم که:‎ OPM به اساس قضیه فیثاغورث در مثلث قایم الزاویه‎ 
(ОР)? = (OM)? + (PM) 
(ОР) =x +۷  PM-y و‎ OM =x 
(OP) =x? «y! 
== + 
باشد» | 2 | عبارت است از:‎ Z = 3+ 41 مثال 1: اگر‎ 


5= 4/25 = 4+ ?43 = از4 + 3 >|2| 
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مثال 2 قيمت iila‏ اعداد مختلط ۰2 —2i‏ و 4 مساوی است به: 
(Y + (2) = ۷0+ 4-2‏ =| 21 +0 || 2 | 
٥-21 |= (0)! + C2) = 404 =2‏ =| 21- | 
4 - 16ہ = (0) + J(AY‏ = زہ +4 |=|4 | 
Ја‏ 3: اگر 1“ 2 | باشد. معادلهٌ نقاطی که این شرط را صدق می کند. 
1| 2 | عبارت از ستی تمام نقاطی است که بالای محیط دایره یی واقع باشند که 
مرکز ОТ‏ در مبدای کمیات وضعیه و شعاع ОТ‏ یک واحد می باشد. 
اگر Z = x+ yi‏ باشد + |Z = x°‏ می باشد. 
که اؤہ دا فان 


مثال4: اگر ,5+4 Z=‏ باشد +y?‏ × = 22 = || می باشد. 





مزدوج эде‏ مختلط Z‏ عبارت است از 4i‏ -5 =2 پس: 
4i) = 425 - 2014 201-16 = 425 —16(—1) = V41‏ - 4()5 54( = 4 + 5 =| نتیجه: 
«y?‏ × = 22 = 

خاصیت های قیمت مطلقة اعداد مختلط 





























D ۱2۱۶۱2۵ BIZ + کا ۱2۱۱2 )2 او‎ Z-Z, | 
3) |Z, - 2 FZ, -Zl 4) 2۱۰2| = |Z -Zl 

| 7 کے اف‎ 
5) — - لجا‎ Z # 0 6 -Z =Z = Z| - ا‎ Z 
7 7-۷2 8) |Z - zz 


IZ; - 2| و2|<‎ -Z| باشد پس‎ Z, 2243i و‎ Z, =4 + 5[ مثال 1: اگر‎ 
|2, - و2‎ | =|4 + 5i - )2 + 3| =| 4 + 51-2-31 =| 2 + 21 | لد‎ 22 + 22 248 2242 
z, -z || 2+31 -4- 51| -]-2- 2 | -4C2Y + )2( =-/8 2242 


|=|Z, - 2,222‏ م2 - رئا 








مثال 2: اگر 51 +*-2 و 2/249 | باشد X cad‏ عبارت است از: 
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|lz|-x^-25 x” +25-9 
x” -49 - 5 
x? =16 
×- 4 
|2| = 22 ,|z|=Vzz باشدپس‎ z=2-3i مثال 3: اگر‎ 
|z|= 2° +3} 2 49 = 3 





2 < 2 +7 

VZ = JQ —3ї)(2 +3) = /4+ 6i -6i +9 = 3 
|۶] -)/3[ =13 

22 -)2+3002-310 =13 || = 22 
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(D) el‏ سازی اتب 





a) 1 b) -1 c) i d) -i 
حل:‎ 
اترم‎ = (D = 1412 EL 7 - (DC Di Æ: —i 
میباشد.‎ d جواب درست جزء‎ 
14 مساوی است‎ j^ عدد موهومی‎ -2 
а) 1 b) -1 c) i d) -i 
حل:‎ 
98 _ 1 L .—(424+2) _ 1 e 1 " 2a 
= = 2 E 2422) EX تی 124ر‎ E (DD Е 
میباشد.‎ b جواب درست جزء‎ 
14) است‎ TUN i عدد موهومی‎ -3 
а) —1 b) 1 c) —1 d) i 
i? 2 21002 — 76 . -i == 1 - (-Di = =] 
می باشد.‎ а جواب درست جزء‎ 
مساوی است به:‎ 71-41 -4 
а) —31 b) 3 c) 3 d) —3 
Bi می باشد یعنی‎ b حل: جزء‎ 
مساوی است به:‎ 31۰41 -5 
a) -12 b) 12 c) 12i d) -12i 
حل: 12— جزء درست است.‎ 
است به:‎ V с -6 
8i 
a) -8 b) 8 c) 8i d -ŝi 
می باشد.‎ (8) эде صحت دارد بعنی جواب درست‎ b حل: جزء‎ 
7.2 
M مساوی است‎ —i — 197 
وئاس یہ‎ 99 
14 14 14 14 
дз ٭‎ — s сү: “йү SS 
) 81 ) 81 ) 81 ) 81 
J 
dA odds 14 
سح 1— = ]تس ۰ ]سب‎ — 
9 9 81 81 


جزء а‏ درست است: 
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-11 


11 
ای‎ А 
5 


с) 1 
5 


11 
а) ۳ 














11 
d) —i 
5 


جزء a‏ صحت دارد. 








لا لد LX ЛЕ‏ له 

5 54-1 уз 5 5 

528 b) E с) Ži 

وف S845)‏ قح اکلہ _ _Уз‏ ۷-1۷5 

1.5 5 руа У 4-050. 25 
E b TA ) xi 

UB لا‎ y ° Уу 

(3 - 41) + (2+ 51) (a + bi) + (c + di) 


(1+1) +(1—1) (2+ 31) + (2—31) 


a) (3 + 41) + (2 + 51) = (2+3) + (4-51 = 54-91 
c) (a + bi) + (c di) = (a + c) + (b + d)i 


(4+3i) — (4+ 4i) 
(4+ 4i) - (4+3) 


d) — هر سه جزء درست‎ 
حل:‎ 
J5 
5 
درست است.‎ ds 
TON ساوی‎ уа) 
Jm 
djs 
y 


حل: جزء b‏ درست است. 


e 
b) 1-0 (-i)22-022- 0i 
d) (2+31) + (2-3) 24-02 4+ 0i 
اعداد مختلط زیر را تفریق نمایید:‎ -12 


(3-2i) - 32i) 
(12) - (1-1) 


حل: 


a) (443i) - (4 4i) = )4-4( + )3-4(- 0-1 = 
b) (4+4i) - )4 + 3( = (4-4) + )4-3( =0 +1 = 


4i 





c) (3—21) - 6+ 2[( 23-2i-3-2i-0-4i- 
d) (14-i)- (01-0 1+1 -1+1< ز2‎ 


a) -ib b) -2ib c) 2ib 


(2a ib) - (2a- ib) -13‏ مساوی است به: 


d) 4a 


( 230 ( 


(2a +16) – (2а -10( = 2a + ib - 2a + ib = 210 حل:‎ 


جر ء 0 درست است. 


4- حاصل ضرب (31 +31[)3 - 2)مساوی است به: 


а) —13 b) 13i c) 13 а) 9i 


(2 31)(2+ 31) -4-6i- 6i -9? = 4-9)-1( 24-9 -13 حل:‎ 


جرء C‏ درست است. 


5- اعداد مختلط زیر را به شکل ۶ +۵ بنوسید. 


402+ 5i) — (3— 4i) э (4-32 +i) 
i(3-2iy 5 j” 


а) 4(2-- 5i) -3(3 -4i)=8+20i-9+12i=-1+32i 
b) (4 -3i(2 +i) = 8+ 4-61-32 = 8-21 +3 >11 - 21 
c) i3 - 2i)? 2i(9 —12i+ 4i?) = 9i - 12i? - 4 = 5 +12 -12+ 5i 


d) i" = - 14 4? ۰1 -1-(-1)-i--i- 0-i 


حل: 


6-اگر z, > 1-1, 2, 22-4i‏ باشد نشان دهید که: 


á 





a) Z + Z, = Z, + Z, b) 2 ر۰2‎ = 21:22 c) (= 
2, 2, 
а) Z tz, = )2-4( + (1-1) 23-5i 
Z + ر2‎ 23+ 7 
z ے‎ 2-47 z, = 2 Mi 


z, 21-7 ج-‎ z, =l+i 





2 +z, = (2+4) +(1+0) = 3+ 51 ج‎ z +z, =Z, +Z, 





b) zm =Z :Z, 


z:z,-(2-4i)(1- i) = 2-21-41 + 4i? =-2-6 





21:2, = -2 + 67 





ر۰2 2 = zz,‏ ج61 +2- = 61-4 +2 = 242i - 41 + Ai?‏ )2+41+1( = ری 








z 2-4i (2-4i)(l+i)_2+2i-4i-4i? 6-2i 
z, l-i  (-i) (14i) 1+1 2 


Z ; 71 К 
= 3 Е Jn 
22 22 


z _ )2+4( 0-3 _ 2-21+41-47 _ 6+2 ہے ںو‎ Z] Z, 
z (1+0) (1-0) 1+1 2 


< 3-1 














7- معکوس جمعی ومعکوس ضریی اعداد مختلط زیر را در یابید: 





ху УЕ РЕ 
حل:‎ 
а) oy b) 2a — bi c) 2 + 5i d) —7+3ї 
e) -6+2i £) 3-i g)W2 +i 
حل:‎ 
عبارت است از:‎ ОТ می باشد ومعکوس ضربی‎ -3+ y عبارت از‎ эх- = 3)معکوس جمعی‎ 
1 30 yl ۲ 35 + او‎ : Зх ۲ 25 


1 А 1 39 2 1 2 2 1 2 2 1 2 
3x —— yi | 3x + — yi Ox + — 9х += 9x^ += 
2" 2? A^ 4?” 47 


Lp S (b‏ جمعی Le 2a — bi‏ از bi‏ + 24 - می باشد ومعکوس ضربی آن: 
(2a-bi| 2a+bi 2a b‏ 1 
2a — bi^ 2a + bi‏ 





"da 3b dath 43 4‏ 
)معکوس جمعی 5 +2 عبارت از 2-57 - ومعکوس ضربی آن: 
ر 5 نے اق کے( 1 
245i (2-51) 4+25 29 29 29‏ 
(d‏ معکوس جمعی 7+31- عبارت از 7-31 می باشد و معکوس ضربی آن: 
NET‏ کے l : 7 x)- Unc‏ ( 
—7+3i (-7-3i/ 49+9 58 58‏ 
(e‏ معکوس جمعی 6+21- عبارت از 0-21 می باشد و معکوس ضربی ОТ‏ عبارت است از: 
CERA Жоо odi‏ 1 




















-6+2 (6-2) 40 40 40 20 20 


1 3+3+1 1. 
=—+ 


GGP 10 10 10 





e- e РЕГЕ А Пат 
2 +7  42-i 3 3 3 





18- معادله +2х+1=0‏ ”×5 را حل S‏ 











حل: 
-2t£4-16 234 1,2,‏ 2144-20 
5و 10 10 10 
.2 
аа и. SE‏ 
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а‏ تحلیلی علمی است P‏ الجبر را باهندسه یکجا می کند؛ نا به 

بارة دیگر هندسهٌ تحلیلی ما را قادر ھی سازد که در خل مسائل هندسی از $ 

ها و معادلات الجبری استفاده نماییم و همچنین از اصول هندسی در مساوات های 

الجبری استفاده نماییم. f‏ 

هندسه یکی از قدیمی ترین/شاخ الجبرٌ بوده» یونانی ها تقریبا چهار فرق قبل در این Д‏ 

موره مم с,‏ طالعه ہیں که ye‏ )800( سال قبل Ж‏ کل 

60 سا دہ (3 1( جلد کتاب تشریح و تفشیر شده بود. 

el В‏ هندسه 6 توسط بک عالم فرانسوی رین د کارتس 

/ ب.م) زنده گی می کرد‎ 1596-1650) dl که دز سال‎ (Rene Descartes 

ورت گرفت که 322 های الجبری را در аА‏ معرفی و از آن استفاده کرد که a‏ 

/ „у= Kakha „лл b (Analytic geometry) هند سه تحلیلی‎ e 
می شود.‎ 2L (Coordinate geometry) ی‎ 

مبرده در JU.‏ )1637 ) یک نسخه را یه نام (La geometry)‏ تحریر کرد. 
خلص این که خطور از هندسه و الچبر SS‏ استفاده مى شون در اين فصل Cod‏ ما " 
این است »که به طول خلص اساسات این مضمون را МЇ»‏ نماییم. 
A `‏ : 










اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 


- دانشی Ө‏ مثبت و منفی بودن کمیات وضعیه یک نقطه را تشخیص کند. 


- مهارتی e‏ نقاط که کمیات وضعیه OT‏ ها osla‏ شده باشند در مستوی کواردنت تعین کرده 


- ذهنیتی بتوانند و بیآموزند که در کدام وقت یکی از مختصات نقاط مستوی» صفر می 
КЕТ‏ 

فورمول دریافت فاصله بین دو نقطه را ثبوت کرده بتوانند. 

فاصله بین دو نقطه را در یافت کرده بتوانند. 

IP PONE نی ھا رل اه کر شاه‎ yk ES 





روش های تدر یس سؤال و جواب کارهای گروپی و انفرادی مباحثه و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخت چارت و... 
ممد درسی 


توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی» سؤال ورودی از شاگردان پرسیده شود. 
y‏ 





)5( دقیقه 





















































فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
محور های уух‏ به شا گردان معرفی و توضیح شود که مختصات у ух‏ در کدام حالت مثبت» منفی و صفر می باشد. 
مثال اول با سهم گیری شاگردان حل شود. 
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شاگردان فعالیت اول درس را اجرا کنند و استاد محترم OT‏ ها را رهنمایی و همکاری نماید. بعد از ثبوت فورمول 
فاصله Q) Jes‏ را با سهم گیری شا گردان حل نمایید. 
فعالیت دوم درس را از شا گردان بپرسید که جواب OT‏ 6 می باشد. و مثال سوم را حل کنید. 
فعالیت سوم را شاگردان اجرا کنندہ که حل OT‏ طور زیر می باشد: 
АВ = )3+ 6( + )-5 -3( = 81 + 64 =145‏ | 
ВС = 3+1)” + (5 – 5(2 = 61+100 -6‏ 
СА = (-6+1)? + (-5 -3( = 25+ 4-9‏ | 
|BC[ ۱۵۸۳2۴‏ 
مثال (4) را باسهم گیری شاگردان حل کنید. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
این سوال حل شود: فاصله بین نقاط )5,7( و )1,3( را دریایید. (جواب 442( می باشد. 





ارزیایی ختم درس: )5( دقیقه 


قسمتی از سوال اول تمرین از شا گردان پرسیده شود. 





معلومات اضافی برای معلم 
ө‏ فاصله بین نقاط (7-, 2/)و (т,/2)‏ عبارت است از: 
ترواوت d 24( -xY +0 Ў 2G -xY +) 2462 -2Y (т‏ 
d 242-2422 + ۸ +r? «2A 2n +2 = JA 2л?‏ 
e‏ استفاده از فورمول فاصله بین دو نقطه مسایل زیادی هندسی حل می گردد؛ طور مثال: 
1-اگر سه راس یک مستطیل عبارت از А(3,0)‏ , (8)3,3 و С(5,3)‏ باشد راس چهارم این مستطیل عبارت است 


از: 














ABÎ = pc) 

(3-3) +(3—0)2 = (x - 5 + (y-3y 
9-x? -10x -254 y? -6y +9 

x? +y’ -10x -6y +25 =0 


| AD |” =| BC}? 
(х—3)* + )y-0(” 2(5-3y +(3—3)° 
x” -6x+19+y =4 رج‎ +y - 


- 4-6 +20 =0 


2x+3y-10=0> y= 








بعد از حل این معادله داریم که 3 و قیمت X‏ را در معادله (ED‏ وضع می نماییم در نتیجه 0ل می شود. پس 
رس چهارم مستطیل عبارت از D=(5,0)‏ می باشد. 






















2- توسط فورمول فاصله نشان osla‏ شده می تواند که نقاط C(9,3) ,B(62) , A(3,1)‏ بالای یک خط مستقیم 
قرار دارند. اگر نقاط С,В,А‏ بالای یک خط مستقیم قرار داشته باشد باید شرط | BC | AC‏ | + |۸8 |را صدق 





| AB |= (6-3) + (2-1) = N9 +1 = 0 

| BC |= J(9- 6) + (3-2) ۰/9 + 1-0 

| AC |= 4(9 3) + 8 - 1 = ,/36 + 4 = 440 20 
440 = 410 + 0 

2410 = 410 + 0 

| AB || BC IH AC| 

















در نتبجه نقاط A.B‏ و € روی یک خط مستقیم قرار دارند. 
В(5,5), А(2,р) 1-3‏ و (6,0-))راس های مثلث یک قایم الزاویه باشند در صورتی که نقطه À‏ راس زاویه 


Ras‏ باشد لت Cul еза D‏ یه 





АВ} +| AC =] BC |° 

(5—2)? +(5 —р)? +(—6—2)* ت(م-0)+‎ 
= )-6- 5)? + )0- 5)? 
=9+25 +p” –10р+64+р? =121+25 
= 2р? -100-146 + 64+ 25 +9 = 0 
-p!-5p-24-0 

(p-8)p+3)=0 

p=8 


У ۸۵,۵ 





С(-6,0) 







-ka 


p = -3 > AQ) 





9 


(25) 


جواب به سؤال های تمرین 
1- در نقاط osla‏ شدۂ زیر А26‏ کدام نقطه از مبدای کمیات وضعیه 15 واحد می باشد؟ 


a :(4176,7) b:(10,-10) C : (L15) TERS 











d = JG, -xY + (у, - y)? 240 - (ر×‎ + (у, у) = JGJ176 -0( + (7— 0)? 


d = (176)? +72 = 1764 49 = 4225 =15 


فاصله نقطه )4176,7( از مبداً کمیات وضعیه 15 واحد است. 


حل: 





òlis -2‏ دهید که نقاط (4)0,2» (8)/3,1 و C(0,-2)‏ رأس های مثلث قایم الزاویه می باشند. 
حل: 





Аве 0 سو‎ 9499155 
AC = (0-0) + (-2-2y = 16 =4 
BC ON 0272ص6 کر‎ 72 


AB ¿BG GO EVO 221251646. 








پس مثلث ABC‏ قایم الزاویه می با شد. 
3- فاصله بین نقاط )0,5( و (3-,0) را دریابید. 
i‏ 8- 0+64 })3-5-(+ )00-0 =4 





4- فاصله بین نقاط )453 3 BLS‏ 07 


حل: 











16 4 


-12 —3 رہ‎ [1 225 [229 4229 
[-1 T ETF 3) ۔‎ 1+2 4 





ПЕЕ 3, [1 415, 9 
CoD +@+2> -JH k 











5- فاصله ы‏ نقاط (ТП).‏ و .)113( را دریابید. 











а= (х, -x Y + (у-у) = C -1( + (11—3)° = /36 +64 = 4100 =10 Je 











= G-17” + )6-2( = 44416 = 420 = 4/4:5 = 245 Je 











d = 4012-3)? + (19-7)? = /81+144 = 4225 =25 ا‎ 
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اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 
٩ pec‏ طریق بافتن کمیات iu,‏ نقطه یی که یک قطعه خط را به یک نسبت шг»‏ 


- مهارتی تقسیم می کند بیآموزند. 


- ذهنیتی یآموزند که اگر نقط خط oala‏ شده را داخلاً به یک نسبت تقسیم نماید نسبت r‏ 
مثبت (0 > (r‏ و اگر قطعه خط را خارجاً تقسیم نماید )0 < ) می باشد. 

کمیات Le y‏ نقطه یی را که یک قطعه خط را داخلاً یا خارجاً تقسیم می نماید 
دریافت کرده بتوانند» و کمیات وضعیه نقطه تنصیف یک قطعه خط را نیزدریافت 
کرده بتوانند. 


ө‏ در حل مسایل هندسی از این فورمول ها استفاده کرده بتوانند. 





روش های تدریس | سوال و جواب مباحثه کارهای گروپی و انفرادی... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته» چارت و... 
ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی» سوال قسمت ورودی از شاگردان پرسیده شود. 


3-2 1 1+4 5 دقبقه‎ (5) 
X= = — = —— = — - 


2 2 d 2 2 








فعالبت جربان درس: )28( دقبقه 

: y, * ry, x, + rx, 

= ےسج کت у=‏ = | — کنیل 
1+7 7 1+7 بر ж‏ 


مثال های (D‏ و(2) را باسهم گیری شاگردان حل کنید. فعالیت صفحه (313) را شاگردان حل کنند و استاد محترم 


اگر А(4,6) = Guy)‏ و В(—2,3) = (х,у„)‏ باشد: 


1 
0 
=5 > p(2,5) 
1 
1+— 
2 


در صورتیکه چارت شکل قسمت ورودی موجود باشد فورمول 








همچنین مثال سوم را نیز باسهم گیری شاگردان حل کنید تا طریق یافتن کمیات وضعیه نقطه تتصیف یک قطعه خط 


را بيآ موزند. 





( 289) 


تحکیم درس: )7( دقبقه 

de‏ زیر حل شود. 

کمیات وضعیۂ نقطه تتصیف خطوط مستقیمی را که از جوره های نقاط osla‏ شده زیر میگذرد را در یابید. 
b: (3,-2),(-43) с: (100,-50),(-100,50)‏ (11,3), (1,3-) 


1 | I 
(5.4) , ارت‎ e: (0,0) , (8, 1) 





ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
کمیات وضعیه نقطه تنصیف قطعه خطی را که از نقاط (5-,2-)و )18,3( می گذرد را دریابید. 
جواب (1-,8) ۸ 





معلومات اضافی برای معلم 
طریق دوم به دست آوردن کمیات وضعیه نقطه بی که یک قطعه خط را به یک نسبت معین تقسیم می AS‏ 
AB AD BD ler‏ 
AC AE EC r В(х,,у,)‏ 








С(х, у F(x,, y) 


D(x, 1 
a3 T5359 Ce» 








از معادله(])داریم که: 


X + X, 





x—x, = r(x, — x) > x=‏ = مد 
X, — X 1+7‏ 


از معادله( (П‏ داریم که: 


РЕ У-У, у + Ty 
=г= =r=y-y =г(у„-у)=>у==———> 
EE AT у-у = (у, – y) y Tem 








جواب به سوال های تمرین 

1- کمیات وضعیۂ Да‏ وسطی خط مستقیم АВ‏ »عبارت از (1-,2) می باشد» اگر نقطه (3-,1-)۸ باشد کمیات 
وضعیة 45 B‏ را دريابيد. 

حل: 


_ yi ty 
2 





و×+1-۔ _ 
2 


2 





5 4=-1+х, 5 х, = 5 
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Bass - 
2 


1 





2=-3+y, ج‎ у, =1 





کمیات وضعيه نقطه B‏ عبارت از )5.1( می باشد. 
2- کمیات وضعيه Max‏ وسطی قطعه خط را که از نقاط (4)3,1 و (4-,2-)8 می گذرد دریابید. 
حل: 








+y, _l-4_ -3‏ _ 1_ 2- 3ے +٢‏ کے 
2 2 55 2 2 2 


3- 1 
کمیات وضعیه نقطه وسطی خط مستقیم АВ‏ عبارت از S гт.‏ 
3- کمیات iads‏ نقطه یی را دریابید که قطعه خط که از نقاط А(4,6)‏ و В(—2,3)‏ می گذرد. 
ib FI‏ خا رجا به نسبت < تقسیم کند. 
e‏ 
a)‏ 


1 1 
4+)(0( xus ӨС XD aen 
Rd == 2 = == — . p 
و‎ 1+7۴ 3 2 3 
2 2 


نقطه )2,5( قطعه خط AB‏ را داخلا به نست z‏ تقسیم می AS‏ 


_ Х+їх, _ 








چون 0< r‏ می باشد. b)‏ 


X +IX 
x= 1 2 s 
1+۴ 








1 , 
کمیات وضعیه ib‏ که قطعه خط AB‏ را به نسبت ‏ خارجاً تقسیم می کند عبارت از )10,9( می باشد. 
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اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 
- دانشی раа) ٩‏ یک خط مستقیم را بشناسند. 


- مهارتی ٭ _بیآموزند که چه وقت میل یک خط مستقیم مثبت» منفی وصفر می باشد. 


Ua‏ فورمول میل یک خط مستقیم را به دست آورده بتوانند. 

یآموزند که میل خط مستقیم در تمام نقاط خط مستقیم باهم مساوی می باشند. 
بیآموزند که Ja‏ های خطوط موازی باهم مساوی و حاصل ضرب میل های 
خطوط عمود(1-) می شوند. 

ميل خط مستقیمی راکه دو OT ДБ‏ معلوم باشد در یافت کرده بتوانند. 

در حل مسایل ریاضی از فورمول میل یک خط مستقیم استفاده کرده بتوانند و 
اهمیت О]‏ را درک کنند. 





روش های 223 سؤال و جواب» مباحثه کارهای گروپی و انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخت چارت و... 
ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی» سؤال قسمت ورودی از شا گردان پرسیده شود. 

)5( دقیقه میل سطح اولی زیاد است نسبت به سطح دومی؛ زیرا که زاویۂ میل OT‏ بزرگٹر است 
نسبت به زاویه ميل سطح دومی. 

فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 








از روی چارت و یا به روی تخته نشان داده شود که زاویه میل محور × و تمام خطوط که با محور X‏ موازی باشند 
صفر است و زاویه میل محور у‏ و تمام خطوط که با محور Y‏ موازی باشند )90°( باشد و نیز توضیح گردد که 
چه وقت میل یک خط مستقیم مثبت. منفی و چه وقت صفر می باشد. 

فعالیت اول این درس از شاگردان پرسیده شود که جواب OT‏ این است ( میل محور X‏ صفر و میل محور ل تعریف نه 
شده است.) 

فورمول میل یک خط مستقیم در شکل یا از روی چارت و با از روی تخته ثبوت شود. 

مثال های اول و دوم با سهم گیری شاگردان حل شود فعالیت دوم این درس را شاگردان در گروپ هاحل کنند که 


حل آن قرار زیرمی باشد. 
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اگر A(4,-5)‏ , (8)7,5 و С(10,15)‏ باشند: 


در а‏ نقاط 8,۸ و C‏ روی عین خط مستقیم قرار دارند. 
میل های خطوط موازی و عمود از روی JS‏ توضیح نموده» همچنان شرح کنید که میل یک خط مستقیم چی وقت 


مثبت» منفی و صفر می باشد و چی وقت تعریف نه شده است. 





تحکیم درس )7( 455 
سوالات زیر را حل کنید. 
1- میل خطوط مستقیمی را که از نقاط oala‏ شدۂ زیر می گذرد دریایید. 


т= جواب‎ C322) و‎ 6-5 


(2,8/ہ)و )3,8( < جواب m=0‏ 
2- به کدام قیمت k‏ دو خط مستقیم متقاطع که از نقاط (2,5-),(4,3) و (6,k),(—3,7)‏ میگذرد باهم عمود 





ارزیابی ختم درس:(5) دقیقه 
i :‏ 1 1 1 1 


(т=2 می گذرد دریابید. ) جواب‎ Cur 





معلومات اضافی بر ای معلم 
۰ میل یک خط مستقیم مساوی است به: 


تغییر در Y‏ تخییر عمودی 
vertical Change _ change in y‏ 





E Horizontal change T change in x 
تغییر افقی‎ X تغییر در‎ 
de اگر ,ےو ره زوایایی‎ (Angle Between tow straight lines) زاوبه بین دو خط متقاطع‎ ٩ 
و 0 زاوبه بین دوخط متقاطع از ,ابه را باشد.‎ L, خحطوط و‎ 
0+ oc, =cc, 
9 =, — <, 
tan Ө = tan(oc, — c) 


tan ос, —tanoc, _ 


tan 0 = 





]- tan cc, tan <, 


و برای زاویه حاده: 
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1-1 خطوط ,او وا باهم موازی باشند Ө=0°‏ می شود. 


m, m, 





tan 0° = >0=m, =m,‏ یا m, = m,‏ می شود. 


+mm, 
خطوط ,1 و را با هم دیگر عمود باشند "0-90 می شود.‎ 1-2 
tan90 ° نشده است‎ ај 
tan 90° = E" рут, = 0 = mm, >1 
+ тт, 
را وقتی که با همدیگر عمود می باشند حاصل ضرب میل های شان (1-) می شود.‎ sl دو خط‎ Ө 
ثبوت:‎ 
ос,= 907+ «с, 
—1 


tan ос,= {ап(90°+ ос) = —cot ос = 
tan осу 





tan ос -tan ос,= -1 =m ‘mM, = -1 





مثال: در صورتی که زوایای مثلثی که رأس های А(—5,4) , B(-2,-1) , C(7,-5) ОТ‏ باشد: 
اگر میل اضلاع 80,۸8 و CA‏ را به ترتیب m, m, m.‏ نشان دهیم سپس داریم uS‏ 






















































































- 5 +1 4 4+1 5 uu M 
m, — = —— In, = = —— m, = = — 
7+2 9 -5+2 3 7+5 4 
y 
А 
С 
р 
X 
B 
а 
С 
3 5 
m, = тп 74.3 11 
tan A = —— — = ES 





E —-—— A-2222 عبارت است از:‎ AC „АВ از‎ ۸ 23; 
1+ m,m I 7 ۱ : 
° 1+) 4X ji 








m. = т -2+5 – 33 
tnB-Bk-Th . 3 9 O —B-1449 عبارت است از:‎ BA BC از‎ 8 465 
1+ رت نت‎ 
3 و‎ 
4 3 
m,-m "94 11 
tan C = —— = =— >C =12.9° عبارت است از:‎ CB aCA ;IC il; 


1 + т.т, 1+) 48 
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مثال: زاویه یی که از خطی که میل OT‏ = به خطی که میل آن < باشد عبارت است از: 





در این جا << fas m == am‏ 0 زاوية از L ul‏ باشد؛ پس 
Жш‏ 
wno m 2 3 9 _ |‏ 
mm, 82-20 – 29‏ + [ 
.Э‏ :2 


پس 0-135 درجه می باشد. 
T. -g | ES‏ ۱ 
مثال: اگر میل های دو خط مستقیم تب سج 1 4 ,/ عبارت است از: 


حل: 


чә 
| 


m, -m 
tan x= = 








2120245 =(P 
1+ mm, 4 


Ó 
4 
| 


\ 


مثال: اگر خط مستقیم Л‏ نقاط (1,2) و (1-,7) و خط را از نقاط )3.2( و )5,6( بگذرد. زاویه بین این دو خط 





-1-2 1 6-2 
ID uL. m,-———-2 
7—1 2 5—3 
m,-m 2+1 2 TU 
tan x= ————- = 2 - 2 =< 0-90 = (2) 


(-)1+2 | مره +1 


دو با سه خط مستقیم 
ө‏ اگر دو خط Л,‏ جدا از & (distinct lines)‏ داشته باشیم یکی از سه حالات موجود شده می 


1- موازی اند. 2- عمود با هم دیگر اند. 3-نه موازی و نه عمود اند. 
معادله خط مستقیم ,ا عبارت از 0 = 6 + ,+ ax‏ و معادله خط مستقیم l,‏ عبارت از b,y + c, = Ü‏ +4 می 
а‏ 


باشد. پس میل خط مستفیم L‏ عبارت از: mure‏ ومیل خط l,‏ عبارت از: m coni‏ باشد. 
1 


2 











1-اگر ,ا || را باشد: 
(شرط موازی بودن دو خط مستقیم) 0= b, — ab, - bia;‏ = ا و 2 _ 1 
b, b, a, b,‏ 
LL 52‏ اش 
(شرط عمود بودن دو خط مستقیم) 0 = mm, —-1 ( = EE l Saja, + bib;‏ 
2 1 


3-اگر دو خط مستقیم نه موازی و نه عمود باشند پس خطوط متقاطع اند. 
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کمیات وضعیه نقطه تقاطع دو خط مستقیم 


در صورتی که دو خط مستقیم او جا باهم موازی نباشند )£0 (a,b, —bia,‏ پس: 


معادله خط ах +Ъ,у+с, = 0............. I I‏ 
معادله خط a,x+b,y+c, = 0............. JI L‏ 
اگر Р(х, yi)‏ کمیات وضعیه نقطه تقاطع خطوط مستقیم ,1 و را باشد از حل همزمان معادلات فوق داریم که: 
X, yi 1‏ 


bc,-b, a,c, - مره‎ ab,-a,b, 





_ bic; – b,c, _ 42° 2 
үт De 
а, - a,b, a;b, — a,b, 


مثال: کمیات ie y‏ نقطه تقاطع خطوط مستقیم 3x-7y=21 ›5х+7у=35‏ عبارت اند از: 





= р(хуу,) = | 


bic, —b,c, ac, –ас, | 
2 
a;b, -a,b, аб, — a,b, 


از حل معادلات داریم که 7و y=0‏ می شود یعنی این دو خط مستقیم در نقطه )7,0( با هم متقاطع اند. 
مثال: کمیات وضعیه نقطه تقاطع خطوط مستقیم 2x+4y-10=0‏ و 5х-3у+1=0‏ عبارت اند از: 

)4(0( - )-3()-10( | )5()-10( – (20) 
(2)(-3) – )5()4( )2()-3( – )5()4( 

نوت: در صورتی که دو خط موازی باشند این سیستم حل ندارد (ab, -a,b = 0( L‏ باشد. 

شرط تقاطع سه خط مستقیم: اگر: 





(x,y) | | = 1,2) 


lL: ax+by+o =0 
L: ax+by+c,=0 
L: ах+Ьу+с,=0 








a, b с, 
a, b, с„=0 
а, b, G 
قطع می کند.‎ (x, y) اگر خطوط ,]ا و وا باهم موازی نباشند؛ پس در نقطه‎ 
_ bic -b,c _ 8,0, — ac, 
E ab, - a,b, iu ab, - a,b, 
نیز قرار دارد.‎ L, چون هر سه خط با هم متقاطع اند پس نقطه تقاطع بالای خط‎ 
اگر این قیمت ها در معادله خط مستقیم وا وضع شود داریم که:‎ 
a (e -b,c E - ас, EN, 
a,b, — a,b, a,b, — a,b, 
a (bc, — Dc, ) + b, (ac, = ас) + с, (аЬ, — а,Ь) = 0 با:‎ 


برای آسانی کار ضریب های Malus‏ فوق را به شکل دیترمینانت می quA)‏ 
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که این شرط تقاطع سه خط مستقیم میباشد. 

اگر این دیترمنانت توسط سطر سوم انکشاف داده شود a (bc, — b,c,) +b,(a,c —ac,)+c,(ab,—a,b)=0‏ 
به دست می ALT‏ 

مثال: نشان داده می شود که خطوط مستقیم زیر که معادله های شان داده شده اند با هم متقاطع اند یا خیر. 

اگر متقاطع باشند» کمیات وضع نقطه تقاطع ОТ‏ ها عبارت اند از: 


دیترمینانت ضرایب معادله های فوق عبارت اند از: 
3 4 1 |3 4 
R, -2R,‏ 20- 24- 0= 5- 4- 
5- 6- 


= 1120 -120( 20 


در نتیجه خطوط مستقیم فوق با هم متقاطع اند و کمیات وضعیه نقطه تقاطع عبارت اند از: 


bic, - bac, азс ai, | | C-C) (9) - 50) | _ d З) 
aib, -ajb, ab, - رطیه‎ J V (1(—4)—(5)(4) `@(-4)—(5)@) 3 6 








(х,у) | 





جواب به سؤال های تمرین 
1-میل خط مستقیمی را دریابید که از نقاط (2-,3) و )2,7( می گذرد. 
حل: 


ہے 9ے 7-092 ل 
X,—X, 2—3 —1‏ 


2-اگر А(8,6)‏ . (4,2-)8 و С(—2,—6)‏ راس های یک مثلث باشند میل هر ضلع مثلث را دریابید. 
حل: 








e$. قب‎ 1 HE з ЖЕ 2-6-6 -12 6 


m m 4‏ 
Есет P ecd 2 E EE RETE‏ 
3- با استفاده از میل خط مستقیم мл» olis‏ که نقاط (ط2,ھ)ء (c,a +b)‏ و (2c—a,2a)‏ بالای یک خط مستقیم 














حل: فرضاً A (a,2b)‏ و B(c,a+b)‏ و C (2c-a,2a)‏ باشد وقتی بالای یک خط مستقیم واقع اند که میل АВ‏ 


مساوی به میل BC‏ باشد. 








_a+b-2b a-b 7 _2a-(a+b) a-b 


m, 
c-a с-а 2c—a-c с-а 








و یا از طریق AB-ACTBC‏ نیز می توانیم OUS‏ دھیم که این سه نقطه بالای یک خط مستقیم قرار دارد؛ چون 
موضوع درس میل خط مستقیم می باشد از این سبب توسط میل OUS‏ داده شده است. 
4- خط مستقیم АВ‏ از نقاط (2-,4)1 و (8)2,4 میگذرد و خط مستقیم CD‏ که از نقاط С(@Ы)‏ و D(-82)‏ 


می گذرد این دو خط باهم: 








4-)-2( 6 2-1 1 1 
m = = — m = = -= ۷ 
aB у 1 Mc تب وت‎ = 2 ge 


جواب 6 درست است. 

5- خط مستقیم 3= ر و خط مستقیم 3 = × باهم: (a‏ موازی اند.  (В‏ عمود اند. (с‏ هیچکدام 
حل: جواب b‏ درست است. 

6- خطوط مستقیم 1- > × و 23 x‏ باهم : (а‏ موازی اند. (b‏ عمود اند. (с‏ هیچکدام 
حل: جواب 8 درست است. 

7-میل خط 2-3 y‏ مساوی است به: 

(d -l(c „eb ۵‏ تعریف نه شده است. 

حل: چون این خط با محور × موزای بوده میل OT‏ صفر است جزء تا درست می باشد. 

8- میل خط مستقیم 0.03 = x‏ مساوی است به: 


(b 1 (a‏ صفر (d -1 (c‏ تعریف نه شده است. 


حل: چون خط مستقیم با محور × عمود است میل OT‏ تعریف نشده ( جزء d‏ درست است). 
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شاگردان در اخیر این درس باید: 

٭ طریق یافتن معادله یک خط مستقیم را بیآموزند. 

۰ باشرایط osla‏ شده معادله های خطوط مستقیم را دریافت کرده بتوانند 

٭ در حل مسایل هندسی از آن استفاده کرده بتوانند و اهمیت آنرا درک کنند. 





روش های 22 سوال و جواب. مباحثه کارهای گروپی انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته» چارت و ... 
ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی» غرض ایجاد انگیزہ سؤال قسمت ورودی از شاگردان 
)5( 455 پرسیده شود که جواب آن: معادله های تمام خطوط مستقیمی که با محور X‏ موازی 


باشد ط = y‏ می باشد که b‏ یک эде‏ ابت است. 








فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقیقه 

برای شاگردان توضیح گردد که خط (D).‏ موازی با محور ОКЫ (X)‏ دارد که بالای محور b (X)‏ پایین محور (X)‏ 
و یا روی محور (X)‏ قرار داشته باشد که به ترتیب معادله oT (sla‏ عبارت از: „у=0б,у=-Ь , у=Ь‏ باشد. 
مثال اول حل شود و در چارت و یا روی تخته در شکل نشان داده شود. 

سوال فعالیت این صفحه را از شاگردان بپرسیدء که جواب ОТ‏ ۷-0 می باشد. معادله خطوط مستقیمی که با محور ‏ 
موازی می باشد توضیح گردد که خط مستقیم ОА‏ دارد به طرف راست وبا به طرف چپ محور « قرار داشته باشد 
و یا این که بالای محور y‏ منطبق باشد که معادله های ОЙ‏ به ترتیب 4 = ۰۲ х= -а‏ و X=0‏ می باشد. و مثال دوم 
با سهم گیری شاگردان حل شود. فعالیت این صفحه را شاگردان حل کند که جواب X70 ОТ‏ می باشد. بعد از 
توضیح طریق یافتن doles‏ خط مستقیم که میل و نقطه تقاطع ОТ‏ با محور «معلوم باشد. مثال سوم با سهم گیری 
شا گردان حل شود بعد از توضیح طریق یافتن معادله خط مستقیم که میل و یک نقطه ОТ‏ معلوم باشد و یا دونقطه ОТ‏ 
معلوم باشد مثال های (4) و(5) را باسهم گیری شاگردان حل کنید. بعد از توضیح طریق به دست آوردن معادله خط 
مستقیمی که نقاط تقاطع OT‏ با محور های X‏ و Y‏ معلوم باشد مثال های(ششم) و(هفتم) را نیز با سهم گیری شاگردان 
حل کنید. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
سوال زیر حل شود 


معادله خط مستقیمی را دریابید که از نقطه р(0,0)‏ بگذرد و بر خط مستقیم 2-0 +2 - 33 عمود ناشن 
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ارزبایی ختم درس: )5( دقيقه 
سوالات دیل از شا گردان پرسیده شود. 


1-معادلةٌ خط مستقیمی را دریابید که از نقطه р(0,0)‏ بگذرد و با خط 0 = 1+ ر + موازی باشد. 


1 
ihale -2‏ خط مستقیمی را دریابید که محور (X)‏ را در و ون ها 





ای نے 
á 25 5‏ 
معلومات اضافی برای معلم 
ые‏ :2 
1- معادله خط مستقیمی که میل у OT‏ و محور y‏ را در 3> b‏ قطع می XS‏ عبارت است از: 
2 
=—х+3‏ 
=„ 
2- 
іка -‏ خط مستقیمی که از نقطه (4,5)می گذرد و با محور X‏ موازی باشد عبارت از 5 = y‏ می باشد. 
- معادلهٌ خط مستقیمی که از abi‏ (6,7-)می گذرد و با محور ۷ موازی باشد عبارت از 6— = × می باشد. 
- معادلةٌ خط مستقیمی که از نقطه (2,3-)می گذرد و میل oT‏ 2 باشد عبارت از 0= ۷+7 + ×2 می باشد. 
ijala -‏ خط مستقیمی که از نقطه (1,4)می گذرد و میل آن تعریف نه شده باشد عبارت از 1= × می باشد. 
dolus -‏ خط مستقیمی که از نقاط )3,0( و (2-,0) بگذرد عبارت از 0 = 6 - 3 - 2x‏ می باشد. 
ibalu -3‏ خط مستقیمی که از نقطه (1,4-) بگذرد و بر خط x-2y-7-0‏ عمود باشد عبارت است از: 
y=-2x+2‏ 
ile -4‏ خط مستقیمی که محور (X)‏ را در 4 و محور Y‏ را در - قطع می کند عبارت است از 
(x-8y-4-0)‏ 
5- معادلةٌ خط مستقیمی که محور (X)‏ را در )4,0( و محور y‏ را در نقطة b)‏ ,0( قطع کند؛ عبارت است از: 
рее]‏ 
a b‏ 
bx + ay = ab‏ 
ay = —bx + ab‏ 


b b 
y--—xctbm--— 
a a 


6- معادله های خطوطی ناصف های عمودی که از نقاط osla‏ شدۀ زیر بگذرد عبارت اند از: 
(21),1,2)——>у=х‏ 
17 


8 
7- معادلۀ خط مستقیمی که از نقطه Р(0,0)‏ بگذرد و با خط مستقیم х+у+1=0‏ موازی باشد عبارت است از: 





(33),00,-1)——»у= De 
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isla‏ خط مستقیمی که از نقطه Р(2,-3)‏ بگذرد و با خط مستقیم £370 3x-7y‏ موازی باشد عبارت است از: 
7 3 


7 7 
معادلهٌ خط مستقیمی که از (۳)1,2 بگذرد و با خط مستقیم х+9у-11=0‏ موازی باشد عبارت است از: 


معادلةً خط مستقیمی که میل OT‏ 4- و محور ×را در 9- قطع کند عبارت از 0= 36- + ×4 می باشد. 
معادله خط ناصف عمودی خطی که از نقاط (3-,2)و )4,5( می گذرد عبارت از 0 7- 4۷ + × می باشد. 
جواب به سوال های تمرین 

T‏ - معادله های خطوطی مستقیم زیر را دریابید: 

la‏ معادلهٌ خط موازی با محور ‏ که از نقطه (9-,7) میگذرد. 





dolus tb‏ خط عمود بر محور ‏ که از نقطه (5,3-) می گذرد. 
حل: 


B 
I 
° 


a) у-у = (хх) y+9=0= y=-9 
b) х=—5 

2- معادله های خطوط مستقیم زیر را دریابید: 

ole 0‏ خط مستقیمی را دریابید که میل ОТ‏ 7 و از نقطه )76,5( بگذرد. 

:b‏ میل OT‏ صفر و از 45 (3-,8) بگذرد. 

»: از 45 )78,5( بگذرد و میل OT‏ تعریف نشده باشد. 

:d‏ که از نقاط (3-,5-) و )1-,9( بگذرد. 

:e‏ که میل oT‏ 4 و محور ۲ رادر 9- قطع کند. 





حل: 
у-у = (х -(‏ 
а) ۷ -5 = 7(х+6) = у-5 = 7х +42 ә 7х +47 = Ix - y - 4720‏ 
b) y+3=0(x-8)= y=-3= y+3=0‏ 
c) x=-8>x+8=0‏ 
Ls)‏ دوب ریم اد رر d‏ 
X598 945‏ 


+3 - + 5( = My +42 = 2) +5) 


147 +42 = 2x +10 2 -2x +14y +32 = 0 
x—7y-16=0 
e) y=mx+b 


y=—4x+9 
y+4x-9=0 
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3- معادله های اضلاع مثلث را دریابید که رأس های oT‏ (3,2-)4» (8)5,4 و C(3,-8)‏ باشد. 


4—2 2 
AB:y-2= +3)= у-2=—(х+3 
y FE )*y mis ) 


y-2- 1603) 4y-8=x+3= 4Ay-x-1120 


X X, _ Уу-у 

X3—X, У-у! 

X3 سو‎ F3 у-2 ‚х+3 y-2 

5+3 4-2 8 2 4 1 

BC:y ک4‎ 5) = 6)۴ - 5) = 6х – 30 
۷ - 4 < 6х – 30 








— х 4у+11= 0 یا‎ 47-۱-11 =0 








PS وف‎ 
2۰ 2 


AC:A(-32)- (ху) C@(G,-8)=(x,,y;) 
XX _ у-у, ے 5۴5+۴3 مہ‎ y-2 و‎ ۴+۴3 y-2 
X-X; у-у 3+3 -8-2 6 -10 











= 5 +31۷ 4-9 20 
—3 T .2 بے‎ = - s 


حل: 


у+б=ш(х+4) 


—,m,:um,z--1— mCz)--1-3m =-2> m =2 


3у+18 = 2х +8‏ > (4+)۷+6-2 
3y-2x £102 0 2x -3y - 1020‏ 
Ака -5‏ خط مستقیمی را بنویسید که از نقطه )11,75( بگذرد و موازی با خطی باشد که میل ОТ‏ 24 - می باشد. 
حل: y-y,"m(x-x,) у+5=ш(х—-11)‏ 
m, =m, = -4‏ شرط موازی بودن است. 


у+5=—24(х—11) 
y+24x - 259 = 0 
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اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس Mob‏ 
- دانشی ө‏ طریق یافتن doles‏ خط مستقیم به شکل نورمال را ییا موزند. 
- مهارتی ۰ معادله عمومی یک خط مستقیم را بشناسند. 


- ذهنیتی ٭ طریق تبدیل معادله عمومی یک خط مستقیم به اشکال معادله های دیگر خط 
مستقم را بیاموزند. 
alus‏ عمومی یک خط مستقیم را به اشکال دیگر معادله های خط مستقیم 
تبدیل کرده بتوانند. 


٭ در حل مسایل هندسی از این معادله ها استفاده کرده بتوانند. 





روش های Quas‏ سژال و جواب. مباحثه کارهای گروپی و انفرادی 





مواد درسی 9 مواد ممد کتاب درسی» (AS‏ چارت اشکال w‏ 
درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی در صورت که چارت شکل ورودی در مقابل صنف 
(S)‏ دقیقه موجود باشد و یا شکل به روی تخته رسم شده باشد سؤال قسمت ورودی از 
شاگران پرسیده شود در مورد лә‏ محترم همکاری نمایند. 

خط نارمل یک خط مستقیم عبارت از خط مستقیمی است که از مبدأً کمیات 





وضعیه بالای خط مستقیم داده شده عمود باشد. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
طریق به دست آوردن معادله نورمال یک خط مستقیم را به شاگردان توضیح نموده و مثال )1( را با سهم گیری 
شاگردان حل کنید. سپس شاگردان فعالیت CO‏ این درس را در گروپ ها انجام دهند» که جواب ОТ‏ عبارت است از: 
хсоѕ30° + ysin 30° =10‏ 
xcos30° + узш 30° —10 = 0‏ 


43 


Jx+y=20‏ = 10= بے تا 
Dolus‏ عمومی و حالات خصوصی Malus‏ عمومی خط مستقیم را برای شاگردان واضح سازید. 
تبدیل معادله عمومی یک خط مستقیم به شکل معادله معیاری را به شا گردان توضیح دھید و مثال 2 را با سهم گیری 
فعال شاگردان حل کنید. 
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به همین ترتیب وقتی که.طریق تبدیل معادله عمومی یک خط مستقیم به شکل معادله خط مستقیمی که ميل و یک 
نقطه ОТ‏ معلوم باشد واضح شود. مثال G)‏ را با سهم گیری شاگران حل کنید. 
غرض توضیح تبدیل Уз»‏ عمومی خط مستقیم به شکل olea‏ خط مستقیمی که دو نقطه OT‏ معلوم باشد مثال(4) را 
حل کنید. 
غرض توضیح تبدیل dolus‏ عمومی به dolus‏ خط مستقیمی را که نقاط تقاطع آن با محور های ‏ و Y‏ معلوم باشد. 
مثال 5 را با سهم گیری شاگردان حل کنید» فعالیت صفحه )30 را شاگردان حل کنند که جواب OT‏ قرار زیر می 
باشد: 

6= 2 - 37 
برای تقاطع با محور XEO Y‏ وضع می نماییم درنتیجه 3-> y‏ می شود. پس این خط مستقیم محور لارا در نقطه 
(3-,0) قطع می کند. برای تقاطع با محور × ۳0 قرار می دھیم داریم که 72 می باشد. پس خط مستقیم محور× 
را در نقطه (2,0) قطع می کند. 
طریق تبدیل کردن معادله عمومی یک خط مستقیم به شکل نورمال OT‏ را واضح سازید و مثال (6) را حل کنید. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
فعالیت صفحه )331( حل گردد که جواب OT‏ قرار زیر می باشد: 





k = +a +b? = £42? + )-3( = +4Л3 


چون 0 > 0۵ است؟ پس 5-13 k‏ می شود. هر دو طرف معادله را بر V13‏ - می نماییم: 


2x—3y+6_ 0 
ZUG. 3 
-2x 3y 6 
+ =0 
413. 413 3 











а И — y ° =0 
v13 3ہ‎ 3 








Р 13‏ 2 6 
که — = 9100 و ——- = cos0‏ ل نا Ql‏ — — باشد. 
УГ" 13‏ و طول ارمل © جر می ! 


در نتیجه Ө‏ در ربع دوم قرار دارد و از روی جدول مثلثاتی '40 123 =0 می باشد. پس معادله نارمل خط مستقیم 
عبارت است از: 


xcos123* 40'-ysin123* a 


3 





ارزیابی درس: )5( دقیقه 
غرض ارزیابی سؤال ذیل از شاگردان پرسیده شود. 
alus‏ خط نورمال خط مستقیم را دریابید که طول نورمال آن7 واحد و زاویه ميل نورمال oT‏ 0 1باشد. 
جواب: )0 = 14+ - ×3/) 
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معلومات اضافی بر ای معلم 
اشکال معادلات یک خط مستقیم. 
اگر 4 ,8 و C‏ اعداد ثابت و 4 و В‏ در عین وقت صفر نباشد. 


Ax + By-C (stan dard from) 
у= mx +b (slop — int ercept form) 
y-y = m(x — x,) (рошї— slope form) 
Заз 


у-у = ظط‎ (x—x) (Tow points form) 
0 = х 





(Tow — int ercepts form) 


۲6090 + ysin 0 = p (Normal form) (PerpendicularForm) 
XX у-у 
6090 510 
p(x yi) باشد و نقطۂ‎ m oT ثبوت شماره 7: اگر 1 یک خط مستقیمی که عمود نباشد. زاویه میل آن 0 ومیل‎ 





=r (symmetric form) 


روی خط l‏ واقع باشد: 
JY ۳ c - 2-1 =‏ 
x-x,  cosÓ0 0‏ 


tan = т = 





این شکل معادله را شکل متناظر iate‏ خط مستقیم می گویند. 


pp'=r‏ می باشد. داریم که: 


X 
cos0 = 
r 


ETA уге у 


6۵90  sinO 
X =x, +rcos0 


y-y,-rsin Ө 





( 305 ) 





ѕіп x +cos x (у-у) + (x — x) 





cos x (x —x )° 
ے سط‎ r’ 
coj?x (x-xy 
l fr 
فدہ‎ ×-× 























X—X, 
—=r= x =x +rcos0 
cos0 
به اشکال < معادله های خط مستقیم:‎ 2x-3y+4=0 مثال: تبدیل معادله‎ ө 
معلوم باشد.‎ y با محور‎ OT که میل و تقاطع‎ -a 
= ше 
оз 
قطع می کند‎ уэ! E gus 
* — 45 d 
оса et yasa el que 
می باشد:‎ (5,0) = C 20) بارت از‎ ke фаб, 
a 
а 2 2 2 
=——=— -0--)×+ 2 =—(х+2 
ане а. у-0==(х+2) у= (+2) 
معلوم باشد:‎ ОТ که دو نقطه‎ -C 
خط مستقیم عبارت است از:‎ daz دو‎ 
с 
(-—,0) = (—2,0) 
а 
c 4 
0,-5) = (0,2 
( p) ( 3) 
;-0 
-0 = +2 
у 0-C2) (x +2) 
با محور ها معلوم باشد:‎ OT تقاطع‎ -d 
E 25 ے ھب‎ 
اوت‎ sud 
Эзу: 
а 1 
3 
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6 معادله 2x-3y+4=0‏ به شکل نارمل عبارت است از: 
2x-3y=-4‏ 
هر دو طرف را بالای 13+ = (3-) + tQ)‏ تقسیم نمایید چون 0<0 است؛ پس بالای 413 - تقسیم کنید. 
-2x 3 4‏ 


JB JB 3 








4 3 
باشد.‎ = sing =— , cos0 =— 
ری‎ Sia. Š J13 RE 


ilala -f‏ خط مستقیم 0= 4+ 2x - 3y‏ به شکل dolus‏ متناظر خط مستقیم عبارت است از: 





— 3 : 2 
tan 0 = m =~ sin Ө = — cos0 = —‏ 
۷13 ۷13 3 
که یک ikä‏ خط مستقیم (2,0-) می باشد؛ پس معادله =r oT‏ نمی ا 
3 13 


ө‏ اگر طول خط نارمل 3 واحد و زاویه میل خط نارمل 120 درجه باشد معادله این خط مستقیم عبارت است 
از: 
ysin 120 = 3‏ + "605120 


B 


Ө‏ معادله های زیر به شکل نارمل عبارت اند از: 





a) 5-127 +39 =0 b) 8x+6y-1=0 
c) 4х+7у-2=0 d) 4x-3y+14=0 
de 
а) 5-127 --9 
- 5 +127 =39 
و با بر 3ء 169 تقیسم می کنیم:‎ C5Y +)12(* هر دو طرف معادله رابه‎ 
-5x 12 Е 
13. B’ 
b) 8х+бу=1 


هر دو طرف معادله رابه *(6) + (8) و یا بر 10 = V100‏ تقیسم می کنیم: 


8x 6y _ 1 _ 4× Зу 1 х у 1 














5 5 
С) 10‏ .» 10 5 5 10 10 10 
с) 4х+7у=2‏ 
هر دو طرف معادله را به 4165 = ”(7) + JAY‏ تقیسم می کنیم: 
2 ۔ у‏ ہر x‏ مہ 2 Ax Jy‏ 
V65 V65 46s ' 65 65 5‏ 


4 7 
d) 4x-3y--14 


- 4 + 3۷ «14 
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هر دو طرف معادله را به 5= (3) + 4CAY‏ تقیسم می کنیم: 





Ө‏ معادله عمومی خط مستقیم ах+бу+с=0‏ به شکل معادله متناظر خط مستقیم عبارت است از: 
b a‏ 


sn0=— — ; cos = 
+ a” +b? 


+ ҹа? +b’ 
(75.0) عبارت است از:‎ ах+бу+с=0 یک نقطه بالای خط مستقیم‎ 
а 
پس معادله خط مستقیم به شکل متناظر عبارت است از:‎ 


С 
C = لا‎ 
a b 
+a” +b” +a?” +b 
درجه باشد؛ عبارت است‎ 150 oT واحد و زاویه میل نارمل‎ 7 OT معادله نورمال خط مستقیم که طول نارمل‎ 


B 


از: 14-0« Sx - y‏ = 1- رر گے 








معادله نارمل یک خط مسقتیم که طول نارمل oT‏ 5 واحد و زاویه میل نارمل 135 درجه باشد عبارت است 
از: 
хсоѕ135 + ysin135 = 5‏ 


)=5= х-у= 54/2 


xC) + ИД 





جواب به سؤال های تمرین 
Jsl -1‏ نورمال خط مستقیم 7-0 - ?60 x cos60° + узш‏ را به شکل doles‏ عمومی یک خط مستقیم تبدیل 
ER‏ 
حل: 
хсоѕ60° + ysin 60° —7 = 0‏ 


3ہ 1 


xdg сылый 
ЗИС 
х+/3у-14=0 
را به شکل معادله عمومی یک خط مستقیم تبدیل‎ x cos 225? + ysin 225°—6=0 معادلة نورمال خط مستقیم‎ -2 


мый 
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6059225 = cos(180° + 45) = —cos45° = X2 











2 
sin 225 = 5100180 +45 ( = —sin 45° o‏ 
42 42 
X t 6-0‏ 
J) y( 3!‏ ( 
—-J2x - 42y -12 20‏ 
3- معادله های عمومی یک خط مستقیم که در زیر داد شده اند به شکل معادلهٌ نورمال تبدیل نمایید. 
a: 15у-8х+3=0 b: 2х+5у-2=0 c: 2x+4y+7=0‏ 
کت ان 17= 289+ = 64+225/+= (15) + k=+JA + В? = 4(-8y‏ 


چون C> O‏ است؛ پس k=-17‏ در نظر گرفته می شود و هر دو طرف مساوات را به 17- تقسیم می نماییم. 
3 ,15 ,8 
ТА ET‏ 





=0 


چون 0 » > = созӨ‏ 0> کہ = 0 sin‏ می باشد؛ پس 0 در ربع چهارم قرار دارد. 


b £T 





к = + 2 + В? = +\|(2?)+ (5)? = /4+25 = 429 
2x ۳ 5y P 
429 429 429 








x cos 68 10'- ysin 68 10-—2— >0 


J29 
к= +422 +4? = لد‎ 4+16 = 420 = -24/5 ae 


چون 0 > C‏ است؛ پس: 





2x 4y 7 -7 
2/5 2/5 5 


کن UC‏ 
25 ^45 لہ 











=0— -2x—4y-7=0 


چون 0 و 050 هر دو منفی اند؛ پس 0 در ربع سوم قرار دارد. 
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اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 


- دانشی ۰ طریق به دست آوردن فورمول فاصلۂ یک نقطه از یک خط مستقیم را 
- مهارتی بی موزند. 
- ذهنیتی e‏ فاصلهُ یک نقطه را از یک خط مستقیم که معادله خط مستقیم به شکل نورمال 


و یا به شکل عمومی داده شده باشد دریافت کرده بتوانند. 
ө‏ فاصله بین دو خط موازی را دریافت کرده بتوانند. 


ө‏ در حل مسایل هندسی از این فورمول استفاده کرده بتوانند. 





روش های تدر یس سؤال و جواب کارهای گروپی و انفرادی 





مواد درسی و مواد ممد کتاب درسی » تخته» چارت؛ JIĠI‏ و... 
درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی ء غرض خلق انگیزه برای آموزش» سوال قسمت 


Met)‏ ورودی از شاگردان پرسیده شود که جواب Б OT‏ می باشد. 








فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقبقه 
از روی شکل در صورتی که معادلهٌ خط مستقیم به شکل نورمال و یا به شکل عمومی داده شده باشد. فورمول فاصله 
را به دست آورید؛ سپس مثال )1( را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 
فعالیت صفحه )334( را شاگردان حل کنند که حل OT‏ قرار زیر می باشد: 
6 |115-16+7_ |7« 41390-2(9 
3ہ 9+4 ۳(-) + М(@‏ 
بعد طریق یافتن فاصله بین دوخط موازی را در حل مثال О)‏ با سهم گیری شاگردان توضیح کنید. 
شاگردان فعالیت صفحه(335) را کار کنند که حل OT‏ قرار زیر می باشد: 
فاصله نقطه )0,7( از خط مستقیم 0- 27 + ×3 عبارت است از: 
Јах, +by, +c| _|3(0)+2(7) -10|_ 4‏ _ 
Va? «b? 9+4 ЛЗ‏ 





d 








تحکیم درس: )7( دقبقه 
سؤال ذیل را با سهم گیری شاگران حل نمایید . 
ikä 126‏ (54,71-) را از خط مستقیم 17= 4х+3у‏ دریایید. جواب(واحد 4 = (d‏ 
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ارزیایی ختم درس: )5( دقیقه 
سژال دیل را از شا گردان بپرسید. 


)4 نقطه )760,25( را از خط مستقیم 0= 7+5 +31 دریایید  جواب(0-‎ ilb 























معلومات اضافی بر ای معلم 
ах, + Бу +»‏ 
кы‏ رون که: 
а? +b?‏ ۳ 
نتیجه(1): اگر خط افقی باشد درآن صورت: 
pu‏ - و 
b‏ 
بوت: کر خط / افقی as‏ معاذله oT‏ = ر می باشد. 
فاصله р(х, y) «lax‏ از خط 7 عبارت از d =|y, - y|‏ می باشد. 
—c _ by +c‏ ان 
b b‏ 
pue T A‏ دی Аа Ел Аай‏ آن عضو سی شید 
а‏ 
پس فاصله نقطه р(х, y)‏ از خط 7 عبارت است از: 4=|х—Х|‏ 
dii -c| ax, +c‏ 
a a‏ 














یادداشت: اگر نقطه р(х, y)‏ بالای خط مستقیم | واقع باشد 4.20 نقطه 0 از خط مستقیم 0 = ax + by, +c‏ 
d=0‏ می شود. 
فاصلة نقطه p(3,-4)‏ از خط مستقیم 6-0 + 3y‏ - ×4 مساوی است به: 
_30_ 30 _2+12+6_ 314+64 -(8)ك ن 
(зу 41649 25 5‏ + ®( 
Ө‏ نخست باید نشان داده شود که خطوط مستقیم бх+8у+16=0‏ و 3540-12-0 با هم موازی می باشند. 








در قدم دوم فاصله بین آن ها عبارت است از: 


چون نقطه )0,3( بالای خط مستقیم دومی قرار دارد؛ پس: 
16]_124+16|_40_1+)8(3+ )4900 


№06)? +)8 wi00 10 


ك0" ٍ01 کی Oed‏ 
alob e‏ نقطه p(0,3)‏ از خط مستقیم 0= 29 - 5-12۷7 عبارت یں dou‏ 





0-0 از خط مستقیم ۶-2-5-0 عبارت است از:‎ p(l,—2) نقطه‎ alol e 


1- موقعیت یک نقطه نظر به یک خط مستقیم: 





(зи) 


اگر نقطه (,۷,,×)م در مستوی ХУ‏ روی خط مستقیم (ax + by +c = 0) el‏ واقع نباشد. 
(a‏ اگر (0 < (ах, + by, +c‏ باشد P iba‏ به طرف بالای خط l‏ واقع است. 
(b‏ اگر (0 > + (ax, + by,‏ باشد P ikä‏ به طرف پایین خط l‏ واقع است. 
طور مثال: ikä‏ (2,4-)0 به طرف بالای خط 3= ل5 + ×4 قرار دارد؛ زیرا که 3=9>0-)5(4+ (2-)4 می 
باشد. پس bä‏ (2,4-)0 به طرف بالای خط مستقیم قرار دارد. 
2- مبدا کمیات وضعیه و 22 P(X yi)‏ 


(ах, +by +c) £ (a‏ و C‏ هم علامت باشد» نقطه (,00,:۷ و مبداً کمیات وضعیه به یک طرف خط 


مستقیم قرار دارد. 
(b‏ اگر +c)‏ ,رط + (ах,‏ و 6 مختلف العلامت باشد نقطه ), (X,‏ و مبداً کمیات وضعیه به دو طرف خط Í‏ 
قرار دارد. 
طور مثال: p(5,—8) ibi‏ و مبدا کمیات وضعيه به دو طرف خط مستفیم 0= 15+ 3x + Ty‏ قرار دارد؛ زیرا که 
5ء و 0> 226 = 15+ (8-)7 + (3)5می باشد؛ پس نقطه و مبدا کمیات وضعیه به دو طرف خط 


0 = 15+ 7۷ + 37 واقع می باشد. 





جواب به سوال های تمرین 
1- فاصلهٌ بین هر جوره خطوط موازی را که معادلات ОТ‏ قرار زیر میباشد دریابید: 
3x-4y4 720‏ و 30+ 3-4 
41320 5 +12 و -6z0‏ 5 + 127 
1= 4 +2 و 0< 2-5 + 
a | -1‏ یک «әд‏ کیفی یکی از خطوط مستقیم oala‏ شده را دریافت نموده بعدا فاصله این نقطه را از خط دومی 
دریافت می نماییم طور مثال: 
3х-4у+7=0,х=-1—у=1‏ 

فاصله نقطه (1,1-) را از خط مستقیم 3х-4у+3=0‏ دریافت می کنیم: 

mA 422С0-40)+3_1-3-4+3| 4 


+ Ja! +b? злу ۷25 5 








b 


فاصله نقطه (5-,1) را از خط مستقیم 0 =6 - 5 + ×12 دریافت می نماییم: 
 |120045(-5-6| 12-25-6 |19| 19‏ 
J144+25 13 13‏ 5° + 122 

حل6: در qu‏ 0 2۷-5 +2 اگر 0= ل شود 5 = × می شود. 


d 
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а _15@+0@-1|_ 10-1 9 _ 9‏ 
25 420 4+16 ?4+ 22 
Р(6,-1) ikä 426 -2‏ را از خط مستقیم 0= 9+ 6x - Ay‏ دریابید. 
49 36+4+9 |9+)6(6)—4(—1\ 
d= жа, ۳‏ 
2 6 4-) + 6+ 
3- فاصله بین دو خط موازی 6۷-820 + 3*5 و 0= 5+ 40 + 2x‏ مساوی است به: 

















31 31 
c)645 d‏ کح aj‏ 
حل: 
А‏ 4 
در خط مستقیم اول: MESS TOT‏ ی و 


" 4 











4 16 

2)0(+4 (+5 7 
ko ©? Eus 3 3 
4ہ‎ +16 J20 3420 645 


b.)‏ درست است). 


۲ 5 " 4 3 
4- فاصله نقطه (1.2) از خط مستقیم 1 ` عبارت است از: 











حل: 
BL p‏ 30-5042 
ہے 05 10-958 2-572899 5 dl‏ 
5 5 5 1 16 ۳ 
— لے — 
25 25 


(جزء в,‏ درست است). 
5- فاصله بین نقطه (2,7-) و خط مستقیم 7-2-0 +24۲ مساوی است به: 


а: 0.04 b: c: 4۰107 0: هرسه درست اند‎ 








Ede 1 =‏ ا2 210 ا۔ی 


)24( «cy — V576+49 | 625| 25 d 


(جزء d‏ درست است). 
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شاگردان در اخیر درس باید: 





اهداف آموزشی 











- دانشی ө‏ طریق یافتن doles‏ عمومی و معیاری دایره ر اییآموزند. 
- مهارتی ө‏ حالات خاص معادله دایره را بشناسند. 
- ذهنیتی ٭ معادله های معیاری و عمومی دایره را باهمدیگر تبدیل کرده بتوانند. 
۰ از روی طول شعاع و کمیات وضعيۂ مرکز دایره معادله دایره را دریافت و 
همچنان دایرہ را رسم کرده بتوانند. 
٭ از روی co pla Ака‏ دایره حقیقی» نقطوی و مجازی را تشخیص کرده بتوانند. 
۰ از روی معادلۀ دایرہ کمیات iads‏ م رکز و طول شعاع دایره را دریافت کرده 
بتوانند. 
* در حل مسایل هندسی از فورمول های دایره استفاده کرده بتوانند» و اهمیت 
آن را درک کنند. 
روش های تدریس سؤال و جواب» کارهای گروپی: انفرادی» مباحثه و... 
مواد درسی و مواد کتاب درسی » تخته» چارت л‏ اشکال و... 
А‏ درسی 
توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی از روی چارت شکل قسمت ورودی سؤال ورودی غرض 
)5( 455 علق انگیزه از شا گردان پرسیده شود 


جواب oT‏ این است که معادله این o pla‏ عبارت است از: 16 < y!‏ × 








فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 


بعد از تعریف co olo‏ معادله معیاری دایره در صورتی که چارت شکل موجود باشد و با از شکل روی تخته به دست 


آورده شود. 


Je‏ )1( صفحه(338) را باسهم گیری شا گردان حل کنید. بعد فعالیت این صفحه را شاگردان حل کنند که جواب 


oT‏ 9= ”ر + x^‏ می باشد. 


طریق به دست آوردن alus‏ عمومی دایرہ توضیح گردد ونیز دایرۂ حقیقی» مجازی» نقطوی و حالات خاص معادله 
دایرہ به شا گردان فهمانده شود مثال 2 را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 
فعالیت صفحه 339 را شاگردان حل کنند. که جواب OT‏ قرار زیر می باشد: 


چون شکل عمومی معادله دایره 10= *(5- x^ + (y‏ عبارت از: 2r?‏ (16- ر) + (0-) می باشد و یا 90 است 
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پس مرکز این دایره روی محور ‏ واقع می باشد. و در (x-1) +) – 5)? = 25 ihale‏ چون Kor‏ می باشد؛ پس 
o pla‏ با محور 7 مماس است و در olus‏ سومی چون h? +) = r^‏ است. 9= ”(0) + ?)73( می شود؛ پس دایره از 
مبدا کمیات وضعیه می گذرد. 

Jes‏ 3 را با سهم گیری شاگردان حل کنید. برای اينکه شاگردان بتوانند از روی معادله co pla‏ طول شعاع و کمیت 
وضعیه مر کز دایره را دریافت کرده بتوانند. مثال 4 را حل کنید. 

مثال های 5 و 6 را نیز با سهم گیری شاگردان حل کنید. 

فعالیت صفحه( 341) را شاگردان حل کنند که جواب OT‏ قرار زیر می باشد: 


А(0,0) В(2,0) 
(x —h)° +(y—k)° =г? 
| ACH BC | 


(h - (0(2 - (k - (0(۶ = (h-2)? +(k — 0)? 

h? +k? =h? -4h +k? > 4h=4>h=1 

е ДЕ ET ا فاا کان و مک‎ ca c da (y 15:0 ааа E s 

از طول شعاع می باشد. 

| 00(+1-1| _ 
0+1 | 

|ACP=(k- D° 

h? +k? =k? -2k +1>1=2k+1>k=0 

r 20-1 | ج‎ ۲ =1 

(х – 1)? «(y-0) =1 


х? +y —2x=0 


r= r = k-1Ë 


مثال(7) را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
سؤال ذیل حل شود. 
doles‏ دایره یی را دریابید که مختصات مر کزآن (3,5-) و با خط مستقیم 0 = 47-31-18 مماس باشد. 


x! + y! + 6-10-47 =0 جواب‎ 





ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
کمیات وضعية مر S‏ وطول شعاع دایره را دریایید که معادله آن 64 = (x+2)° + y?‏ 


جواب: 8 г=‏ و с(—2,0)‏ می باشد. 





معلومات اضافی بر ای معلم 
Sole -1‏ دایریی که از سه نقطه می گذرد: اول قیمت — sb‏ 2,1 و 6 رابه دست می آوریم و در معادله 


عمومی دایرہ وضع می کنیم. 
مثال: معادله دایرۂ که از b‏ (8)6,9(,۸)5,10 و C(-2,3)‏ می گذرد عبارت است از: 
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X «y +2рьх +2fY HC = 0............... 1 


> 10+ 201 + +125 = 0................ П 
36+ 81 +1282 +18] -c20— 12g +18] + 64117 = 0................ JII 
4+9-4g+6f+c+13=0— À-4g+6f+c+13=0..................... IV 
تفریق کنید:‎ ПА ]را از‎ Jale حل می کنیم‎ ОТУ s MH حال معادله های‎ 
- 26 + 2] +8 -0 
ge ] لاک‎ sociam V 
تفریق شود داریم که:‎ H از معادلهٌ‎ IV 45 اگر‎ 
est S 20 uu aa سی‎ s VI 
می شود.‎ f =—6 و‎ g=—2 داریم که‎ VI و‎ V از معادلة‎ 
]وضع شود در نتیجه 15 می شود.‎ islas در‎ g اگر قیمت های ]و‎ 
x+y” - Ax -12y 415-0 مطلوب عبارت است از:‎ iale پس‎ 


2- معادله دایره یی را که از سه نقطۂ (1,0(,)0,1) و )2,1( میگذردعبارت است از: 
+y +2gx + 2 6+ =0‏ خر 








0+1+20(0) +27 +ec=0—2/f+c+1=0................................. (ї) 
]1+0+2g(D+2/(0)+c—2g+c+]=0.................................... (ii) 
4+1+2е(2)+2/(@)+с=0=4е+2/+с+5 = 0....................... (111) 
از مساوات ()مساوات (11)را تفریق می نماییم:‎ 
27 + +10 
_2е+с+1=0 
Age p= ا ییاز‎ ag (iv) 
تفریق می کنیم داریم که:‎ (ii) رابطه‎ (iv) از رابطه‎ 
2f -2g-0 
_2Ё+4р+с+5=0 
ОСЕ LA de eee rg us (V) 
2g+c+I] =0 
—6g-c-5-0 
-- ع ج-0 - 4 - ع48‎ --1 
2(—1)+с+1=0=—с=1 وضع می نماییم:‎ (ii) را در معادله‎  تمیق‎ 
27 +1+1=0— f =-1 را در معادله )7( وضع می نماییم:‎ c قیمت‎ 


(78.—f) = (LI) کمیات وضعیه م رکز دایره‎ 
r=4g +f? -c =/1+1—1=1 

(x =1) + (y-1) =1 

x! -2x+1+y” –2у+1-1=0 
x+y” - 2-2۷7 + 1-0 
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3- معادله دایره یی که از b‏ (3,5)و (3,7-) بگذرد و: 


8 م رکز OT‏ بالای محور X‏ واقع باشد. b‏ م رکز ОТ‏ بالای محور ‏ واقع باشد. 
اگر (a,b)‏ مر کز دایره یی باشد که از نقاط (3,5)و (3,7-) بگذرد. 
(a -3(7 + (b -5Y = (a + 3( (b - 7?‏ 
b? — 14b + 49‏ + 9+ وج + -10b +25 = a”‏ 92 +9 + 22-6 


- 12 + 40-24 =0 
—3a+b-6=0 








8 دایره یی که مرکز ОТ‏ بالای محور X‏ واقع است D50‏ می باشد. 
2- = << 3-6-0 - 
پس مرکز آن )2,0—( بوده وفاصله نقاط )3,5( )3,7—( از نقطه مر کز )2,0—( عبارت از شعاع این دایره می باشد. 
r=4(3+2} + 2 2425425 = 542‏ 
«4x -46 -0‏ ”ر + (x + 2( + (у – 0) = (5/2 = x?‏ 


b‏ دایره یی که م رکز آن УЬ‏ محور y‏ واقع باشد. 220 است. 
6< <0 < 6-ط 


к= (3-0) + (5—6)? = /ہ‎ 9+1 0 
(x-0) + بر)‎ - 6) - 10 20 





×” + y! -12y + 26 - 0 عبارت است از:‎ o pla 450 و‎ 


4- کمیات وضعیه مر کز و طول شعاع opla‏ های که معادله های OT‏ قرار ذیل است عبارت اند از: 























o pla کمیات وضعيه م رکز طول شعاع معادله‎ 
(x - 4y + (у +3)? 236 0 نج‎ 
سیت‎ r= 5 со») 
x! y!-4x-2y 520 r=5 C(1,-2) 
? + y! + Ax+ Ву+С= 0 2B A B 
i UN ھی‎ QN СС) 
4 4 2 2 





5- نقطه )2-,1( در داخل со pla‏ خارج o sl»‏ یا روی محبط o plo‏ واقع می باشند. 














خارج دایره 2551 *(2-) + 1 ]= x «yl‏ 
روی محیط دایرہ 5=5= (2)+ x+y =5 P‏ 
داخل دایرہ و > 5ے (2)+ 1 x paio‏ 
ge‏ دا 0 | у? —10x+8y=0‏ + تر 
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6- خاصبت های مهم Walo‏ بک o plo‏ 


(Important Properties of the equation of a circle) 

dales‏ معباری یک aopla‏ شعاع ۲ و به مر کز C(h,k)‏ عبارت از (x Й) (y - ky 2 r^‏ می باشد. و معادله 
باری ب PR doni‏ : می + 

عمومی یک دایرہ عبارت از 0و + 26 + م2 + x! + у‏ 


a‏ شعاع (radius)‏ دایره مساوی است به: Rog! f^ с‏ که م رکز دایره egf)‏ می باشد. 

Ab مساوی می‎ Y^ با ضریب‎ X° ضریب‎ b 

С‏ هیچ حد Xy‏ در OT‏ موجود نباشد. 

id‏ معادله دایره از جنس و у‏ یک معادله درجه دوم می باشد. 

bou -7‏ کردن dolo‏ عمومی оро‏ به شکل معباری: 
x! y! +2ех+2/у+с =0........................ 1‏ 
(x! -2gx) (y? -2fy) = —с..................... П‏ 
+у*+2/у+//?=е°+/°*—-с‏ و + x +2gx‏ 

(ху +0 =g жуз =c 
می باشد.‎ R= ع‎ ў? с م رکز دایرہ ([-,8-)» و شعاع دایرہ‎ 


| ү. p oh. و‎ : 
یہ رس یہ‎ ааа 








7 = \/( gy + (- 7)? —Constanterm ثابت)‎ s>) 


8- معادله دایرہ یی که کمیات وضعیه انجام های قطر (оу) ОТ‏ و (х,у)‏ باشد عبارت است از: 


(x-x)x-x)*(y-»)»-»)20 
یک نقطه کیفی‎ Р(х,у) باشد و اگر‎ opla قطر‎ AB باشند یا‎ opla انجام های قطر‎ В(х,,у,) و‎ Apy) اگر‎ 


بالای محیط دایره باشد میدانیم که "90 BPA‏ است. 








p‏ از РВ ly o‏ رت 0ے ھی نا ساس اق تب سا qula‏ ان( 
: سم وم بارت از می ب ضرب می 
1 2 


X—X x 


PU می‎ 





Quy 1 
X-X; X-X, 


=> (х-х,)(х-х,)+(у-–у,)(у-у,) = 0 
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مثال: معادلۀ دایره يی که انجام های قطر oT‏ (1,2-) و )4-,3( باشد؛ عبارت است از: 
(x +1)(х —3)+(у-2)(у+4)=0‏ 
х? +у? -2х+2у-11=0‏ 





که م jS‏ دایره (1-,1) و طول شاع г= JP +CD? -)-11( = 3 oT‏ 
Аа‏ دایرۂ که مرکز oT‏ (2-,2-) و طول شعاع oT‏ 2= ۲ باشد؛ عبارت است از: 
x+y + 4 + 4 +4 >0‏ 
9- معادلةٌ دایره را که مر کز oT‏ نقطه )73,5( و با خط مستقیم 0 = 18- 4x -3y‏ مماس باشد؛ عبارت است از: 
4x -3y -18 -0‏ شعاع دایره می باشد. 
_|ax, +by, +c| _۱4)-3( – 3)5(-8[‏ 
Ма? +b? ٦6+9‏ 
(у – 5) = 9°‏ + (3 +) 


d 














р а 


х? +y + 6× - 10 - 47 =0 


x = 9 y =rsin Ө 
محور ×زاویه 0 را می‎ LOP یک نقطه اختیاری محیط دایره باشد‎ Р(х,у) اگر‎ 


х < ۲6050 و‎ ۷ 2-0 


نقطه )0 (rcosO,rsin‏ هر وقت بالای محیط o pla‏ واقع می باشد هر دو طرف را 





مربع و باهم جمع می کنیم داریم که: 
x?’ +y’ =1 (cos 0+sin2 Ө) > x° +y = r°‏ 
که у=гѕіпӨ‏ و X=rcos0‏ را dale‏ پارامتریک دایره می گویند. 
I Р(х,у)‏ 





A L 


اگر معادله دایره به شکل (х=)? +)۷-1( =r‏ باشد: 








ООН ш. : لیو‎ 
r r 
= x =rcos0+h....................... I 
y=rsin0+k...................... 11 
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که (ccos0+h,rsin0+k)‏ عبارت از مختصات پارامتریک یکی از نقاط محبط دایرہ و معادلات 1و П‏ معادلات 


پارامتریک دایره می باشد. 





جواب به سؤال های تمرین 
doles -1‏ دایره یی را دریابید که: 
:а‏ مختصات م رکز oT‏ (2-,5) و r-4‏ باشد. 
حل: (معادله معیاری) 16= y! -10x + 4y +13 =0 L )-5( +(y+2)‏ ”× 
tb‏ مختصات مرکز ST‏ (3۷3-.2/+)و شعاع oT‏ ۰-2۷2 باشد. 
حل: 8= !)343 x? + y! -242 + 643y 42120 L (x /2)> + (y‏ 
:c‏ مختصات مر 5$ ST‏ )0,0( و از 45 )1,2( میگذرد. 
(x-0Y +(у-0) =5 i‏ 
x+y” =5 ٣4 >5‏ 
:d‏ مختصات مر کزآن )0,0( و از ikä‏ )73,74( بگذرد. 
(x -h + (y-k)? 2r? C(0,0) = (h,k)‏ 





X +y =5 


т? = )-3( +(—4)° 
= 
r” -9+16 - 5 


e‏ مختصات مر کز OT‏ (6-,8) و از مبدأی کمیات وضعیه بگذرد. 
(x-h)-*(y-ky = r°‏ 
r°‏ = °)6—(+ 8 
(x - 8(2 + (у+ 6)? =100 64+36-۳ = х? + 2-16۴8 +12 =0‏ 
r°‏ = 100 
2- نخست نشان دهید که معادله های osla‏ شدۂ زیر معادله های دایره می باشند بعد کمیات وضعیه م رکز و طول شعاع 
هریک از آن ها را دریابید. 
+14х +127 =0‏ یں 5 a) + +12x-10y =0 b)‏ 
c) x -y'-6x44y413-20 d) 3х? +3 - 2+ 4-1-0‏ 
e) а(х? +y)+2gx +2fy+c=0‏ 
حل a‏ در معادله عمومی دایره 0= Dx + Ey + F‏ + وط + Ах?‏ 
چون B‏ = ۸ است؛ پس معادله دایره می باشد. 
һ=—6‏ > 12 - 20 - 
k =5‏ < 2-10 21 - 





پس مرکز آن نقطه (6,5-) می باشد و شعاع آن: 
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r = lh +k” -c -436425-0 = 61 
b حل‎ 
5х? +5y° «14x +12у = 0 
می باشد؛ پس معادله معادله دایره می باشد.‎ А=В چون‎ 


14 12 
х? + + 0ے ات + وت‎ 
y 5 5 y 


14 12 
х®+—х+у'+—у=0 
Е 








14 7 12 6 7 6 
+ x+(—) +у + +(—)* 2Qy +(—° 
5 С) 700 7 i (3 
725 6., 17 
хч) (уж) = گے‎ 
( 2, (у a : 
17 7 6 
pe Vg ا‎ 
5 3200573 پس‎ 
с) 
دایره می باشد.‎ dolus است؛ پس‎ ۸ = В چون‎ 
2۳ - -6< h23 
Е رن ماوت‎ 


پس مرکز آن در نقطه (3,2) قرار دارد و شعاع آن: 
r=/h'+k'-c=./9+4-13=0‏ 
حل d‏ 
چون 3 В=‏ = ۸ است؛ پس معادله دایره می باشد. 
اطراف معادله را بر 3 تقسیم می کنیم: 

















3 1 2 Н 
پس مرکز آن در نقطه رک قرار دارد و شعاع ان:‎ 
1 سس‎ [eS _ 8 _ 92 


9 9 3 4X 8 55778 








2. 2 
3l 


E‏ چون 2 = В‏ = ۸ است؛ پس معادله دایره می باشد. اطراف را تقسیم 8 می کنیم. 





= ey o pla پس معادله‎ 


( ]+ )3=( می باشد. 











т о ч к‏ ہن 
а а а‏ 
ЁЁ ыз ырызы!‏ راز 
а а а а‏ 





g f 











پس مرکز آن در نقطه )—-,—-( قرار دارد و شعاع آن: 
а а‏ 
f с 4. f' < 2 +f2—ac 2 +f2—ac‏ 
r= | вур C fy NN - (i yg‏ 
a a a a-- а-а a a‏ 

m 
2 g 2 f =C 
x +2(x)C)+y +2(y)C)= — 
a g a 

2 2 


2 2 2 2 
E اف از‎ E LE : 
a a a a a” а? а ڈے‎ f 


_ g7 +f” —ac a a 








Ge ٹرش‎ + (y Ly 
a a a : Jg +f?’ -ac 
ds 7 2 [2 2 - 

INEST z I‏ 22 دم« 





a 
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شاگردان در اخیر این درس باید: 

ө‏ بفهمند که چه وقت یک خط مستقیم دایره را در دو نقطه با یک نقطه قطع می 
e‏ طریق یافتن معادله مماس و طول مماس را بیآموزند. 

ө‏ طریق یافتن کمیات وضعیه نقاط تقاطع خط مستقیم با دایره را Lb js‏ کرده 


بتوانند. 


Ө‏ کمیات وضعیه نقطه تماس یک خط مستقیم با دایره را دریافت کرده بتوانند. 
ө‏ طول مماس و معادله مماس را دریافت کرده بتوانند. 
ө‏ در حل مسایل ریاضی از OT‏ استفاده کرده بتوانند و اهمیت آن را درک کنند. 


اهد اف آموزشی 





سؤال و جواب. کارهای گروپی» انفرادی و... 


روش های تدریس 








مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته» چارت. اشکال و... 

А‏ درسی 

توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی سؤال ورودی از شاگردان پرسیده شود. که جواب آن 
)5( 455 عبارت است از: این خط مستقیم دایرہ را در دو نقطه قطعه می کند که نقاط تقاطع 


عبارت اند از: 09 و CD‏ 








فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
بعد از توضیح این که چه وقت خط مستقیم دایره را در دو نقطه» یک نقطه و با در هیچ نقطه قطع نمی کند. مثال 
های(1)و(2) را با سهم گیری شاگردان حل کنید. فعالیت صفحه(344) را شا گردان حل کنند. که جواب آن این 


طور می باشد: 


خط مستقیمی 0 х-у+1=‏ دایره 5-0 - ”ر + را در (LO) blz‏ و )2,3( قطع می کند. 

بعد از این که طریق به دست آوردن معادله مماس توضیح شود. مثال های )1( و(2) صفحه(346) را با سهم گیری 
شاگردان حل کنید. در صورتیکه چارت شکل صفحه(347) موجود باشد و یا از شکل که روی تخته رسم شده باشد 
طریق یافتن طول مماس را توضیح کنید و مثال(3) را حل کنید و فعالیت این صفحه را شاگردان حل کنند. که جواب 





PT ү(х-ВҺ)° +(у-Ю°—т° 24C2-3* + )2+4( -25 = 36 =6 


آن قرار زیر می باشد: 
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PT = (х2 + y! -6x + 8y = )-2( + 2 — 6(—2) + 802( = /4+4 +12 +16 = 436 =6 t 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
قسمتی از سؤال اول تمرین این درس حل شود. 





ارزیایی درس: )5( دقیقه 


سوال سوم تمرین این درس غرض ارزیابی درس از شاگردان پرسیده شود. 





معلومات اضافی بر ای معلم 
1- نقاط تقاطع یک خط مستقیم با یک دایره: 


غرض يافتن نقاط تقاطع خط مستقیم у=тх+с‏ با دایره a°‏ = ° + ”× داریم u$‏ 


Ў ИХ نج‎ Н I уакы II 
می نماییم:‎ кез در‎ T را از معادله‎ y — 
х? + ) + c)? 2a? 
х? + mx” +2mex 4 c? -a? = 0 
(Пасти) ыта + d = 0......................... III 


ٹم - A = b? —4ac = (2mc)° - 4(1 + m?)y(c? - a?) = a” (1 + m?)‏ 
(a‏ اگر 0 > a^ (1+ т?) - c^‏ باشد خط مستقیم دایره را در دو نقطه قطع می کند. 
(b‏ اگر 0= а (1+ т?) сг‏ باشد خط مستقیم با دایرہ مماس می باشد. 
(С‏ اگر a (1+т°)-с°<0‏ باشد خط مستقیم دایره را قطع کرده نمی تواند. 
2- شرط مماس بودن یک خط مستقیم با یک دایرہ عبارت است از: 
a! (1-m?)-c? =0 с=+аўї+т?‏ 
چون у=тх+с‏ می باشد؛ پس خط مستقیم у=тх+ауї+т?‏ با تمام قیمت های m‏ با دایرہ x + y? еа?‏ 
مماس می باشد. اگر از LA V) dax‏ دایره a^‏ = ”ر + ”× دو مماس رسم گردد چون معادله یک مماس عبارت 
از y, = mx, + + m?‏ می باشد» پس: 
(y, = тх)? =а?(1+ т?)‏ 
m° (x? - a^) - 2mx,y, + y; -a° = 0‏ 
چون این معادله از جنس m‏ یک معادله درجه دوم می باشد که برای دو قیمت M‏ دو معادله مماس از نقطه 
AQ y)‏ به دست می آید که حقیقی بودن و موهومی بودن آن به معادله فوق مربوط می باشد. 
مثال: معادله های دو سان از نقطه )2,3( با داب 29 x? + y?‏ عبارت اند از: 31+2 + у = mx‏ 
چون از نقطه )2,3( سی گذرده پس+ مه + 34۷1 +2 - 3 


(3—2т)? =9(1+т?) = т=0,—= 


اگر 10170 باشد داریم که: 23 ys0-x 434140 — y‏ 
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-12 144 


-12 ے‎ 
=——х+3,|1+—— > 5y+12x-39=0 145 داریم‎ ibm = — اگ‎ 
y 5 T 25 J a4 واگر 5 باس داریم‎ 


مثال: معادله های دو مماس بر دایره 9= y!‏ 4 ”× در صورتی که مماس ها با خط مستقیم 7= 4+ ×3 موازی باشد 
هر خطی که موازی با خط 7 = 47 + 3x‏ باشد دارای معادله 0 = 3x + 47 +k‏ می باشد. 


اگر خط 0 = 3x + Ay + k‏ مماس با دایره باشد؛ پس فاصله عمودی این خط از م رکز این epla‏ عبارت از طول شعاع 


_ 0+0+k _ К 
+ 9+16 5 








К 


3х+4у+15=0 
3х+4у=15 
شده با دایره مماس باشد:‎ osla خط مستقیم که در یک نقطه‎ элә دریافت‎ -3 
у 
А(ху,) 


X 
مماس باشد عبارت از:‎ OT و معادله دایره که خط مستقیم با‎ 4), уу) اگر نقطه تماس‎ 


х? +y + 2 یرم‎ + 26+ ۵-0 
o plo باشد که شعاع‎ 


СА L= а‏ عبارت است از: 








а ны 1 
х TE 

میل مما oue‏ از 8× amu AU ( Н‏ ان قمت را معادله خط 2 

5 Š š شد در نت‎ = шә 
)ھی و سجہ ان مت را در مسجم‎ n EE سن ی و‎ ш ч 
عوض می نماییم؛ که معادله مماس عبارت است از:‎ у-у = m(x — ху) 
x +£ 
= ار و‎ 0 JI 
JUS ИЕТ |) 


بعد از ساده کردن معادله II‏ داریم که: 
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(У – У, )(У, + f£) (x х, )(х, +5) =0 
уу + fy- yr - fy, + хх, + gx-xi - 8X, 0ے‎ 


به هردو طرف ,285 و ,217 را جمع نمایید. 
xx, +yy +р(х+х,)+Ё(у+у,)=х +y +2px +2fy,.......... HI‏ 
چون دایرہ از نقطه A(X, yi)‏ گذرد؛ پس داریم که: 
x? y; +2gx, +2fy, +с= 0‏ 
با x? +y? +2gx, +28 =—c‏ 
از معادلة HI‏ داریم که: xx, + yy, +Tg(X+x )+Í(y+y)+c=0‏ 
به طریق ساده: dala‏ 0 = + 2 + 27 + ”ر + X°‏ را می توانیم طور زیر می بنویسیم: 
х=х+ у + g(x*x)* f(y+y)+c=0‏ 
به عوض یک X, X‏ و به عوض éS‏ ,نز را بنویسید. ۰ 60+ (ужу)‏ +( + + زیر رط хох‏ 
اگر مرکز دایره در Да‏ کمیات وضعیه واقع باشد )0 = (g = f‏ معادله مماس عبارت است از: 





x 
у-у = L(x х) 


1 
4- دریافت olea‏ خط مستقیمی که در نقطه A, у)‏ به دایره 0= 2fy ٩‏ +227 + ”ر + x^‏ عمود باشد. 
y‏ 


N А (хуу) 


a 


| خط عمود СА‏ مساوی است به: 


پس ila‏ خط عمود در نقطه AQ, у)‏ عبارت است از: 





و اگر م رکز دایرہ در مبداً کمیات وضعیه واقع باشد. )0= (g=f‏ 


مثال: معادله های خط عمود و مماس در نقطه )3,4( بادایرہ 25 = ”ر + x^‏ عبارت اند از: 
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y 


A A(3,4) 
N. 
Р. 


4x-3y=0‏ = (3-) 2= 4- ر 


میل خط مماس در نقطه АЗА)‏ عبارت از -=-—-- می باشد. 

پس olea‏ مماس )300-3 4- و و ہا 25 = 4y‏ +32 است. 

یا برای دریافت alza‏ مماس معادله دایره یی 25 < ”+ ”× رابه شکل 25 > ۷۰۷+ ×۰× می نویسیم و قیمت 
های 3و 4را وضع می نماییم داریم که: 


۰4+ y: у= 25 5 3х+4у= 25 
а می باشند. اگر این معادله بر‎ (а,в, f, c) ثابت‎ , ах? + ”ره‎ + 2+ 2 fy ۰-0 apla عمومی‎ Ака در‎ -5 


m‏ سهثبت گر به دست می یراق محامبهکردن این سه ات و مین موقعیت دایره dl‏ به 
سه رابطه ضرورت می باشد که این ثابت ها را داشته باشند این سه رابطه در یکی از حالات زیر شاید داده شده باشد. 
(а‏ سه نقطه که بالای محیط دایرہ واقع باشد. 
(b‏ دو نقطه محیط دایرہ و م رکز دایره بالای خط مستقیم داده شده واقع باشد. 
Mola (С‏ مماس بر دایره و یک Дый‏ که دایره از OT‏ می گذرد و مرکز دایره بالای خط مستقیم داده شده واقع 
باشد. 
(d‏ شعاع دایرہ و ABE‏ تماس» خط مماس بر دایره داده شده باشد. 
doles -6‏ دایرہ یی که از نقطه (5-,2-) می گذرد و در نقطه )43( با خط مستقیم 20 24 - 4у‏ + ×3 مماس باشد 


عبارت است از: 


х? EV + 2 رگ 2 + رم‎  ب‎ +656 1 

چون نقاط (5-,2-) و )4,3( روی محیط o pla‏ واقع اند داریم که: 
—4е—10/+с+ 29 = 0....................... II‏ 
Sg +6f du 29 = 0........................... Ш‏ 


چون خط مستقیم 0= 24 - 4 +33 با o pla‏ در نقطه )4,3( مماس می باشد. Mole‏ خط مستقیم که از dbz‏ )4.3( 
می گذرد و بر خط مستقیم 20 24- 4y‏ +3 عمود باشد عبارت است از: 
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у-3=т(х-4) y 4x-3y-7-0 


این خط مستقیم که از نقطه )43( می گذرد و عمود بردایره یی می باشد که م رکز (-g,-f) ОТ‏ و OT Halae‏ 
x +y +2ех+2/е+с=0‏ می باشد» پس: 


—4g+3/f-7=0..................... V 

از معادلة П‏ معادلة HI‏ را تفریق می کنیم داریم که: 
0- 16+4- 128- 
۷1 سس اس 5580[ EEA‏ 


از حل معادلات (V)‏ و (VI)‏ داریم که:1= Ê‏ و 1- - ع 
اگر قیمت های ]و g‏ در 45% Ш‏ وضع شود داریم: )23— = (с‏ در ames‏ معادله o pla‏ مطلوب عبارت است از: 


x +y - 2+ 2-23-20‏ 
1- طور زیر OUS‏ داده می شود که دایره هایی 


باهم متقاطع اند و نیز کمیات وضعیه نقاط تقاطع عبارت اند از: 
اگر معادلة ]1 از معادلة T‏ تفریق شود در نتیجه 0= 6у+12‏ ×6 - می شود. 


x+y-2=0—x=2-Y................. JII 
این — × را در معادله 1 وضع می کنیم:‎ 
(2-yy4y!-22-024-4y-y!*y?-2-0 
2y!-4y*2202 y! - 2+10 
(у=) 202 y-1 
می باشد.‎ CI D) وضع کنید. در نتیجه 1 می شود کمیات وضعیه نقطه تماس عبارت از‎ Ш را در معادلة‎ y قیمت‎ 
قیمت 8 که خط مستقیم 1-2-6 با دایره 0= 207-4 - ”ر + ”× مماس باشد عبارت است از:‎ -8 
х=2у+6 از معادلة خط مستقیم داریم که‎ 
)2 + 6( + у? —2а(2у+6)—4=0=— 4y + 24y + 36+12 - 4ay -122- 4-0 
5y + (24 4а)у + (32—12а)=0 
چون خط مستقیم با دایرہ مماس می باشد باید 0 = ۸ باشد.‎ 
b? —4ас = (24 4а)? — 4(5)(32 -12a) = 0 
16а? + 48а — 64 = 0 
a^ *3a-420 
(a-4)(a-120-5»a-2-4 а=1 
دایره با م رکز‎ Mots یکدیگر را قطع کند. اگر‎ B باشد و در نقاط ۸ و‎ O, و‎ 0, ST دو دایره که مرکز های‎ 1-9 
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х'+у*+ах+Ьу+а,=0:ў عبارت‎ О, 


و معادله دایره دومی x +y +a,x+b,y+d,=0‏ باشد؟ چون B „А bu‏ بالای محیط هر دو دایره واقع اند؛ 
x! +y +ax+by+d =0‏ 
x +y +ax+b,y+d, =0‏ 
باید صدق کند و در نتیجه در معادله 
(a, —a,)x+(b —b,)y+d,-d, «0‏ 
نیز باید صدق کند؛ بنابر اینء این معادله Jales‏ وتر مشت رک دو دایرہ می باشد. و نیز از نقاط A‏ و 8 فقط یک خط 
مستقیم می گذرد. 
طور مثال: معادله وتر مشترک دو xX +y -Ax-6y -14 20 оі‏ و 0 - بر8 +6 + x +y’‏ عبارت است 
[6—(—4)]х+[8—(—6)]у+0—(—14)=0:;!‏ 
بعد از ساده کردن داریم: 0= 7+ 5+7 که معادلۀ وتر مشترکک o plaga‏ داده شده می باشد. 
0- اگر از کدام نقطه AQ. xi)‏ خارج o ula‏ دو مماس با دایره رسم گردد طول هر دو مماس باهم مساوی می باشد 


А 
(х,у) و عبارت است از:‎ 





4x +y? +2gx + 21۷, +c 


sls -1‏ دایره های را دریابید که م رکز ОТ‏ )7-,4(,€ و دایره یی 0-<1+ 4-2۷ + ”ر + x^‏ به آن o ul»‏ ها 
داخلاً و خارجاً مماس باشد. c,(4,-7)‏ 


حل: مرکز دایره داده شده )2,1—( c,‏ می باشد. 





CC, ler +r,= (4+2)? +(-7,-1 =10‏ | 
چون در معادلۀ osla o pla‏ شده f=l,g=—2‏ و c=]‏ می باشد؛ پس شعاع آن عبارت است از: 
«f-c-(-2y + (1) -1 =2‏ عل = n‏ 
n 210 - 1۲ =10-2 =8‏ 
ober,‏ از شعاع o pla‏ ایست که oala o pla‏ شده با OT‏ خارجاً مماس باشد و ОТ alus‏ عبارت است از: 
(x —4)° +(у+7) = )8(‏ 
х? + y! - 8x +14у+1=0‏ 





شعاع دایره یی که o pl‏ داده شده با OT‏ داخلا مماس باشد عبارت است از: 
2ھ )2(2 + 8 = ,25 + 1 = شعاع 


پس معادلة این o Jl»‏ عبارت است از: 
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(x - 4A + (y + TY = (12)? 
x? + y!-8x«14y- 79-0 
x+y -8x+14y-79=0 


х+у+4х-2у+1=0, а 


C47) 


х?+у?-8х+14у+1=0 





جواب به سؤال های تمرین 
1- حالات خطوط مستقیم را با دایره هایی که معادله های OT‏ ها در زیر داده شده اند بررسی کنید. 
معادله های خطوط مستقیم معادله های о pla‏ 
a) × + y -Ax-y-3-0 3x-2y 43-20‏ 
b) 2(х'+у')-3х+2у-6=0 x-y-120‏ 
c) x +y +x-9y+14=0 5х-у=11‏ 
حل جزء 2 — ل را از معادلةً خط مستقیم به دست می آوریم: 
3 3 
—2y=—3x-3— y=—x+—‏ 
P К 2 2‏ 


3 قیمت را در Mola‏ دایره وضع می کنیم: 


паа ss 4x 
2 x 





9 
4 





29, 9 
X t—X t—x-t 
4 2 


-4x -9-0‏ ر13 








А 9 6 А 2‏ 
پس این خط مستقیم در نقاط (1,3)و رجہ کی این دایرہ را قطع می کند. 
b‏ 





х+1» у=х-1 


قیمت ‏ را در Mola‏ دایره وضع می کنیم: 
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2[x? + (х—1)°]—3х+2(х—-1)—6=0 
2х°+2х°-4х+2—-3х+2х-2-6=0 








4x2—5x—6=0 
A=25-4:4(—6) = 25496 2121 
54-4121 5+11 16 5-11 6 3 
Xí = = = =? X, = = == 
8 8 8 8 8 4 
-3 7 
em 4 


=3 =7 idend 


C |‏ 11- ×5 = ۷ می شود اگر قیمت y‏ در o pla iala‏ عوض شود داریم که: 
x? + (5x -11( + x-9(5x-11) +14 -0‏ 
х? +25х°* —110х+121+х—45х+99+14=0‏ 
26x! -156x +243 =0 > x’ -6x+9=0>x=3 , у=4‏ 
این خط مستقیم در نقطه )3,4( با دایرہ مماس می باشد. 
2- معادلهٌ خط مستقیم را دریابید که در نقطه )3-,2( با دایره 0= 3+ y! - 2× + Ay‏ + ”× مماس باشد. 
حل: 
-2h--22h-1‏ 
-2k =4>k=-2‏ 
چون مرکز دایره در نقطه (2-,1) می باشد و (3-,2) نقطه از محبط دایره است؛ پس )2-,1( و (3-,2)نقاط انجام 
های قطعه خط مستقیم شعاع می باشد که معادله آن: 


— )×-1( دج‎ y+1=-(x-D у=-х-1 





у+2 =‏ 
حال alas‏ خط مستقیم را به دست می آوریم که از نقطه (3-,2)می گذرد و میل m, oT‏ باشد. 


m =1‏ تک [- - (1-) ,10 ج 1- = т.т,‏ 
پس معادلۀ خط مستقیم که در نقطه (3-,2) با o pla‏ مذ کور مماس باشد عبارت است از: 
у+3=1(х—2)‏ 
у=х—5‏ 
به طریق دوم: 
-g-12g--1‏ 
2=# 25 =#- 
XX, + yy, c g(X - Xy) + #(у+у)+с= 0‏ 
چون 2= ,× و 2-3 y‏ می باشد. 
2x-3y-(x*2)*-2(y-3)4-320‏ 
х-у-5=0 у=х-5‏ 
3- طول مماس را که از 455 (5,4-)به دایرة 0 131- 151+ 10- 5у?‏ + 5×2 رسم شده است دریابید. 


حل: اطراف معادلة o pla‏ را تقسیم 5 می نماییم داریم که: 
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131 
х'+у'-2х+3у-——=0 














= CY + -2-5) «369-2. = as 16-10. 12- D fa- E1 
Y 5 5 5 
۳ 215 1 _ 4 
С а”. Г 
ترسیم شده دریایید.‎ ×” +y + 8-5۷ =7 به دایرۂ‎ )-2,-5( iba طول مماس را که از‎ -4 


حل: 





у(х ey!) 8 -5y - 7‏ = طول مماس 








-4(725) + (-9) + 8)-2( - 5(-5) - 7 - 44 25-164 25-7 


= 54 - 23 2431 
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Р(х,у) 


Ум Р,(Х,») 
$e F | 


OL AG BG) Ca)" Х 


اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 

ون ٭ طریق به دست آوردن مساحت مثلث را در صورتی که کمیات وضعيۂ رأس 
cole -‏ های ОТ‏ معلوم باشد بیآموزند. 

- ذهنیتی مساحت مثلث را از روی کمیات وضعیه رس های مثلث دریافت کرده 
بتوانند. 


۰ در حل مسایل هندسی از OT‏ استفاده کرده بتوانند و اهمیت آن را درک کنند. 





روش های تدر یس سؤال و جواب. کارهای گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد کتاب درسی» تخته» چارت اشکال و ... 


ممد درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی سوال قسمت ورودی از شاگردان پرسیده شود و استاد 
)5( 455 محترم ОТ‏ ها را همکاری نماید. که جواب ОТ‏ قرار زیر می باشد: 
(хуу) (3,2) = (X;y5) (6,0) = (X5y3)‏ = )3,6-( 


1 
А SPESE – Уз) +х,(у, - y) + ,)یک‎ - Y2)] 


= 32 -0)+300-6)+66-2)]=0 


پس این سه نقطه روی یک خط مستقیم قرار دارد. 








فعالیت > ob‏ درس: )28( دقیقه 
بعد از توضیح e‏ به دست آوردن فورمول مساحت از روی کمیات وضعیه نقاط راس های مثلث مثال این صفحه 
را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 
تحکیم درس: )7( دقیقه 
oos Ot‏ این درس حل شود. 
ارزیایی درس: )5( دقیقه 
سؤال دوم تمرین از شاگردان پرسیده شود. 
8- معلومات اضافی برای معلم 
e‏ مثال این درس را به این طریق نیز حل کرده می توانیم: 
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x у, 1 4—5 1 





1 1 
А=у% yu d ۱۵۱-5 -6 1 
روف جا‎ 1 Ju 
R, R 3R, R, 
| 1 
5 
4=-1 -1 @=—[(6—1)]=—=2,5 
— <]6-0[-7 
-16 0 


ө‏ اگر راس های eS‏ مثلث (0-0(,)2,0+0,) و (0,-)باشند مساحت این مثلث مساوی است به: 
a b+c 1 a b+c 1‏ 
1 
b-c 1220 -2e 0| (R-R)‏ 4-0 
—a c 1 —a с 1‏ 
نظر به سطر دوم انکشاف داده شده [-2e(a +a)]=-2ac > А=2ас xL‏ = 


1-برای دریافت مساحت یک مثلث که کمیات وضعیه سه رأس osla OT‏ شده باشد فورمول زیر در کتاب درسی به 


1 | 5 
А = ۵ —y4)* X,(y4 - (+×), - y5)] دست آورده شده است؛‎ 


اما غرض معلومات بیشتر استاد محترم مساحت مثلث را توسط دیترمینانت (determinant)‏ نیز به دست آروده می 


توانیم. 

y3) 2 (X,,y,),(X,,y,) E‏ 0۳ سه راس مثلث باشد: 
X ^ 1‏ 1 
|A 75m y, 1‏ 
X y, 1‏ 


اگر قیمت دیترمینانت А‏ توسط ستون اول به دست آوریم فورمول: 
1 

|= محر‎ О» =) + (уз =y) tx On =y) 
به دست می آید.‎ 
در نظر گرفته شده است» اگر نقاط به‎ (Counter clockwise) ساعت‎ + ¿e جهت مخالف‎ Р,,Р,,Р, در شکل‎ 
در نظر گرفته شود» امکان دارد قیمت عددی مساحت مثلث منفی به‎ (Clockwise) حر کت عقربه ساعت‎ Cam 
در نظر گرفته می شود.‎ ОТ دست آید؛ از علامت منفی صرف نظر می شود یا به عبارت دیگر قیمت مطلقة‎ 
بالای یک خط مستقیم قرار دارد.‎ P, P, P 2-اگر قیمت دیترمینانت صفر شود به این معنی است که نقاط‎ 
آنها داده شده اند قرار زیر می باشد؛ مساوی است به:‎ C و‎ 8,۸ (eb 3-مساحت مثلث های که راس‎ 


A(0,0) = (х,у) В(2,4) = (х,,у,) C(-2,2) = (x4. ys) 
A(-1,-2) = (х,у) В(2,5) = (х,,у,) С(5,2) = (х;,у;) 
اول:‎ colis cua 





( зза) 


0 0 1 


توسط سطر اول: 6 = [(0-0+1)4+8] = |1 4 2= 1 
]3 :553 1 


4 -2 
توسط سطر اول: 15-- [(25 164 + (5- 202 + (2 - 1)5-) 2 = 1 4-22 
1 2 5 
پس مساحت مثلث 15 واحد سطح می باشد. 
4 مساحت مثلثی که کمیات وضعیه راس های «A(5,3) оТ‏ (2,2-)8 و C(4,2)‏ باشند مساوی به 3 واحد سطح 
می باشند. 
و مساحت مثلثی که راس های oT‏ (۸)2,3ء B(-LI)‏ و C(4,-5)‏ باشند مساوی به 14 واحد سطح می باشد. 





جواب به سؤال های تمرین 
1. مساحت مثلثی را دریاید که راس های B(8,6), 4(0,0) oT‏ و C(12,4)‏ باشند. 
حل: 
ABC = ^ [sv - y) x0, — yx) x, Qi — 3]‏ مساحت 
[(6- 1200+ 84-0« 06-4 = 


= 2 -72]-16-36 =|-20|=20 


2 مساحت مثلث را دریابید که رأس های В(—4,0), А(4,0) oT‏ و C(0,3)‏ باشد. 
حل: 


A 1 
=L, АВС = Габ» =y) +X (y; — Y) + x, (y, - ہیر‎ ([ 








Ч 12-12]= 12| 212‏ = ])0 - 0)0 + )0 – 4(63-) + )3 2140 = 
3 مساحت چهار ضلعی را دریابید که رأس های D(2,4) ,C(8.6), B(62), A(1,0) ST‏ باشند. 
حل: اگر یک قطر چهار ضلعی را رسم کنیم دو مثلث ABC‏ و ACD‏ به دست می AT‏ که مجموع مساحت هر دو 
مثلث به مساحت چهار ضلعی مذ کور مساوی میشود. 
طریق اول: 


ABC- 21102 - 6(+ 66-060 2([  - 4+36 -16(-8‏ مساحت 








Esa ACD = - [4 - 6) 26-00 4([ = 2 ]-2 +12 -32[-1 
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Po ۷ء‎ l 
B 2 +8 6 1 )1( توسط انکشاف سطر اول‎ 
8 6 1| “2 1 

= 2010-60-6 11+046 4) -0 + 1)32 -12([ 

8+11-9-(20 +202 +(20 + ہے - 
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1 فاصله بین هر جوره نقاط osla‏ شدۂ زیر را دریابید و نیز کمیات وضعیه نقاط تنصیف خط های مستقیمی که از 


این دو نقطه „В „А‏ گذرد دریابید. 
a: AQ) B(-2,-4)‏ 
b: A(-83) B(2,-1)‏ 


c: AC45,—) B(-345,5) 
a حل جرء‎ 





АВ = Jo -xy +y -Ay 
AB = 4(-2 -3y +(-4-1) = 425425 = 4/50 = 542 








کمیات وضعیه نقطه تتصیف خط مستقیم АВ‏ 


х ХХ, _3+(2)_1 








2 2 2 
3ے 1+4 دار 
2 2 2 
پس А. 9 CS‏ نقطة 5 تنصیف خط مستقیم AB‏ عبارت است از: دی 


حل جزء جا: 








АВ = [2 - (8)7 + )-1-3(۳ = 100+16 = V116 22429‏ 
کمیات وضعيۂه 45 تتصیف عبارت اند از: 


_ X _—8+2 -6 











=—3 
2 2 2 
у=? „2—11 = (-3,1) 
€ حل جزء‎ 
j 1°, ۲ i 256 [436 24h09 
ABE ےا‎ «B- CE 25 -3/5( «693 220+ са 7 


کمیات وذ å‏ نة sål‏ .2 : 


„245-345 5 __›р 








2 2 
سے‎ d 
TRU > 6 3 CONSEQU 


В(0,2), 4)/3,-1( £12‏ و С(Л,-2)‏ راس های یک مثلث قایم الزاویه باشد و ”290 4 в‏ را دریابید. 


۸ 
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ВС? = АС? + АВ? l 
АС? = (h - /3)2 +(—2 +1)? B(0.2) ۵ 
АС? =h? -245-h 4341 

AC! =h? -243h +4 

АВ? = (4/3 -0(۴ + (-1-2Y 2349-12 





۸)3 ,-1) 








BC! = (h-0y + (-2-2)! - h? +16 C(h,-2) 
h2+16=h2-2/3h+4+12— -23h =0>h=0 
TE А _ 92 
r+] 1+7 
1+2۰5 1 4+206 16 
را‎ =i ہے ہے‎ у= = — 
2+1 3 2+1 3 
11 16 مر‎ 
و محور را در 3 قطع کند.‎ )-2( OT معادلة خط مستقیمی را دریابید که میل‎ А 
حل:‎ 
у=тх+Ь 
у= 2 +3 


5 میل خطوط 7/ =× و 7- y‏ دریابید. 
حل: میل خط مستقیم mA‏ × تعریف نه شده است و میل خط مستقیم qb asd sea T‏ 
6 میل محور ۷ مساوی است به: 


تعریف نشده است )4 0ء( а)—1 b)!‏ جواب: جر = 0 صحت دارد. 





3 3 2 2 
b)- - с)— 4)-—‏ = 
7 5 3 25 
حل: چون شرط عمودیت 2-1 тт‏ می باشد؛ پس: 
3 2 = = یڈ [س ر 
3 


Co d £T‏ دارد. 
5 میل خطوط مستقیم را دریابید که از هر جوره نقاط داده yl a uta‏ 
a).(-2,4) ° (5,1 1) b).(3,-2) , (2,7) с).(4,6) ° (4,8)‏ 


حل جزء a‏ 
.7 11-4 _ رز ور 
еу. 5-(-2) 7‏ 
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حل جزء b‏ 
— 9 742 («2)-7 








حل جزء С‏ 


9 خطوط مستقيم ,4х-у+2=0‏ 1=0+ 121-3 با هم: 
(а‏ موازی اند. (b‏ عمود اند. (C‏ نه موازی اند و نه عمود. 


حل: 


4х-у+2=0=-у=-4х-2= у=4х+2 
12: - ج 0 - 1 + و3‎ -3у =-12х-1= y = 4 + 
میباشد؛ پس این خطوط مستقیم با هم موازی اند.‎ m =m, چون‎ 
جزء 8 صحت دارد.‎ 
را دریابید.‎ 3x - فاصله بین خط مستقیم 0- 3+ 4 - 37 و خط مستقیم 0= 7+ ل4‎ .10 
حل: چون میل های شان با هم مساوی اند؛ پس با هم موازی می باشند. حال یک نقطه یی یک خط مستقیم را دریافت‎ 
می نماہیم.‎ 


3 
x202y-2— 
773 


" 0ت٣‎ | ۲ ы, 3 


ax, + by + 4 4 4 
(وا حد طول) = = = = 1 1 ا‎ 
Ja! «p? Jy «cay — 49x16 425 5 ш, 


dotes .1‏ خط مستقیم را دریابید که از نقطه )74,7( می گذرد و با خط مستقیم 0 - 4+ 2x 7y‏ موازی باشد. 


Je 


30+ cape 




















2x -Ty +4 =0 
—T7yz-2x-4 
= 7y=2x+4 


>y=2x+2 
d 7 1 


2 
1-0 
8+ ×2 = 49 - 7 
0= 57- 2+7 - 
2х-7у+57=0‏ 
P(6,-1) ikë 425 12‏ از خط مستقیم 6бх-4у+9=0‏ را دریابید. 


حل: 
)339 ( 


| ах, * by, + с| 


























۹ 
Ja? +b’ 
ر‎ _ ]46(+ )4()-1(+9| _ 36+4+9 _ 49 
J6 EEA) 436416 452 
می گذرد داخلاً به‎ Р,(6,3) را که از نقاط (5-,2) و‎ РР, را دریابید که خط مستقیم‎ P ikä کمیات وضعیۂ‎ .3 
3 
۲ ык d 
سیم‎ a 0 
حل:‎ 
з. 13 
EL Nas du EL 6 
1+г اه‎ д 
4 
Е 
_ у+гу, _ 4 Я 4 -11 4 -1 
1+7 I 7 uu 3 
4 4 


11- 26 
Р(х,у) = (—,——‏ 
ا (х,у) C‏ 
-6x* 4-0 с). 23 -3y +6 -0‏ پر2 Б).‏ 2-0 - بر5 +2 а).‏ 
حل جزء ia‏ هر دو طرف معادله را بر 4/29 = ”5+ ۷27 تقسیم می کنیم برای اینکه طرف راست مساوات مثبت 
باشد 9 را در نظر می گیریم داریم که: 








2 e 2 j 5 zi L 2x+5y-2 و‎ 
J29 J29" 429 ee 429 


چون 0 و 0 هر دو مثبت اند؛ پس Ө‏ در А-0‏ اول قرار دارد. 

2 5 
از حدول 2А‏ دریافت sin 4$ —Lj‏ کدام )431 —— و COS‏ کدام زاویه س АЦА‏ زاوبه را دریافت 
رجدو ہی درد می SO 3 1/29 Bore (rM‏ 1/29 = )0991 227712 


نموده و به عوض ОТ‏ در فورمول می گذاریم. 
15 میل خط مستقیم که از نقاط )4,0( و (4,0-) سی گذارد مساوی است به: 
al b)-1 00 d)‏ 


us‏ — نه شده است 

حل: 
ú 0 _‏ 0-0 
$- 4-4-— 





جزء C‏ صحت دارد. 
16- معادله خط مستقیم را دریابید که طول نورمال oT‏ 0 واحد بوده و نورمال با جهت مثبت محور X‏ زاوية 30 را 
میسازد. 


حل: 
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xcos0 + ۲۷۹80 - 0-0 
хсоѕ30° + ysin 30° —10 = 0 


۳ 


x) + (۱0-0 


J 1 


×+ -10=0 = Зх +у-20=0 
باشند.‎ C(4,-5) و‎ B(-LI), А(2,3) مثلث‎ oT مساحت مثلث را دریابید که رأس های‎ 17 
حل: چون داریم که:‎ 
ABC -مساحت مثلث‎ (У.У) (У) + = Y 


28 
(واحد سطح) 14 - 2 = 
2 2 
18 مساحت مثلث که رآس های В(2,-3), 401,4( ӘТ‏ و C(3,-10)‏ باشد مساوی است به: 


а).1 Ь). 2 с).0 d). هیچکدام‎ 
ABC = 7 [s (vs = (+ 3505 = y) + حل: اب = ابد‎ 
АВС = [3 +10) + 20-10 — 4) +3(4+3)] 
- 20 -28+2D=0 


جزء С‏ صحت دارد. بدین معنی که این سه نقطه بالای یک خط مستقیم قرار دارند. 
19 کمیات وضعية نقطة تقاطع خط مستقیم 26 2 + × با دایر ة0 = 27-27-39 - y!‏ + ”× را دریابید۔ 


حل: از معادله خط مستقیم چون 6 + x c—2y‏ و این قیمت را در Jales‏ دایرہ به عوض ОЇ‏ وضع می کنیم: 
x 2-2۷ + 6‏ 
(—2y+6) + -2(-2y +6) -2y - 39 =0‏ 
4y? -24y +36 + y! + 4y -12-2y -39 =0‏ 
5y - 227-15 =0‏ 


3 
у=5,——‏ = 
i 5‏ 
bu‏ تقاطع ай Le‏ )2 = )4,5—( 
asas SPO — 2‏ ہیا وت —t,‏ 
پس طع عبار E‏ 
0 معادله o pla‏ را بنویسید که از نقاط (4)1,1 و (1-,8)2 و C(3,-2)‏ می گذرد. 
حل: چون x +y + ax + by + =0 45ка‏ 
معادله عمومی o plo‏ می باشد به عوض و V‏ مختصات bui‏ ۰۸ 8 و C‏ را وضع می کنیم؛ زیرا نقاط مذ کور بالای 
محیط دایره واقع اند و سه зіла‏ سه مجهوله بدست می آید که آنرا همزمان حل می نماییم و — های b à‏ و 6 را 


دریافت نموده در dala‏ عمومی معادله به عوض OT‏ وضع می کنیم olas‏ مطلوب به دست می آید: 
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4+1+2a-b+c=0 54 2а-Б+с+5 = 0................ (ID) 
9+4+3a-2b+c => ]30- 2+ دی‎ 13 = 0)............. (TID 
- + 26-3 -0 b=-5 > -а-10-3=0 
—a+b-8=0 Ei a=-13 


-13-5+c+2=0>c=16 
می باشد.‎ X^ + y^ —13х—5у+16 =0 مطلوب دایره:‎ sls 


طریق دوم: 
х? + y7 + 2+ 2fy = 0................ 1‏ 
O иды JI‏ 2 23-28 
2f 4 S = A E III‏ - 4۵ + 5 
1]3+6g-4f+c=0.......................... IV‏ 
اگر معادله 11 از معادله Ш‏ تفریق شود داریم که: 
0.................М‏ = 48 - 3+28 
معادله HI‏ را از معادله 1۷ تفریق می کنیم داریم که: 
8+2в—2 = 0.................. VI‏ 
اگر معادله ۷ از معادله VI‏ تفریق شود داریم که: 
5- 


13- 5- 
8-2g-2(—)202g-2———‏ 
و وت 


حال قیمت های g‏ و را در معادله П‏ وضع می کنیم: 








24272) 427) &e-02 c-16 
وضع می نماییم پس معادله مطلوب عبارت است از:‎ T و 8 را در معادله‎ C قیمت های‎ 
х? +y -13×8 – 5y +16 =0 


1 معادلۀ o pla‏ را بنوسید که از نقاط B(0,1) 3 A(3,-1)‏ می گذرد و مرکز آن روی خط 0= 3- 4x -3y‏ واقع 
باشد. 


حل: اگر 0,10 مر کز دایره بالای خط مستقیم واقع باشد پس: 


|0۸ - 0 | و همچنان (شعاع دایره)‎ 
(Л — 0)? + (k - 1 = (0 - 3)? + (k +1? 
h? +k - 2+1 + - 6h + 2k +1 
— و6‎ + 4k +9 = 0).................. П 
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از حل همزمان معادله I‏ و11 داریم که: 


4k-3k-3-0 ^| 169-1216-12-0 
-2h415-0 

_ 15 

ug 


с ` T 





h 


-6(—)+4К+9=0 
—45+4k+9=0— 4k=36 














ры ہے‎ 
4 
د‎ 415. 2 225 481 
r= -(9-1) = + 64 = 
C (9-1) ۱ a 
481 1 481 
r= | = (x = i Lax’ + у? -15x-18y 41720 


cus -2‏ وضعیة مر كز و طول شعاع دایره یی را دریابید که معادلۀ آن 0 = 25 - +4у? - 8x -12y‏ ”×4 باشد. 
حل: اطراف معادله را تقسیم 4 می کنیم. 
-2xe3y- =0‏ + خر 
-2h--2 >h=1‏ 


- 21 =3 ات‎ s 
2 


3 
وہ رھ یا 
2 19 38 4+9+25 25 9 
شعاء آن: ,۔ | - \- redi e ce dta t‏ 
Y2 Oen QS‏ 4 4 4 4 
3 معادله دایره را دریابید که از نقاط A(4,1)‏ و (8)6,5 بگذرد و مر کز آن روی خط مستفیم 0 4х+у-16=‏ واقع 











باشد. 
حل: اگر مر کز CE К) оніо‏ باشد؛ پس: 
|СА| = |СВ‏ 
(k -1 Ha - 6( + (k= 5(7‏ + )2-4( 
h? - 8+16 + 1 -2k +1 7 -12h 36 - K? - 10k +5‏ 


ћ+2к-11= 0..1 


¬ 418-44 =0= | 
4h + k—-16=0...I[ 
h+2k-11=0 
Б 

-7h+21>h=3 —k=-12+16—k=4L 


r? =(h-42+(k-D=G-42+(4-1D2=10 


( заз) 


معادلة دایره: 10= 4(2 - (X -3y «(Y‏ ویا: 
x! - 6+9 + y! -8 +16 =0‏ 
x! + y? -6x-8y + 25-10‏ 
x! +y’ -6x-8y 415-10‏ 
4- اگر رأس های یک مثلث B(-3,5) , A(5,-6)‏ و C(-12)‏ باشند این مثلث: 
مختلف الاضلاع مى باشد(» متساوی الساقین می باشد b)‏ متساوی الاضلاع مى باشد(2 


حل: 





АВ = 4(-3-5) + (5+6) = 5 


АС = )-1-5(2 + (2 6? = 4100 =10 
BC = (1+3) + (2-5) = 4+9 = 4/13 








در ame‏ مثلث مختلف الاضلاع بوده و جزء 6 صحت دارد. 

5- اگر مختصات رأس های یک مثلث به ترتیب А(5,4) В(410)‏ و C(7,8)‏ باشد این مثلث: 
متساوی الساقین مى باشد(ه مختلف الاضلاع می باشد( متساوی الاضلاع مى باشد(2 
حل: 





АВ = 4(4 -5( + (10-4 = 41236 = 7‏ 
АС = 4/(5-7) + (4-8) = J4«16 = 0‏ 
4/13 = 249-4 )8-10( + 30-0-4۴ 
به ملاحظه میرسد که مثلث مختلف الضلاع می باشد و > D,‏ صحت دارد. 
6 اگر p(-84)‏ و (1-,0)2 باشند مختصات 5 ۸ را دریابید که گر 45 ۸ حط РО‏ را داخلاً و خارجاً به 























2 
بے یی که‎ 
سیم‎ 3 Q 
حل:‎ 
2 24+ 4 
X, t IX, idc Pe 3 — 20 
- تج‎ E: 
1+۶ 1.2 3+2 5 
3 
2 10 
یپ‎ 4+3—0 з 10 3 
5 - A 2 
1+r 5 5 3 5 
3 3 


A(—4,2) 45‏ خط داده شده را lleva‏ تقسیم می MUS‏ 
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_ے — 2.(-)+8- 
x= ыз ышы р 28‏ 
1 3 1 ۱-2 
3 3 
12+2 2 
4+(-ЭС!1) us‏ 
4 کا و بش --۷ 
1 3 1 ۱-2 
3 3 
و نقطة (28,14-)4 خط داده شده را خارجاً به نسیت < تقسیم می AS‏ 
طریق دوم: 
12-2 4-24 2۵2+ )3(4 )3-8 - )2)2( 
هی ,12-2 4-24( | 300 Pa,» - | Q0-3C9‏ 
L 2+3 2+3 5 5‏ 
)2(—1)—3(4 )2(2)—3(—8 | 
P(x,y)= ; = (28,14‏ 
(х,у) | 2-3 58 (28,14)‏ 
27- نقاط تقاطع خط مستقیم х-у+1=0‏ بادایرۂ 5= y?‏ ”× را دریابید۔ 
حل: 
1+ < ۷ 


х? +(х +1)? =5 

х +x” +2х 41-5 5 ٹر‎ +х-2 = 0) 

(x -D(x +2) =0 

х =] х= -2 

پس نقاط تقاطع عبارت اند از: (1-,2-) و )1,2( 

8- اگر خط مستقیم 0 = 5- ره +× بر دایرۂ 0= 4 +2 - y!‏ + ”× مماس باشد قیمت Q‏ را دریابید. 
حل: قیمت × را از Ака‏ خط مستقیم به دست آورده و در alaa‏ دایره به عوض OT‏ وضع می کنیم که: 

х=-ау+5 

(-ay + 5( + y? — 2(-ау + 5) + 4у = 0 

а?у? -10ay + 25 + 2ау -10 + 4y - y? = 0 

(a? +1) + (8а + 4)у +15 = 0 

А = (8а + 4)” – 4(а? +1):15 = 64a? – 64а +16 — 60a? — 60 = 0 

Да? – 64а - 44 = 0 


а? -16а-11=0 
А'= 64+11 = 75 Ly 
à,» - 85 
معادل دایرۂ را که از نقاط (0,0)و )2,0( میگذرد و با خط مستقیم 0 =1- ر مماس باشد عبارت است از:‎ -9 
а) x? + y? - 4 =0 
b) x! +y’ -2x =0 
c) x2+y2+2x=0 


حل: چون نقاط (0,0)و )2,0( بر محیط دایرہ واقع اند؛ پس: 
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|АС| = |ВС| (شعاع دایره)‎ 
acî =|всї 
(Л — 0)? + (5—0)? = (Л — 2)” + (k — (0(7 
>h +k? =k - 47 + 4+ k > 47 - 4 ج-‎ һ=1 
می باشد.‎ C(1,k) پس فش کل دایره‎ 
است‎ y-1=0 چون‎ 
|04) + (K)(-1) ۳ 
40? +1 
|4c[ = (k -1* 
h? +k? =k? -2k +1 
1=—2k+1— kK=0 


>r =k- 


r? 20-1۳ =1‏ 
(х-1)*+(у—0)* =1‏ 
0= ر2 - X +y‏ 
جزء b‏ صحت دارد. 
30 دایرۂ که x^ + y? - 6x 4+14 =0 oT 45а‏ باشد. 
موهومی است(6 نقطوی b).‏ حقیقی است(2 











2 2 сү? 2 
r= | $2 o=! S عو‎ СР еа 
4 4 4 4 4 4 


جرء С‏ صحت دارد دایرہ موهومی است. 
1- دایرۂ که معادلۂ x? +y? + 2-4 + 5 = 0 oT‏ باشد. 
حل: 








2 2 2 (A 
"t QE m at 2) 5=Ẹ41+4-5=0 


4 4 
جزء D‏ صحت دارد o plo‏ نقطوی است. 

32- فاصله بین نقاط A(4,-3)‏ و B(-2,-5)‏ و نیز کمیات وضعیه Май)‏ تتصیف خط مستقیم AB‏ را دریابید. 

حل: 

AB -4/(x, -x (y; =у) = (2-4) + )-5 +3( = 36+4 = (واحد طول) .22410 40/ہ‎ 

_2)_4-2—(+4_ و دب 








1 








2 2 2 
2 2 73 


کات h Laus s‏ تتصیف: .)5-4( = (у)‏ می باشد. 
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3 کر رس های یک مثلث (6,3-)4ء (5-,8)3 و (1,5-)) باشد نشان دهید که این مثلث قایم الزاویه می باشد. 
АВ = 4(3-- 6)! + (—5—3) = 5‏ 
АС = )-1+ 69? (5 -3? = 4/29‏ 
BC = J(-1-3 «(5 - 5? = 6‏ 
































چون: 
)116( + )429( = )145( 
iras)‏ 6 غورث) 29+16 = 145 
پس مثلث قایم الزاویه می باشد: 145 = 145 
4- نشان as‏ که D=(a,b) .C(0,b) « B(a,0) c A(0.0) bu;‏ رأس های یک مستطیل اند. و نیز OUS‏ دهید که 
قطر های مستطیل با هم مساوی می باشند. 
AB|- (a — 0) + (0—0)? = Ja? =a ^‏ 
CD| = (a -0( + (b-b) = Ja? =a - -‏ 
AC) = (0-0) + (Ъ—0)? = Jb? =b‏ 
BD|= (a -a)” + (b-0y = Vb? =b ۸00 e i‏ 


واضح است که: [BD] = (АС‏ و -|CD|‏ |۸8| بوده bu‏ 0,8,۸ و رأس های یک مستطیل می باشد و نیز: 
|AD| = (a - 0(2 + (b - 0) = a? +b?‏ 
[BC] = J(a - 0(2 + (b - 0) = Ja? +b?‏ 








در |AD| = BC] а‏ یا طول قطر های مستطیل باهم مساوی می باشند. 
35 نشان دھید که نقاط AGI)‏ , (8)6,2و С(9,3)‏ روی یک خط مستقیم واقع اند. 
حل: برای اینکه هر سه نقطه بالای یک خط مستقیم واقع باشند باید میل خط مستقیم AB‏ با میل خط مستقیم BC‏ 





مساوی باشد. 
m, = P f _ 2-1 =‏ 
X,-x, 6-3‏ 
23221 
3 9-6 ° 


پس این نقاط بالای خط مستقیم قرار دارد. 
|АС| = |АВ|+|ВС‏ جدنشان داده می شود 

|AC| = 40-3} + 8 - 1? = 43644 = 40 = 24/10 

|BC| - (9 - 6(۳ + 3-2) 20 

|АВ|+[ВС| = /10 + ۰/10 = 2410 = |AC| = |AB| + [BC] 





و نیز توسط مساوات 














در نتیجه نقاط C,B,A‏ روی یک خط مستقیم واقع اند. 
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36- معادلات خطوط مستقیم را دریابید که از هر جوره نقاط داده شدۂ زیر میگذرد. 

















а: (5,8), (1,2) 
b: (—1,—3),(2,—1) 
c (0,3) , (5,0) 
d: (3,5),(815) 
e: (-2,-1) , (3.4) 
Ё: (0,2) 7 (—2,0) 
а) حل جزء‎ 
y-8= Šk - 5( < у-8=—Ё(х-5)=2у-3х-1=0 
حل جزء(تا‎ 
-1+3 2 
+3= (х+1) = у+3 = =(х+1) = 3y-2x+7=0 
2+1 3 
حل جزء(0:‎ 
0-3 -3 
-3= -0)2y-3-— 
y ہے‎ s رک‎ "us 
5y-15+3x=0— 5y+3x-15=0 
حل جزء(0:‎ 
15-5 10 
5- x—-3)2 y-5=— (x-3 
2 d رج(‎ zi ) 
y-522x-6— у-2х+1= 0 
حل جزء(0:‎ 
piste м ызыны ыа ый 
3+2 
f). > حل‎ 
2= 0)=>х-у+2=0 
-معادل خط مستقیم که از نقاط )58( و (1,10-) می گذرد عبارت است از:‎ 7 
2 х „2 1 29 
=——х+9— b: у=——+9— =——x+— 
ہو‎ TAS بت‎ .. 007 75 
4: هر سه درست اند:‎ 


مشاهده می شود که هر سه معادله خط مستقیم باهم مساوی می باشند؛ پس de ja‏ صحت دارد. 
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اهداف آموزشی شا گردان باید در اخیر این درس: 


m m‏ طریق رسم کردن گراف چند ضلعی فریکونسی را بیاموزند. 
-مهارتی 


e‏ از روی(188) osl‏ شده گراف چند ضلعی فریکونسی را رسم کرده بتوانند. 

0 ٭ بفهمند که ساحت مستطیل های گراف مستطیلی با سطح زیر گراف چند ضلعی 
فریکونسی مساوی می باشد. 

ө‏ درک کنند که این گونه گراف ها برای متغیر های کمی پیوسته مناسب می باشند. 


روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای گروپی: انفرادی» مباحثه و... 








مواد درسی و مواد ممد | کتاب درسی, تخته» چارت Ав‏ اشکال و... 
درسی 
توضیح ورودی بعد از فعالیت cela‏ مقدماتی» غرض علق انگیزه سوال قسمت ورودی را از شاگردان 
)5( دقیقه بپرسید. که مساحت گل مستطیل ها با مساحت زیر گراف چند ضلعی مساوی است. 
فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

فعالیت صفحه(395) این درس را شاگردان در گروپ ها بعد از حل مثال صفحه 360 از روی جدول esl (data)‏ 


شده کار کنند که حل این فعالیت در کتاب درسی توضیح گردیده است و گراف ОТ‏ در معلومات اضافی این درس 











رسم شده است. 
بعد از حل مثال صفحه 360 این درس با سهم گیری شاگردان گراف فعالیت را ترسیم نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقیقه 


غرض تحکیم درس برای دیتای صفحه 362 که اندازۂ قد 24 شاگرد داده شده است جدول فریکونسی را ترتیب کنید که 





گراف آن در قسمت حل تمرین موجود است. 
(gb 5l‏ درس: )5( دقیقه 
از شا گردان بپرسید که یک گراف چی وقت محور × را قطع کرده می تواند. 
معلومات اضافی برای معلم 
ө‏ دراین گراف نقاط (Xf)‏ را در مستوی کمیات وضعیه با هم وصل می نماییم که AQ)‏ رکز صنف و 
(fi)‏ فریکونسی مربوطه صنف می باشد. یک خط منکسر به دست می آید که ابتداً این خط نقطه (х, Л)‏ 
و انجام (x, fL) OT‏ می باشد نا گفته نماند از این گراف استفاده های دیگر نیز می شود برای این که 


مساحت زیر گراف چند ضلعی مساوی به مساحت گراف مستطیلی باشد دو انجام گراف چند ضلعی را به 
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و همچنین فرض می کنیم که بعد از صنف k‏ ام یک صنف دیگری داشته باشیم که فریکونسی این صنف نیز صفر 
(مساحت زیر گراف چند ضلعی مساوی با مساحت گراف مستطیلی می باشد)طور Jü,‏ شکل ذیل را مشاهده کنید. 


که نقاط X. X,‏ ,یک XIX‏ م رکز های صنف ها و ,ی fif, б,‏ فریکونسی مربوطه صنف ها می باشد. 


اگر گراف مستطیلی(هست و گرام) را بالای این شکل رسم کنیم شکل ذیل را به خود میگیرد: 
у‏ 


X X X X 
ЖОЛОК TENER RE ИЕ ERIT 
بنابر این مساحت تمام مستطیل ها با مساحت گراف زیر گراف چند ضلعی فریکونسی مساوی می باشد گراف چند‎ 
. ضلعی فریکونسی برای متغیر های کمی پیوسته مناسب میباشد‎ 
ذیل را رسم کنید.‎ (data ٭ برای مثال گراف چند ضلعی فریکونسی(‎ 


2.35 





2.05 + 2.65 
اول‎ — jS а= 2 = 


2 S 
2:095 3125 
3:259: 83 
3.85 - 4.45 


< 
































) 352 ) 


بدین منظور که گراف چند ضلعی کثرت(فریکونسی) محور x‏ را قطع LS‏ 
(c = 2.65 — 2.05 = 0.6) 2.35—0.6 21.75 4.154 0.62 4.75‏ 


پس نقاط (1.75,0) و )475,0( را علاوه می نماییم تا گراف چند ضلعی فریکونسی محور ‏ را قطع کند. 
y‏ 


X 
4.75 


(359) حل فعالیت صفحه‎ e 
و (20.5,5) را در مستوی کمیات وضعیه تعین می کنیم که قیمت های  این نقاط‎ (17.5,7) , (14.5,6) , (11.5,3) bus 


فریکونسی مساوی به مساحت گراف مستطیلی شود. aS)‏ این موضوع بعد مطالعه می شود) دو صنف را اضافه فرض می نماییم 


باشد 3 = 11.5 - 14.5 که طول با وسعت صنف (Class interval) L‏ می باشد پس 8.5 = 11.5-3 م رکز صنف فرضی 
قبل از صنف اول و 23.5 = 3 +20.5 مر کز صنف فرضی بعد از صنف آخری می باشد اگر این دو نقطه را با نقاط فوق اضافه 
نماییم گراف چند ضلعی فریکونسی حاصل می شود. طوری که در شکل مشاهده می شود. 





جواب به سؤال تمرین 
اندازة قد 24 نفر شا گرد صنف نهم و دهم (برحسب سانتی متر)قرار زیر یاد داشت گردیده است. 


138 107 136 128 148 118 
142 129 115 123 133 123 
121 128 122 144 126 135 
125 98 117 153 141 126 


برای (Data) (ctos‏ فوق یک جدول کثرت تنظیم نموده» دیتا(1(918) را در شش دسته. دسته بندی کنید. برای نمایش این 
دیتا a= (Data)‏ نوع گراف مناسب است؟ گراف چند ضلعی کثرت را رسم کنید. 
حل: در قدم اول دیتا داده شده را منظم می نماییم: 
3 129 128 128 126 126 123 123 122 121 118 117 115 107 98 
153 152 148 144 142 141 138 136 135 


СЛЕ 
xi 


98-108 

108—118 

118-128 

128 -138 

138-148 

148-158 
اک وسط دسته ها (,) را SYL‏ محور × و فریکونسی (f)‏ را بالای محور OUS y‏ دم که (Xf)‏ جورۂ مرتب 
تشکیل می شود و با تعین این نقاط در مستوی گراف چند ضلعی فریکونسی (کثرت) برای نمایش دیتای فوق 

تر — میگردد. 

(х; — 6,0) = (103 — 10,0) = (93,0) 
(x, +с,0) = (163,0) 
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اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 
ө "m‏ طریق ترسیم گراف ساقه و ب رگ را بیاموزند. 


- مهارتی Ө‏ بفهمند که در دیتا osla‏ شده کدام ارقام به حیث ساقه و کدام ارقام به —— 


DOT PI ELE wA 
بفهمند که اگر گراف ساقه و ب رگ در جهت خلاف حر کت عقربه ساعت‎ 
به اندازه "90 دوران کند به گراف میله یی تبدیل می شود.‎ 

۰ از روی osla data‏ شده گراف ساقه و ب رگ را رسم کرده بتوانند. 


٭ از آموزش موضوع به ریاضی علاقه مند شوند. 








مواد درسی و مواد ممد درسی | کتاب درسی» تخته» چارت هاء اشکال» گراف هاو ... 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی» غرض خلق انگیزه برای آموزش سؤال ورودی را از 
(S)‏ دقیقه شاگردان بپرسید. می توانیم جامعه احصائیوی را به حیث ساقه قبول نماییم؛ طور 





مثال هر نفر شماره تذ کره تابعیت یا شماره کارت دارد. 





5- فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 

استاد محترم فعالیت 3 را به شا گردان توضیح کند که جواب OT‏ در معلومات اضافی موجود می باشد و نیز نشان 
داده شود که اگر گراف تشکیل شده ب رگ و ساقه را به اندازه 90° خلاف حرکت عقربه ساعت دوران دهیم واضح 
است به گراف میله تبدیل می شود. 

مثال صفحۂ (364) را با سهم گیری شاگردان حل کنید و گراف آن را یا توسط چارت و یا به روی تخته رسم 


نمایید؛ همچنین مثال صفحه(365) را نیز به عین طریق به شا گردان توضیح نمایید. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 
غرض تحکیم درس این سؤال را حل کنید. 
گراف ساقه و ب رگ osla (data)‏ شدۂ زیر را ترسیم نمایید. 
8 09 16 05 23 18 08 22 10 06 19 
17 18 16 :22 24 23 16 25 24 12 14 17 
نوت: چون تمام اعداد دورقمی بوده به این منظور عدد 6 به شکل 06 و عدد 5 به شکل 05 و عدد 9 به شکل 09 


نوشته شده است. 
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ارزیابی درس: (S)‏ دقیقه 
برای داتا داده شده ذیل گراف ساقه و ب رگ را رسم کنید. 


64 ,48 , 43 , 26 , 47 , 45 , 35 , 21 , 22 ,36 , 45 ,32 , 29 , 32 , 45 , 48 , 38 
که جواب ОТ‏ چنین می باشد. 
64 ,48 ,47,48 ,45 45 , 45 , 43 , 38 و 36 , 35 و 32 , 32 , 29 , 26 , 22 , 21 

















برگ 
1269( 2 
56% 22| ^3 
8 8 7 5 5 5 3| 4 
5 
4| 6 








معلو مات اضافی برای معلم 
1-این نوع گراف برای اطلاعاتی مناسب است که نخست اعداد طبیعی باشدء انیا اگر رقم یک ھا را در oT‏ ها 


نادیدہ بگیریم» آنچه که باقی می ماند تفاوت زیادی نداشته باشد. یک ها به عنوان ب رگ و بعد از حذف کردن مرتبه 
یک ها به عنوان ساقه» یک گراف SL,‏ و ب رگ را تشکیل می کنند. غرض توضیح بیشتر سؤالی که برای تحکیم 
درس این درس oala‏ شده است» اگر یک های ОТ‏ ها حذف شود اعداد 0 1 و )2( باقی می ماند که بین خود تفاوت 
زیادی ندارند. 
حال تمام اعدادی را که رقم OT (лэ‏ ها صفر است در نظر میگیریم و یک های ОТ‏ ها را به ترتیب با کمی فاصله از 
ساقه رو به روی صفر می نویسیم ب رگ صفر به صورت مقابل تشکیل می شود: 5689 0 
وبدین معنی که چهار دیتا بین اعداد یک رقمی داریم که عبارت اند از 8,6,5و 9 و همچنین ب رگ عدد 1 عبارت 
است از: 026666778889 1 و ب رگ عدد 2 عبارت است از: 2233445 
گراف ساقه و ب رگ oT‏ طور ذیل می باشد: 

0 9 


1 90 
2 5 


که 1,0و 2 ساقه می باشد. اگر این گراف به اندازه "90 خلاف حرکت عقربه ساعت دوران داده شود نمایش دهنده 


گراف میله یی می باشد طور ذیل: 
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= © N + ی ہی‎ O < N со с со о 


5 
4 
4 
9 3 
8 3 
6 2 
5 2 
0 2 


یکی از مزایایی گراف ساقه و ب رگ این است که: در وقت ضرورت به data‏ (دیتا) نیز دسترسی داریم. 

نوت: برای رسم کردن این گراف از فریکونسی مطلق استفاده کردیم» می توانیم که این گراف را با استفاده از 
فریکونسی نسبی نیز رسم نماییم» واضح است که در این صورت ارتفاع گراف کم می شود؛ اما نسبت ها حفظ 
خواهد شود. 

2- گراف ساقه (Stem)‏ وب رك (Leaf)‏ داتا داده شده طور زیر می باشد. 


32 ,32,34,91,38,12,17,62,22 ,51,27,34,43,44,44,8,30,30,31,40,34,3738, 
38,78,50, 26 , 54 , 28 , 209 , 19 , 6 , 4 
































ب رگ ساقه 
6,8 0 

1 2,7,9 

2 2,6,7,8,9 

3 0,0,1,2,2,4,4,4,7,8,8,8 
4 [0,3,44,5 

5 |0,14 

6 2 

7 8 

8 

9 1 





3- گراف ساقه و ب رگ برای osla data‏ شدۂ زیررا رسم نمایید. 
64 ,43 ,61 ,50 ,45 ,50 ,47 ,51 ,54 ,39 ,31 ,55 ,46 ,82 ,52 ,47 ,38 ,44 ,52 ,60 ,48 ,27 ,49 ,53 























ب رگ ساقه 
7| 2 
1,8,9 3 
3,4,5,6,7,7,8,9 4 
0,0,1,2,2,3,4,5 5 
04| 6 
7 
2 & 
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4- تعداد بازی های برده شده و باخته شده یک تیم S‏ کت در سال های مختلف طور زیر داده شده است: 





2000 | 1999 | 1998 | 1997 | 1996 | 1995 | 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 سالها 





33 34 31 35 27 49 30 52 37 20 55 | تعداد بازیهای برده شده 












































16 19 24 21 17 26 13 17 24 19 0 | تعداد بازیهای باخته شده 





گراف ساقه و ب رگ دو طرفه این دیتا را ترسیم AS‏ 





















































تعداد بازیهای برده شده | ساقه | مداد بازیهای باخته شده 
1 |0 3 6 7 97 9 
7 3 0 2 1 4 4 6 
que X oue‏ .3 
9 4 
S. 4 25 5‏ 
5- در یک کشور ارتفاع بلندترین درخت های مختلف قرار زیر داده شده گراف ساقه و برک این دیتا را رسم کنید. 
ارتفاع نوع درخت ارتفاع نوع درخت ارتفاع نوع درخت 
А 47 G 38 M 55‏ 
B 40 H Jat N 84‏ 
C 40 I 74 O 63‏ 
D 67 J 58 P 40‏ 
E 42 K 61 Q 48‏ 
F 91 L 44 R 35‏ 
حل: 
8 315 
002478 4۱0 
8 5)5 
6137 
7 714 
4 8 
911 





„а: -6‏ اتومی (Atomic Number)‏ بعضی از عناصر قرار زیر داده شده است» گراف ساقه و ب رگ oT‏ را — کنید. 









































Hydrogen 1 Silver 47 Carbon 6 Titanium 22 
Nitrogen 7] Barium 56 Argon 18 Bromine 35 
Calcium 20 Iron 26 Krypton 36 Iodine 23 





حل: 





л + оо Ne © 
Q - л س تی‎ н 
е 
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7- دیتای گراف ب رگ و SU.‏ زیر را بنویسید: 














گیا انا 
8 4 1 0| 5 
26-7[ 6 
Tp us‏ 
2| 8 





که data‏ آن عبارت است از: 82 , 76 ,76 ,75 ,74 ,71 , 67 ,66 ,62 ,54,58 ,50,51 





جواب به سؤال های تمرین 
 -[1‏ برای اطلاعات زیر گراف ساقه و ب رگ را رسم کنید: 
68 91 84 117 109 83 79 
8 13 84 113 12 78 112 12.5 
حل: دیتا را از اعداد کوچ به بز رگ مرتب می نمایم: 
9 91 84 84 83 79 78 68 68 
12e 125 13‏ 417 113 112 
برای رفع قسمت اعشاری اعداد را ضرب 10 می کنیم. 
130 120125 117 113 112 109 91 84 84 83 79 78 68 68 
























































to‏ ساقه 
8,8 6 
g 8,9‏ 
3,4,4 8 
1 9 
9| 10 
۱۷۱۵77771 
10,5 12 
0| 13 
یا این طور که عدد 3.8 را به شکل 038 و عدد 11.2 را به شکل 112 و عدد 12 را به شکل 120 طور زیر می 
نویسیم: 
برگ ساقه 
8 8 06 
9 8 07 
4 4 3 08 
1 09 
9 10 
7 3 2 11 
5 0 12 
0 13 
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اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 


- دانشی ۰ تعریف چا رک اول. دوم و سوم را بیاموزند. 
- مهارتی 
- ذھنیتی 


ө‏ بیاموزند که چارک اول» دوم و سوم بالترتیب به ,© O,‏ و OLS О,‏ داده می شود. 
Ө‏ موقعیت و مقدار چا رک ها را تعیین کرده بتوانند. 


٩‏ در حل مسایل احصائیوی از OT‏ استفاده کرده بتوانند و اهمیت OT‏ راد رک کنند. 





روش های تدر یس سوال و جواب. کارهای گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد ممد کتاب درسی. تخته» چارت و ... 
درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی غرض خلق انگیزه سؤال قسمت ورودی از شاگردان پرسیده 


)5( دقیقه شود. 








فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 

فعالیت این درس را به شا گردان توضیح کنید. 

بعد از ان که چا رک ها و دریافت موقعیت چارک ها به شاگردان توضیح شد. مثال این درس را باسهم گیری 
شاگردان حل کنید. 





تحکیم درس )7( دقبقه 


سژال ous‏ این درس حل گردد. 





ارزیابی درس:(5) دقبقه 
از شاگردان بپرسید که مقدار های О,,О,‏ و Q,‏ را تعریف کنند. 





معلومات اضافی برای معلم 
° ۵,۵ و ,مه را این طور نیز تعین می کنند طور مثال: 
,2,92 و О,‏ داتای osla‏ شدۂ زیر عبارت اند از: 
29 20 17 28 19 23 21 17 26 
در قدم اول دیتای داده شده را به طور صعودی ترتیب می نماییم داریم که: 
29 28 26 23 21 20 19 17 17 


26+28 17+19 
О, = 1 Q, = 2 =‏ 18 = 5 = 
t> Range ө‏ 55 اول و سوم data‏ زیر کدام اعداد اند؟ 


О, 27 








65 42 45 20 66 60 76 
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Range = 6 О,=42 Q, =66 


84 95 76 88 92 78 98 
Range = 22 О, = 78 О, =95 


13 11 14 16 14 15 16 17 14 18 19 16 25 


Range = 14 О, =14 О, =17.5 

ө 
23 3 3 3 3)34 4 4 4 4 401555 5 5(5)5 5 5 5 5 6 
مبانه‎ = 4 
0-3 ,رو‎ =5 





جواب به سؤال های QUAS‏ 
فرض کنید دیتا قرار زیر داده شده باشد: 
5 140 160 120 80 90 100 
(a‏ چارک اول و سوم را به دست آرید. 
(b‏ اعداد قبل از میانه را بنویسید. 
(С‏ اعداد بعد از میانه را به دست آورید. 
حل: دیتای oala‏ شده را به صورت صعودی مرتب می نماییم و بعداً شماره گذاری می کنیم: 
140160 120 90100 85 80 
67 5 34 2 1 
9 742 1 7 1 7 
- =—+—=—+ 
4 4 42 2 4 
23 
12075- ,74750520 


1 
О, =‏ چا رک اول 





=2.5= Q, =85.5(a 





1 
2 4 
(b‏ چون میانه مساوی به Q,‏ می باشد نخست OT‏ را به دست آورده؛ سپس اعداد قبل از آن وبعد از OT‏ را به دست 


می آوریم: 





=4= Q, =100 


اعداد قبل از میانه عبارتند از: 90 85 80 می باشد. 


0 اعداد بعد از ula‏ عبارتند از: 160 140 120 می باشد. 
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اهداف آموزشی شاگردان Ab‏ در اخر این درس: 


- دانشی ө‏ طریق رسم کردن گراف صندوقچه یی یا گراف جعبه یی (data)‏ داده شده را 


se‏ بیاموزند. 


> دهنیتی بدانند که این گراف نظر به گراف های دیگر پراکنده گی (data)‏ را خوبتر نشان 
میدهد. 
بدانند که این (data) 9l‏ را به اساس. کوچکترین(21۵). چارک اول» caka‏ 
چا رک سوم و بزرگترین OUS (data)‏ میدهد. 

$4 توسط این گراف تشخیص کرده بتوانند که دیتا متناظر است یا‎ e 


۰ گراف صندوقچه یی osla (data)‏ شده را رسم کرده بتوانند. 





روش های تدریس سوال و جواب. کارهای گروپی انفرادی و... 





و مواد ممد درسی کتاب درسی» تخته» چارت و ... 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی غرض خلق انگیزه سژال قسمت ورودی از شاگردان پرسیده 
)5( 4455 شود که شکل یک صندوق سرباز را دارد. 








فعالیت جریان درس: )28( 455 
فعالیت این درس را استاد محترم با سهم گیری شاگردان کار کند که حل آن قرار زیر است: 
نخست( (data‏ را مرتب می سازیم: 
31,31 ,28 , 27 , 26 , 25 , 24 ,23 (19), 18 , 17 , 16 , 15 ,14 , 13 و 11, 10 
که میانه اعداد فوق عدد 19 می باشد. اعدادیکه در نیمه قبل از میانه قرار دارند عبارت اند از: 
11,13,14,15,16,17,18, 10 
14+1 
و اعدادیکه در نیمه بعد از میانه قرار دارند عبارت اند از: 
1, 31 , 28 , 27 , 26 , 25 , 24 , 23 
аш‏ این الا 20127265 می باشد 
وچا رک دوم با میانه یا эде‏ )19( مطابقت می کند. بعد از این که گراف صندوقچه یی و مراحل ترسیم این گراف به 


شاگردان توضیح گردد. مثال این درس را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 
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تحکیم درس: )7( دقیقه 
غرض تحکیم درس سؤال ذیل حل شود. 


اگر bò data‏ داده شده باشد: 


20 , 15 ,12 ,7 ,3 و 1.75 , 1.5 , 11.5 
«Sus‏ اين data‏ عبارت از عدد )3( می باشد 50% data,‏ پائین ميانه =a‏ اعداد 1.75 , 1.5 , 1.5 , 1در 


فاصله [L1.75]‏ با در فاصله 0.75 متم رکزشده است و حال oT‏ که 50% (data)‏ 20 , 15 , 12 , 7 در 
فاصله ]7,20[ به طول 13 پراکنده شده اند. 


ا 





ارز یابی درس: )5( دقیقه 
اگر data‏ ذیل داده شده باشد: 


1 , 16 , 28 ,52 , 45 , 38 ,36 ,51 ,21 
گراف صندوقچه یی آن را رسم کنید. 
نخست اعداد را به طور صعودی می ویسیم: 


52 ,51 ,45 ,41 , 38 , 36 , 28 , 21, 16 
چون میانه 238 X‏ می باشد caiba‏ 4 عدد راست 48و میانه 4 اعداد چپ عبارت از )24.5( که گراف آن قرار زیر 





می باشد. 
لبه 
4852 38 245 16 
معلومات اضافی برای معلم 


گراف صندوقچه یی برای مقایسه ارقام و اعداد (data)‏ بسیار مفید است که توسط OT‏ تعین کرده می توانیم که 
جامعه احصائیوی متناظر است یاخیر؟ اما اینگونه سؤالات را جواب نمی دهد مانند: 

e‏ آیا اعداد باهم نزدیک اند؟ 
UT‏ اعدادی زیادی در اطراف اوسط حسابی متمر کز اند و یا به اطراف کم ترین (data)‏ یا بیش ترین (data)‏ متم رکز 
می باشند؟ 

ө‏ گراف جعبه بی یا گراف صندوقچه یی (data)‏ که در ذیل osla‏ شده عبارت است از: 

1,125,175,2,‚3‚4,‚ 425 , 475 ‚5 

غرض ترسیم گراف» نخست میانه oT‏ عبارت از 3 = x) X‏ تیلدا) میانه اعداد کوچکتراز میانه (2 , 1.75 , 1.25 , 1) 
عبارت از ورے قالطا یڈ میانه اعداد بزر گتر از میانه )5 , 4.75 , 4.25 , (á‏ عبارت است از: 

4255 _ 
٤و‏ دلو 


се: 4.5 
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روی خط اعداد سه نقطه X, X,‏ و میانه( (X‏ را مشخص می نماییم. 





X X x 
1.5 3 4.5 
توسط خط عمودی‎ X می باشد و در نقطه‎ X; الی‎ X: دلخواه وطول آن از‎ OT مستطیلی را رسم می نماییم که عرض‎ 
1.5 3 4.5 


چون 50% اعداد در iar‏ به ضلع 1.5 الى 3 قرار دارند و 50% دیگر در ¿a=‏ از 3 (JE‏ 4.5 قرار دارند این دو 
قسمت جعبه با هم مساوی است. 
در نتیجه ترا کم اعداد در دو طرف میانه مساوی است. بنابر OT‏ این جامعه احصائیوی متناظر است. 
data сыгыл ®‏ زیر متناظر نیست. 
0 , 1,1.5,1.5,1.75,3,7,12,15 
گراف آن قرار ذیل می باشد: B‏ 4 


13.5 3 1.5 
از شکل واضح مشاهده می شود که 50% اعداد پایین میانه در فضای کوچک А‏ و 5096 بالای «Ls‏ در فضای 
وسیع В‏ قرار دارند؛ بنابراین تراکم در سمت چپ بیشتر از تراکم در سمت راست میانه می باشد؛ پس این data‏ 
متناظر نمی باشد. 
۰ گراف صندوقچه ہی :(Вох and Whisker Plots)‏ این گراف توزیع data‏ را نشان می دهد. 
مثال: گراف صندوقچه یی data‏ زیر را رسم کنید . 


50 51 53 57 65 66 69 70 72 77 82 88 88 98 107 112 155 


! | | 








ور O, = 1 Q, 2 Q, =93 Guss‏ کوچکترین دیتا 
bə‏ میانه 
65 + 57 
Q = - 61‏ 
(у= m —93‏ 
Q Q, Q.‏ 








ө‏ پنج کمیت (بزرگترین دیتاء О,О,,О,‏ و کوچکترین دیتا) این بکس را تشکیل می دهد. 
برای ترتیب این بکس پنج مرحلةٌ زیر را درنظر بگیرید. 
1-دیتا را به طور صعودی (Increasing)‏ ترتیب دهید. و ,2 ,رم ,۵ را دریابید. 
2- یک خط (Line numbers) slde!‏ را رسم کنید که بزرگترین و کوچکترین دیتا را دربر داشته باشد. 
3- یک بکس را بسازید که در انجام طرف چپ Q, OT‏ و در انجام طرف راست آن Q,‏ باشد. 
4- یک خط عمودی (Vertical line)‏ را در Q,‏ (میانه) رسم کنید. 
5- یک خط را از Q,‏ الی کوچکترین دیتا و eS‏ خط را از Q,‏ الی بزرگترین шэ‏ به طرف راست و چپ بکس 
шек,‏ 
مثال: 
а‏ گراف صندوقچه یی 0 داده شده زیر را رسم کنید. 


0 , 85 , 90 ,64 , 75 , 58 , 60 
در data‏ فوق 


Q, = 4 О, = 5‏ 0-0 258 کوچکترین دیتا 
Капре = 32‏ 0 = بز رگترین دیتا 


-b 
56, 88 , 60, 84 , 72 , 68, 80 , 76 
فوق‎ data در‎ 
کوچکترین دیتا‎ =56 Q =64 О, -4 О, = 2 
بز رگترین دیتا‎ = 8 Range = 2 


p к کہ‎ 


———r 
56 64 74 82 88 





9- جواب به سؤال های تمرین 


-l‏ با توجه به گراف صندوقچه بی سژالات زیر را جواب دهید. ( متوجه باشید که در کتاب درسی در سم این 
شکل اشتباه صورت گرفته است) 
оо, Q,‏ 
Á‏ 


0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 IO 1112 


(а‏ در گراف بالا La‏ چند است؟ 


(b‏ چا رک اول در این دیتا эде‏ 8 است این عدد نشان دھندۂ چیست؟ 
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چا رک سوم چند است؟ این عدد نشان دھندۂ چیست؟ 
موجودیت میانه در سمت چپ صندوق OUS‏ دھندۂ چیست؟ 


طویل بودن تر ادف سمت چپ نسبت به ترادف سمت راست OUS‏ دھندۂ چیست؟ 


در گراف بالا میانه عدد 9 است. 
عدد 8 که عبارت از چارک اول یعنی Q,‏ می باشد OUS‏ دهندهٌ oT‏ است که 25% اطلاعات به طرف چپ 
واقع است. 
(с‏ چا 45 سوم эде (Q;)‏ (11) می باشد و OUS‏ دهنده این است که 75% دیتا به طرف چپ OT‏ قرار دارد. 
(d‏ موجودیت میانه به طرف چپ OUS‏ دهنده OT‏ است که تعداد بیشتر اطلاعات به طرف چپ قرار دارند. 
€( طویل بودن ترادف سمت چپ نیز OUS‏ دهنده همین مدعا است که اطلاعات به طرف چپ 5 2b‏ می باشد. 
2- سن بازی OUS‏ تیم ملی فوتبال یک کشور به شرح زیر است: 


25 24 26 19 31 18 23 22 25 26 
25 21 23 29 25 25 33 31 26 


کدام نتیجه گیری زیر درست است؟ 

e‏ تعداد بازیکنانی که سن ОТ‏ ها بالاتر از اوسط است بیشتر می باشد. 

ө‏ تعداد بازیکنانی که سن ОТ‏ ها بالاتر از میانه است بیشتر می باشد. 

ө‏ تعداد بازیکنانی که سن ОТ‏ ها کمتر از اوسط است بیشتر می باشد. 

ө‏ تعداد بازیکنانی که سن ОТ‏ ها بیشتر از اوسط می باشد با تعداد بازی کنانی که سن OT‏ ها کمتر از اوسط است 
NO р‏ 

حل: چون اطلاعات واقعی در اختیار ما قرار دارد ضرورت به تشکیل جدول فریکونسی دیده نمی شود. 


نخست دیتا را به ترتیب می نویسیم 
B 4 25 25 25 Q5) 25‏ 23 22 
33 .31- 77 :وو 2 26 


>x =(18+19+22+23+24+25+25+25+25+25+26+26+26+27+ 
n 


+29+31+31+33) = 12 = 2542 


جمله اول درست نیست؛ زیرا تعداد بازیکنانی که سن آنها بالاتر از اوسط )25.42( می باشد 8 نفر است در 
حالی که تعداد بازیکنانی که سن آنها کمتر از اوسط می باشد 11 نفر است. 

جمله دوم درست می باشد؛ زیرا تعداد بازی کنان که سن شان بیشتر از میانه (25) می باشد 8 نفر است و 
تعداد بازی OUS‏ که سن شان کمتر از میانه )25( می باشد 6 نفر است. 

جمله سوم نیز درست است؛ زیرا که تعداد بازیکنانی که سن شان کمتر از اوسط می باشد 11 نفر است. 
جمله چهارم درست نمی باشد؛ زیرا که )1128( 
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شاگردان در اخیر این درس باید: 
e‏ طریق بافتن انحراف چا رک (data) (gl‏ را بدانند. 
بفهمند که همان طول مستطیل که در گراف صندوقچه یی دو میانه را باهم وصل می 
کرد عبارت از انحراف چارک ها می باشد. 
فورمول یافتن انحراف چا رک ها را بیاموزند. 
توسط این فورمول؛ انحراف چا رک های (data)‏ را دریافت کرده بتوانند. 


٭ در مسایل احصائیوی از این فورمول استفاده کرده بتوانند. 





روش های تدریس سؤال و جواب. کارهای گروپی, انفرادی و ... 





مواد درسی 9 مواد ممد کتاب درسی» تخته» چارت» اشکال E‏ 
درسی 
توضیح ورودی بعد از فعالیتهای مقدماتی» غرض خلق انگیزه برای آموزش فعال قسمت سوال ورودی از 


)5( 44,55 شاگردان پرسیده شود. 





و واضح os S‏ وقتی که در یک جامعه احصائیوی( (data‏ باهم نزدیک و یا جامعه 


بز رگ باشد به علت موجودیت دو مقدار خیلی کوچک و خیلی بز رگ در جامعه دامنه 
تغییرات عددی بزرگی به دست می آید. یا تغیرنامناسب از جامعه را ارائه می کند. بدین 
ملحوظ یک چهارم حصه data‏ را از بالا و پایین حذف می کنند. 

که انحراف چا رک ها یا انحراف- چهارم ها یکی از شاخص های QU‏ دهنده پراکندہ 
گی معلومات می باشد. و از فورمول =Q,- Q,‏ 0 به دست می LT‏ 


فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 








فعالیت این درس را استاد محترم کار کند. متوجه باشید که در وقت نوشتن اعداد این فعالیت در کتاب درسی اشتباه 
صورت گرفته است اعداد OT‏ طور زیر می باشد: 

1 15 6 10 9 5 6 7 8 12 0 
چا رک های بالا و پایین: 


بعضی اوقات امکان دارد که دامن تغییرات (ساحه تحول) از جامعه احصائیوی تعبیر های نامناسب را ارائه کند. 
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طور مثال: جامعه یی که اطلاعات ОТ‏ باهم نزدیک اند یا به سبب وجود دو مقدار خیلی کوچک و خیلی بزرگ؛ 
ial‏ تغیبرات (ساحه تحول) эде‏ بز رگ به دست می آید؛ طور مثال: تعداد شاگردانی که در مدت دوازده روز غرض 


مطالعه 4 کتابخانه رفته باشند طور زیر داده شده است. 


1 , 15 , 6 , 10 , 9 , 5 ,6 ,7 ,8 ,2 , 1 , 0 
واضح است که دامنه تغییرات 15-0-15 R=‏ می باشد؛ اما PERI (data)‏ 1 پراکنده می باشد. که پراکنده 


گی oT‏ ها زیاد نیست. از این سبب غرض از بین بردن تاثیر (data)‏ های بز رگ و کوچک» تعدادی از اعداد بالا و 
پایین حذف می شود. این که کدام تعداد حذف شوند» مربوط به تعداد و نزدیک بودن (data)‏ میباشد بعضی اوقات 
حصه دهم از بالا و پایین وبعضی اوقات حصه چهارم 2 بالابی و پایانی را حذف می کند (data)‏ داده شده فوق 
در اول ترتیب شده و یک چهارم حصه را از بالا و پایین حذف شده داریم که: 
0,1,2,5,6,6,7,8,9,10,11,15 
بنابر oT‏ دامنه تغییرات L‏ وسعت(118086) این data‏ عبارت از 9-5-4 می باشد. که در اول دامنه تغییرات 15-0-15 
بود. انحراف چارک ها (انحراف ربعی) را به شاگردان توضیح کنید و بعد مثال این درس را باسهم گیری شاگردان 


حل کنید. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
نیز گراف صندوقچه یی OT‏ را رسم کنید. 
8 9 2 7 3 2 9 6 5 


که جواب ОТ‏ چنین می باشد. 


نخست دیتا را به ترتیب می نویسیم: 
9 9 8 5)6(7 3 2 2 






































Range 2-9-2 27 
IQR = 8.5 - 2.5 26 





ارزیابی درس: )5( دقیقه 


قسمتی از سؤال اول تمرین این درس از شا گردان پرسیده شود. 
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معلومات اضافی 
چون هدف احصائیه این است که معلومات و اطلاعات را خلص کند طوری که اطلاعات موجود از دست نرود. 


برای این که فهمیده شود که قسمت وسط ارقام دارای فریکونسی بیشتری نسبت به قسمت اطراف OT‏ می باشد. از 
معیار های میلان به مر کز استفاده می شود. این مقدارها که مشخص کنندۂ م رکز (data)‏ اند به نام شاخص های 
مرکزی با معیار های میلان به م رکز (Measures of location or central Tendency)‏ یاد می شود که عبارت 
است از: 
اوسط حسابی (Arithmetic Mean),‏ 
میانه (Median)‏ و ,> (Mode)‏ 
معیار های انحراف با معیار T‏ پراگنده گی L (Measures of dispersion) LG (Types of dispersion),‏ پارا متر 
های پراکنده گی به طور عموم عبارت اند از: 

1- وسعت (Капре)‏ با دامنه تغیرات (ساحه تحول) 

(variance), وریانس‎ -2 

(standard Deviation) انحراف معیاری‎ -3 

(Mean Deviation) انحراف وسطی‎ -4 

5- انحراف چا 5« (Quartile Deviation)ls‏ 
طوریکه وسعت (R)‏ با دامنۂ تغیرات (ساحه تحول) به صورت ۲-6-0 می باشد b «S‏ بز رگترین а s data‏ 
کو چکترین data‏ است اگر 0= ۸ باشد تمام data‏ با هم مساوی اند یا به عبارت دیگر هیچ پراکنده گی در data‏ 
موجود نیست. 
در اعداد 1,5,4,5,4,6,10 وسعت R‏ یا دامن پراکندہ گی 9 210-12 ۸ می باشد وسعت مثل پرامتر های م رکزی 
میانه و مود نسبت به تمام (data)‏ حساس نیست؛ طور مشال Range‏ اعداد }1,2,3,4,8,9,10{ نیز Ё=10-1=9‏ می 
باشد با وجودیکه در اعداد قبلی اعداد با هم نزدیکتر اند در نتیجه پراکندہ گی آنها کمتر می باشد. یکی از معیار های 
انحراف. انحراف چارک ها می باشد. 
Y paas‏ در ارقام یا اعداد (data)‏ اعداد یا ارقام خیلی کوچک و یا بز رگ موجود می باشند و علاوه بر oT‏ اعداد 
بیشتر در قسمت های وسط متم رکز می باشد و هرقدر که از وسط (data)‏ دور تر می شویم یا به طرف اعداد کوچکتر 
یا بزرگتر برویم فریکونسی آن ها کمتر می شود. 
پس مقدار های بز رگ یا کوچک به علت کم بودن فریکونسی OT‏ ها نباید نقش در ترسیم توزیع جامعه داشته باشد. 


اگرآن ها از جامعه احصائیوی حذف شوند. OT‏ چه که باقی می ماند به واقعیت های جامعه نزدیکتر خواهد بود» به 
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به دست می آوردیم به چهار قسمت مساوی تقسیم می نمودیم و در حقیقت از یک چهارم اول و یک چهارم آخر 
جامعه صرف نظر می کردیم و طول مستطیل قطعه خطی بود که ОТ‏ دوميانه ها را باهم وصل می کرد در حقیقت 
رق ا کت «cal aaa sut cds te‏ 


" 3 = 1 


y‏ دوم کمیتی است که 2 حصه (202)از ol‏ کمتر و <حصه (data)‏ از آن بیشتر باشند؛ پس چا رک دوم 
عبارت از میانه می باشد Q, = 37 V‏ 
چارکک سوم کمیتی است که سه چهارم جامعہ احصائیوی از ОТ‏ کمتر و یک چهارم جامعه | حصائیوی از OT‏ 
بزرگتر می باشد و چا رک سوم به О,‏ نشان داده می شود. 
اگر انحراف چارک ها به OUS Q‏ داده شود؛ پس Q = Q, - Q,‏ می باشد. 
مثال: انحراف چارک های esl» (data)‏ شدۂ ذیل را دریابید: 

sg‏ و д, ede‏ و ә a лога‏ ون 4ی 0رہ ور 
در قدم اول (data)‏ را مرتب می نماییم 

О, Q, Q, 
1,2,2,3,3, 4,4,4,5,5 | 5,5,6,6,7 ۱ 7,1,1,9,9 

تعداد (data)‏ بیست می باشد؛ پس T‏ حصه OT‏ مساوی به 5 است و حصه آن 15 عدد می شود؛ پس چارک اول 
ub‏ از data(5)‏ بزر گتر و از 15 کمتر باشد یا چا رک اول کمیتی است بین 4 و 3 که اوسط حسابی دو عدد عبارت از 


چا رک اول می باشد: 


چا رک دوم باید از (10)بیشتر و از (10)داتا کمتر باشد یا Q,‏ دربین 5و 5 می باشد یا: 





7+7 5+5 
О шили 

ضے اوقات انح اف جار کک ها اه 3 - T ë К C‏ 
بعضی اوقات انحراف چار ал»‏ سو ےت 


برای دریافت انحراف چارک ها مراحل زیر را در نظر بگیرید. 
1( میانه data‏ را معلوم کنیدء چند فیصددیتا از میانه بالاتر و چند فیصد data‏ از میانه پاینتر واقع می باشد؟ 


2( میانه نیمه پایین data‏ را دریابید و چند فیصد data‏ از این میانه پایینتر می باشد. 
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3( میانه نیمه بالا data‏ را دریابید که چند فبصد data‏ از این میانه بالاتر می باشد. 


4 یک خط اعداد را رسم کنید و میانه های که در قدم اول» دوم و سوم یافته شده و هم کمترین و بزرگترین 


8 را بالای این خط اعدادن نشانی کنید. 


بزرگترین داتا ‏ میانه نیمه بالا GL‏ میانه نیمه پایین کوچکترین Ul‏ 


IQR=Q,—Q, 
Range = max — min 
می باشد. و حاصل تفریق بز رگترین و‎ (Range) عبارت از وسعت‎ data حاصل تفریق بزرگترین و کوچکترین‎ 
می شود و یا به‎ 21 (Inter Quartile Range) به نام انحراف چهارم داخلی‎ (Q, - Q.) کو چکترین چا رک ها‎ 
نشان داده می شود.‎ (QR) 
50 , 57, 77, 66, 53, 72, 51, 88 , 82 , 70 , 112, 107, 69 , 88 , 98 , 65,155 
نصف دیا‎ sla و‎ O << 61 میانه قیمت نهم یعنی 72 می باشد میانه نصف دیتا پایین‎ AS دیتا را ترتیب‎ 


о, - 88+98 _ оз ч, 


50 51 53|57 65 |66 69 70[72]77 82 88 [88 98]107 112 155 


| | | 


کوچکترین دیتا 


Range 2155 - 50 =105 
IQR =Q, -Q, =93-61= 32 





جواب به سؤال های تمرین 
1- ساحة تحول» انحراف چا رک ها و مود دیتای زیر را تعین کنید و بگویید که تراکم دیتا در کدام ساحه زیاد تر 


است؟ 

30 17 16 15 15 14 12 11 5 
حل: دیتا را به طور صعودی مرتب می نماییم 
ساحه تحول: 30—5=25 


میانه این دیتا Q, 215 эде‏ می باشد. 
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11412 23 
= zc 
Оке 2 2 лш: 


0-0-0 =16.5-11.5=5 


وی ل 








و مود دیتا نیز 15 می باشد. 
2- ساحة تحول و انحراف چا رک های دیتای زیر را تعین کنید؛ سپس آنها را با انحراف ربعی سوال اول مقایسه 
22 23 26 28 29 21 24 27 
حل: دیتای فوق را به صورت صعودی مرتب می نمایم: 
29 26 27 26 24 23 22 21 
sg uas eet‏ ء رت 





Q, = 22 
О, =28 
0 = 0, - 0, =28-22=6 


انحراف ربعی سوال اول 5 و انحراف ربعی در سؤال دوم 6 می باشد؛ پس پراکنده گی اطلاعات در سؤال دوم 


نسبت به سوال اول بیشتر می باشد. 
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)هد اف آموزشی ۰ طریق Mn‏ واربانس data‏ داده شده را بی موزند. 

- دانشی ۵ توسط هر دو فورمول واریانس data‏ داده شده را دریافت کرده بتوانند. 

- مهارتی ө‏ درک کند که واریانس» یک معیار پراکندہ گی است که نسبت به تمام دیتا حساس 
3ئ تی باشد. 
ө‏ در حل مسایل احصائیوی از فورمول واریانس استفادہ کردہ بتوانند. 


روش های تدریس سوال و جواب. کارهای گروپی انفرادی و... 








مواد درسی و مواد ممد کتاب درسی » تخته» چارت» اشکال و ... 
درسی 
توصضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی سؤال ورودی را از شاگردان بپرسید و هدف سؤال این است 





)5( دقیقه که اگر اوسط حسابی عمق حوض معلوم باشد» طور مثال اگر اوسط حسابی عمق 1.500 
باشد و اگر بدانیم که تغییرات عمق در اطراف اوسط حسابی یعنی از 1.510 obj‏ نیست با 
اطمینان بیشتری شنا خواهیم کرد. به شرط OT‏ که این پراکنده گی با یک معیار عدد 





مناسب معرفی شده باشد که این عدد مناسب واریانس می باشد. 





فعالیت جریان درس: )28( دقبقه 
فعالیت صفحه(377) را استاد محترم با سهم گیری شا گردان حل نماید؛ همچنان هدف فعالیت را واضح سازد که 


استاد محترم شاگردان را همکاری نماید تا طریق یافتن واریانس را بیاموزند. 

ثبوت فورمول واریانس ضرور نیست که شاگردان OT‏ را بیاموزند در صورتیکه استاد لازم بداند ثبوت شود. مثال با 
سهم گیری شاگردان توسط هر دو فورمول حل شود. 

در صورتی که data‏ صنف بندی شده باشد. فورمول یافتن وریانس ОТ‏ در کتاب درسی غرض معلومات مزید داده 
شده است و در معلومات اضافی این درس مثالی نیز توسط این فورمول حل گردیده است. 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

این سؤال را برای تحکیم درس حل کنید. 

واریانس اعدادطبیعی ,1,2,3,4,5 را محاسبه کنید. 


=3 o’ = [4+1+0 +1+4[= 2-2 








_1+2+3+4+5 15 
5 5 
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7 ارز بایی درس: )5( 4x35‏ 

غرض ارزیابی سؤال ذیل از شاگردان پرسیده شود. 

تعداد ساعاتی که 4 محصل در طول هفته غرض مطالعه در کتابخانه اختصاص داده اند قرار ЈУ‏ می باشد واریانس 
این data‏ را معلوم کنید. 








1,5,7,9 
pe DT assu‏ و انحراف از اوسط 3.5 , 1.5 , 0.5 - ,4.5- می باشد. 
20.25,0.25,2.25,12.25 -مجذور انحرافات از اوسط 
Brem‏ 1125 _ 10 زرط 
2553 2875 ”م ج 
معلومات اضافی برای معلم 


برای این که معیار پراکنده گی نسبت به تمام data‏ حساس باشد باید از تمامی data‏ در معیار پراکنده گی استفاده 
شود برای این کار فرق هر یک از 40/0 از یک مقدار ثابت محاسبه کرده و باهم جمع می کنیم. 

برای این که این طرزالعمل یکنواخت باشد» پس فرق هر دیتا از اوسط حسابی محاسبه می شود یعنی اگر هر data‏ 
عبارت از ,× باشد × - x,‏ انحراف el-i (data)‏ از اوسط حسابی می باشد. 

چون از خصوصیات اوسط می دانیم که: 0 = (x, — X)‏ 2 می باشد» دلیل صفر شدن OT‏ این است که بعضی از data‏ 
بزرگتر از اوسط و بعضی ОТ‏ ها کوچکتر از اوسط می باشد یا به عباره دیگر برخی از انحراف ها مثبت و برخی از GT‏ 


ها منفی می باشد که مجموع ОТ‏ ها یکدیگر را خنثی می کنند برای رفع این مشکل از قیمت مطلقه استفاده می شود 





یعنی عوض 

) —X)+(x, —X)+(x, —x)+...+ (Xx, — X) 
از‎ 

Ix, —x|+|x; —x|+...+ x, -x| = 3 ХХ | 
استفاده می شود.‎ 


و واضح است که هر قدر این مقدار بزرگتر باشد پراکندہ گی بیشتر است و اگر کوچک باشد نشان کم بودن 
پراکنده گی می باشد و اگر مقدار فوق صفر شود بدین معنی است که data eli‏ با هم مساوی ӘЙ‏ 

باز هم مشکلی باقی می ماند و آن اينکه اگر اندازه نمونه را بزرگتر سازیم با data‏ دیگری نیز علاوه شود واضح 
است که مجموعه بالا بیشتر می شود. UT‏ این درست است که با ازدیاد data‏ برا کے u‏ من یود رح بای 
باشید که پراکندہ گی یک خاصیت ذاتی جامعه احصائیوی می باشد و نباید باکم شدن یا زیاد شدن 0 کم و L‏ 


زیاد شود؛ پس برای این که تأثیر تعداد data‏ را از بین برده ہاشیم مجموع ذ کر شده را بر تعداد data‏ با (n)‏ تقسیم 


کے UND 1 € эы‏ 
می کنیم و به عوض C] x xD)‏ که این را انحراف از اوسط حسابی (انحراف وسطی) می نامند و به عوض 
i-l‏ 





(574) 





Зоре Т M m |‏ 2 
قیمت مطلقه ان می توانیم P XY‏ در نظر بگیریم که این کمیت را واریانس می گویند. 

i-l 
نشان داده می‎ S? L, (o?) که به‎ aT پس معیار پراکندہ گی که عبارت از واریانس است به طور ذیل به دست می‎ 


شود. 





Sic: (x, - X +(x, - X +... +(x, - X B 1 Y xy 
n п & 
به عبارت دیگر واریانس اوسط انحراف های مجذور از اوسط حسابی می باشد. و یا اوسط مربع انحراف مقادیر از‎ 
اوسط به نام واریانس یاد می شود. که منیحث معیار پراکندہ گی در احصائیه مروج می باشد.‎ 
ثابت جمع و با از آن تفریق کنیم در مقدار واریانس‎ эде یک‎ data متوجه باید بود که اگر با هر یک از‎ Ө 
ضرب می شود‎ k? ضرب شود واریانس در‎ k ثابت‎ эде با یک‎ data تغیری نمی آید؛ اما اگر هر یک از‎ 
دهنده این مفهوم می باشند:‎ OUS مثال های ذیل‎ 
مثال 1: واریانس اعداد 105 ,104 , 103 , 102 ,101 را دریابید.‎ 








1,2,3,4,5 
_ 1+2+3+4+5 15 
X= =_= 3 
5 5 
42 20-3)? «(2-3y «(3-3y + )4-3(” +)6-3( 10 1 
5 5 


مثال(2):- اگر واریانس ...× ,× مساوی به 5 باشد واریانس 5+ X,‏ —...,5+ ر×-,5 + ×- را دریابید. 
حل: چون عدد 5 با data‏ علاوه شده در واریانس تغییر وارد نمی شود؛ چون هر data‏ در عدد )1-( ضرب شده؛ 
پس واریانس در (1-) ضرب می شود. 


5=5. ?)1( - 82 
یادداشت: اگر data‏ صنف بندی شده باشد واریانس از فورمول ذیل به دست می آید: 


g= > f(x, -xy ۳ A E -xy 
n 


2 f 
х,|2 4 6 
ی :ا‎ 2 


22:2+4-4+2-6 32. 





مثال(3): واریانس جدول ذیل را دریابید. 








4 
8 8 
g? | 2(2-4y +4(4— 4) +2(6-4}? 6 ۳ 
8 8 
X; Xi (x x) 


2 
1 وی‎ pa N Et 
X Tux lx = — 


۱ оа S S x 
به دست پیآوریم‎ 8: =] : 
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مثال (4): 10 شاگرد در مضمون ریاضی از 100 نمره های ذیل را اخذ کرده اند واریانس OT‏ را معلوم کنید. 
66 , 55 ,61 , 51 , 64 ,63 , 60 , 52 , 50 , 46 


حل: نخست توسط فورمول = S°‏ واریانس را به دست می آوریم: 


У -xy 
n 











4 456 "لت یمان ے g?‏ ویو 24.568 
п 10 п 0‏ 
ы x X,‏ 
سپس طور مستقیم از فورمول S 2 x,‏ واریانس را به دست می اوریم 
x, (х)‏ 
2116 46 
2500 50 
2704 52 
3600 60 
3969 63 
4096 64 
2601 51 
3721 61 
3025 55 
4356 66 
32688 مجموع 568 








2 
2ی‎ „2ч ox 32688 ÈS} =3268.80 3226.24 
n n 


10 
S? = 42.56‏ 
و در نتیجه در هر دو صورت عین جواب به دست می آید. 
جذر مربع واریانس عبارت از انحراف معیاری می باشد. 
7و - $ 
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مثال: اگر احمد و محمود در پنج مضمون نمرات زیررا حاصل کرده باشند. وریانس نمرات احمد و محمود قرار زیر 


el به دست می‎ 
7777 EGER ERES ۳7 o: 


54 2180 ۷) ds us 

































































محمود 
احمد: 
z- 66+43 +37 +7504 — 50‏ 
5 
х, |х, -Х | (х, —x)°‏ 
256 16 66 
49 7– 43 
169 13- 37 
0 0 50 
25 4— 54 
490 0 | مجموع 
Variance : 8° = = = 98‏ 
V98 =9.9‏ = 54:8 
محمود: 
54+49+47+48+52 _ 
х= = = 50‏ 
x, x,-x ex‏ 
16 4 54 
1- 49 
9 3- 47 
2- 48 
2 52 
34 0 مجموع 

















Variance : $? = = 6.8 
EEE wem e puo 


ө‏ وریانس اعداد زیر را توسط هر دو فورمول محاسبه کنید. 
9 7 6 5 1 
_ 28 1+5+6+7+9 





x= 5.6 

5 5 
х?+..х2=1+25+36+49+81=192 
S: -22 (5.6 =38.4—31.36 = 7.04 


و یا به طور مستفیم: 
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_ (1—5.6)*+(5—5.6)° +(6—5.6)° + (7—5.6) + (9—5.6)°* 21.164 0.36+ 0.16 - 1.96 +7 6 
5 5 


S? 





7.04 = 
e‏ آیا امکان دارد که واریانس یک دیتا صفر باشد اگر جواب بلی باشد تحت کدام شرط صفرشده می تواند؟ 
جواب: اگرتمام اعداد دیتا با هم مساوی باشند در این صورت واریانس این دیتا مساوی به صفر می شود. 

ө‏ اگربا هر یک از اطلاعات یک эде‏ ثابت 8 جمع شود ورایانس تغیبر نمی کند» اما اگر اطلاعات در یک 
эде‏ ثابت 2 ضرب شود. طوری که эде‏ 1< 8 باشد. اطلاعات بز رگتر شده و در نیتجه پراکنده گی آنها 
بیشتر خواهد شد. و اگر 1> ۸ و مثبت باشد اطلاعات با هم نزدیکتر شده و در نتیجه وریانس آنها کمتر 
خواهد شد. و اگر 0 > 2 باشد همین IU‏ را در پراکنده گی دارد. 

طور مثال: در ОТ‏ صورت اگر x,‏ معاش مامور دولت باشد و دولت تصمیم > که معاش هر مامور 1000 افغانی 
افزود شود در نتیجه وریانس تغییر نمی کند و اگر دولت تصمیم بگیرد طوری که 10 فصید معاش مامورین افزوده 
شود در ОТ‏ صورت اگر x,‏ معاش یک مامور دولت باشد؛ پس 10 فصید OT‏ ,*0.1می شود و بعد از افزودی معاش 
مامور ,21.15 ,0.15 ,×= X;‏ می شود؛ چون 21.21 ”(1.1) می شود؛ پس بعد از افزودی معاش ورایانس معاش 


در 1 می شود. یعنی پراکنده گی معاش زیاد می شود. 





аа‏ تمرین 
1- تعداد ساعاتی را که شاگردان در طول یک هفته به ورزش اختصاص داده اند در زیر داده شده است. 


3 2 1 4 3 2 2 











حل: 
Y (х,-х)° >x‏ 
es i=1 — х2‏ :وا S? — dd‏ 
п‏ 
428 و_ 17_ 2+2+1+4+3+2+2ے = 
7 7 
2 2 2 4 2 2 2 
U— 9 2 (2.428)‏ 1+ 2+ 3 2و 
pM 5.895‏ 


47 


S? = du = 0.819 





(55) 


اهداف آموزشی شا گردان در اخیر این درس باید: 


e "m‏ طریق بافتن انحراف معیاری داتای داده شده را بیاموزند. 


-مهارتی ٭ بفهمند که جذر مربع واریانس عبارت از انحراف معیاری می باشد. 


- ذھنیتی انحراف معیاری osla data‏ شده را دریافت کرده بتوانند. 
ارتباط بین واربانس و انحراف معیاری b‏ درک کنند. 
در حل مسایل احصائیوی از انحراف معیاری استفاده کرده بتوانند و اهمیت OT‏ 


AS رادرک‎ 





روش های تدریس سؤال و جواب. کارهای گروپی» انفرادی و... 





مواد درسی و مواد ممد | کتاب درسی ‏ تخته» چارت. اشکال و ... 
درسی 
توضیح ورودی منحنی که به هر دو طرف متناظر باشد به نام منحنی طبیعی ) (Normal curve‏ یاد می 
)5( 4455 شود که شکل زنگ (Bell shaped)‏ را دارد. پرا کنده گی در منحنی نارمل طوری است 
که اگر S‏ انحراف معیاری یک جامعه احصائیوی باشد پراکنده گی افراد در جامعه 





احصاییوی به این صورت است؛ طور مثال اگر اوسط حسابی 5 و انحراف معیاری 2 باشد 

میخواهیم بدانیم که چند فیصد افراد در فاصله )2 + 2,5 - 6 یعنی در )3,7( قرار دارد در 

منحی نارمل 68 فیصد افراد در این ساحه قرار دارند که در معلومات اضافی این درس 

مثال حل شده موجود است. 

فعالیت Ob у>‏ درس: )28( دقبقه 

چون به این فعالیت شاگردان تا هنوز نا آشنا اند» استاد محترم آنها را همکاری نمایند. نخست جدول را روی تخته 
+4 +6 8+9 


( 5 =7) داده شده می باشد‎ data داده شده و × اوسط حسابی‎ data باهر‎ x, که‎ м 


و X)‏ — ,)انحراف هر data‏ از اوسط حسایی می باشد و lx, —x|‏ قیمت مطلقه انحراف O]‏ و e (x, = X)?‏ 











انحراف data‏ از اوسط حسایی میباشد. 
8 1+2+1+3+1 = 6 1+4+1+9+1 
آ2 1.6 = = ار بانب ol‏ 3.2 = = 
Е‏ 5 5 وت وت 5 5 
جذر مربع واریانس یا انحراف معیاری OT‏ 1.78 = 3۰2/می باشد 








می باشد 


چون شاگردان فورمول واریانس را در درس قبلی خوانده اند؛ پس جذر مربع فورمول واریانس 


(57) 








| 2205 
X, — X 


شاگردان مجبور نخواهند بود که ثبوت OT‏ را یاد بگیرند در این جا صرف جهت معلومات اضافی آورده شده است. 
مثال این درس رابا سهم گیری شاگردان حل کنید. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای تحکیم درس این سؤال را حل کنید. 
سوال:- انحراف معیاری اعداد 8 , 14 , 10 , 16 , 12 را در A6‏ 


























حل: 
887" 
n 5‏ 

| = |22@ 5 _ [40 Ja 22.83 

п 5 

UEG‏ ما ای 

12 0 0 

16 4 16 

10 E 4 

14 2 4 

8 4 16 

60 0 40 

















ارزیابی درس: (S)‏ دقبقه 
تعداد ساعت های که پنج نفر به صورت داوطلبانه دریکک شفاخانه خدمت می کنند قرار ذیل داده شده است انحراف 


معیاری این data‏ را محاسبه کنید 








1 3 4 5 6 

де = ое E 

o C28 6 2 +02737 _ 06 
S= 2.96 =1.7 





معلومات اضافی برای معلم 

از این که واحد واریانس برحسب مجذور واحد متحول می باشد می شود که مشکلاتی ایجاد شود؛ طور مثال اگر 
محمود اندازه قد همصنفی های خود را به واحد متر (т)‏ و احمد اندازه قد شاگردان صنف رابه سانتی 
(em) дә‏ اندازهُ کرده باشد. در این صورت واریانس که احمد محاسبه کرده است )10000( چند واربانس است که 
محمود اندازه کرده است و به نظر می خورد که در محاسبهٌ احمد مقدار پرا کنده گی زیاد می باشد» برای این که این 
اختلاف از بین برود سعی می شود که تفاوت عمده در واحد واریانس و واحد اوسط حسابی را با جذر گرفتن از 


واربانس از بین برده شود پس از انحراف معیاری استفاده می شود. جذر مربع واریانس را انحراف معیاری می گویند. 





( зво) 





انحراف معیاری به حرف » و یا S‏ نشان داده می شود. 


1 2 
S= T27) 


1- اگر همه data‏ باهم مساوی باشند واریانس و انحراف معیاری صفر می شود و برعکس اگر واریانس و 
انحراف معیاری صفر باشد تمام اطلاعات باهم مساوی می باشند؛ طور مثال انحراف معیاری اعداد 20:20:20 
صفر می باشد. 
2- اگر با هر data‏ یک эде‏ جمع و یا یک عدد از آن تفریق کنیم واریانس و انحراف معیاری تغیر نمی XS‏ 
3- اگر هر data‏ در یک ode‏ ثابت k‏ ضرب شود انحراف معیاری در |۸| واریانس در K‏ ضرب می شود. 
مثال 1: اگر انحراف معیاری эде (x, y,Z) data‏ 5 باشد. 


0 انحراف معیاری )3+ 3,2 + ,3 + ) را Abos‏ 





7 انحراف معیاری )3 + 32-,3 + 3,-3y‏ + ×3-) را Abos‏ 
حل: در قسمت 8 انحراف معیاری با جمع کردن عدد )3( تغیر نمی XS‏ یعنی همان عدد )5( می باشد در قسمت b‏ 
چون هر data‏ در (3-)ضرب شده؛ پس انحراف معیاری: 15= 2-3۰5 5 می شود. 
مثال 2 انحراف معیاری اعداد )2,6,10,14( چند برابر انحراف معیاری اعداد )1,3,5,7( می باشد؟ 
حل: چون اعداد ),2,6,10,14( دو چند اعداد )1,3,5,7( می باشد؛ پس انحراف معیاری OT‏ نیز دوچند انحراف معیاری 
اعداد ),1,3,5,7( می باشد. 
مثال 3: اگر واریانس اعداد Хү,х,,...Х„‏ عدد5 باشد وریانس اعداد 5+ X,‏ -...,5 + ر×-,5+ X,‏ — چند می شود؟ 
حل: با جمع کردن عدد 5 واریانس تغییر نمی کند. اما واریانس OT‏ عبارت است از: 
۰5-5 (1-) 
4- در ساحه (X5)‏ یا در 5 + X‏ > 5-5 تقریباً 68.27 فیصد مشاهدات شامل می باشد. 
و در ساحه )£25 (X‏ تقریباً 95.45 فیصد مشاهدات شامل می باشد. 
و در ساحه )£38 (X‏ تقریباً 99.73 فیصد مشاهدات شامل است. 
مثال4: در ذیل وزن 12 نوع ادویه مختلف بر حسب گرام داده شده است. 
٩‏ : اوسط حسابی و : انحراف معیاری را دریابید. 
: در ساحه (K+ 25),(Х Es)‏ و )35 + (X‏ چند فیصد مشاهدات شامل می باشد. 


136 50,52,5, 8,47 5, 45,44 ,43,54 
حل: 43,44,45,45,46,47,48,50,51,52,54,58 
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X x? 
43 | 1849 
22020008 хс 20 583 و و‎ 
45 | 2025 п 12 
44 | 1936 "m رخ کل ۔‎ 
58 | 3364 n n 
47 | 2209 _ |299 583, 
50 | 2500 үз 6m»? 
52 | 2704 s = 4/2379 .08 — 2360 .34 
31 | 2601 s = 18.74 = 4.33 
45 | 2025 
48 | 2304 
46 | 2116 
583 | 28549 














در ساحه 4.33+ 48.58 = )+ + ) 
352.91 44.25 در نتیجه در این ساحه به تعداد 8 قلم ادویه می باشد که فیصدی OT‏ ها 


100. 5. = 66.66 = 67% 
12 


در ساحه )25 + (х‏ 
x + 25 = 48.58 2(4.33)‏ 
457.24 39.92 
به تعداد 1 اقلم ادویه می باشد. 


92% = 66 رو ۔ .100-1 
12 


در حدود )£38 (x‏ 

(X +35) = 48.58+36(4.33)‏ 
7 و 35.59 می باشد 
که تمام ادویه ها در این ساحه شامل می باشد؛ پس: 


10091 ۔ 100.12 
12 


1-5 ارقام (data)‏ صنف بندی شدہ باشد در این صورت برای به دست آوردن انحراف معیاری از فورمول ذیل 


استفاده می شود: 








те ۔‎ “е” 
n >£ 


مثال 5: انحراف معیاری اعداد (6,6,4,6,4,2,8,8,8,2,2,6,6) عبارت است از: 
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x f|fx | x |(х-ху|(х,-х) | $G@ = xY 
6 5 30 523 0.77 0.59 2.95 
4 | 2 5.23 | —1.23 1.51 3.02 
2 |3 5.23 | —3.23 10.43 31.29 
8 3 24 |5.23 277 7.67 23.01 





























1 = 
5 = = x -X) 


s= ess + 3.02 + 31.29 + 23.01) = | вт) = 4 
s=2.15 








جواب fied‏ های رین 
1- تعداد ساعت های را که چهار دستگاه تلویزیون در بارۂ معارف پرو گرام پخش میکنند در زیر داده شده 
1345 


حل: چون جذر مربع وریانس را انحراف معیاری میگویند» ابتداء وریانس دیتای فوق را محاسبه می کنیم. 








2 
255 
9 ox: 2+4+8 ورو گا‎ 
12 2 4 2 
2ی‎ = Ut +5 (325y 





10.56 دی کشت qu‏ 


S? - 2۳-6 = 12.75-10.56 = 2.19 


انحراف معیاری 2-19=1-479/\= S‏ 





(383) 


اهداف آموزشی شاگردان در اخیر این درس باید: 

89 ۵ منحنی نارمل را بشناسند. 

Ө c‏ بدانند کنند که منحنی نارمل غرض مقایسه معیارهای مر کزی(اوسط حسابی میانه و 
- ذهنیتی зар‏ 

د رک کنند که در منحنی نارمل موقعیت میانه» اوسط حسابی و مود یکی می باشد یا 


به عبارت دیگر باهم مساوی می باشند. ) (mod = тей = x‏ 





روش های تدریس سؤال و جواب» کارهای گروپی ‏ انفرادی و... 





مواد درسی و مواد ممد | کتاب درسی. تخته» چارت» اشکال و... 
درسی 
29( ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی سؤال و رودی برای شاگردان توضیح شود. که در این محنی 
)5( دقیقه 





mod = med = X‏ می باشد و این منحنی یک منحنی متناظر است. 








فعالیت جریان درس: (28) دقیقه 

فعالیت این درس را استاد اجرا کنند.در صورت که منحنی متناظر نباشد. پراکنده گی طرف راست و چپ به 
شاگردان توضیح گردد که اگر پراکنده گی طرف راست باشد در این صورت mod > med > X‏ 

و اگر طرف چپ باشد در این صورت med > mod‏ > می باشد. 

بعد از توضیح» هر دو مثال را استاد محترم با سهم گیری شا گردان حل کند. 


تحکیم درس: )7( 44,59 
اگر اندازۂ قد 16 شاگرد بر حسب انچ قرار ذیل داده شده باشد: 





66 , 72 , 64 ,65 و 71 , 67 و 65 , 63 ,69 , 63 ,64 ,63 ,66 ,62 , 67 , 64 
اوسط حسابی و انحراف معیاری این data‏ را محاسبه uS‏ 


همچنان دریابید که چند فیصد مشاهدات در ساحه (XS)‏ , (25 )و +3S)‏ )شامل می باشند. 
نخست دیتا را به ترتیب صعودی می نویسیم: 
72 ,71 , 69 , 67 , ,67 66 ,66 و 65 و 65 , 64 ,64 ,64 , 63 , 63 , 63 , 62 
جواب: 2.82 = х = 65.69 s‏ 
در ساحۂ (TES)‏ 75% و در 93.75%,(х £28) =L,‏ و در ساحۂ )35+ (X‏ ,10096 مشاهدات می باشند. 
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ارزیابی درس: )5( دقیقه 


غرض ارزیابی سؤال زیر از شا گردان پرسیده شود: 


اگر توضیح نمرات یک امتحان تقربیا به شکل نارمل باشد اگر اوسط حسابی ОТ‏ 650 و انحراف معیاری oT‏ 100 باشد: 


650-26 > x < 650+26 


0.95۰1000 = 950 


(a‏ چانس یک نمره تصادفی در ہین 450 و 850 چند فبصد می باشد؟ 


(b‏ از 1000 نمره چند نمره در ہین 450 و 850 خواهد بود؟ 


(а 


x = 0‏ و 100- c‏ 
پس احتمال یک نمره بین( 450 و 850( ‹ 95% می باشد. 
(b‏ 


95% عدد 1000 عبارت است از: 


یعنی از 1000 نمره 950 نمره بین 5450 850 می باشد. 





معلومات اضافی برای معلم 


1- توزیع نارمل (Normal Distributions)‏ عبارت از توزیع متناظر data‏ نسبت با اوسط حسابی (X)‏ می باشد. 
منحنی که از نقاط تنصیف مستطیل ها در هستو گرام (Histogram)‏ که шэ‏ به شکل نارمل توزیع شده باشد بگذرد 
به نام منحنی نارمل (Normal Curve)‏ باد می شود که منحنی نارمل تو سط اوسط حسابی و انحراف معیاری 


بجر می شود. 


منحی معیاری نارمل (Standard Normal Curve)‏ آن است که اوسط حسابی آن صفر و انحراف معیاری آن 


1 باشد. شکل زیر را مشاهده کنید. 


2-نارمل منحنی به شکل یک مودل قبول شده است. 


8 گراف ارمل منحنی یک تابع ریاضی بوده و برای حادثات اتفاقی یک مودل می باشد. 
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تعداد نارمل منحنی ها زیاد بوده که توسط قیمت های مشخص انحراف معیاری و اوسط حسایی تعین 
ээ бы‏ 
نارمل منحنی شکل متناظر دارد که ارتفاع اعظمی OT‏ در وسط قرار دارد. 
نارمل منحنی یک منحنی متمادی می باشد یا برای هر قیمت x‏ یک قیمت ‏ وجود دارد. 
قیمت y‏ هروقت مثبت بوده و قیمت های X‏ یا مثبت یا منفی می باشد. 
ی راخ اس ما ی ЖЫШ‏ 
(g‏ سطح مجموعی زیر منحنی 1 واحد می باشد. 
موس یس ی — 
(X - SX + S) U )5-2,5 + 2(‏ قرار دارد یا در انتروال )3,7( قرار دارد در منحنی ذیل نشان داده شده است که 
68% می باشد و ھمچنین در انتروال )4 +5 , 5-4( یا در (28 + (X -2S, X‏ و یا در )1,9( 96% Uu»‏ قرار دارد و 
بالاخره در بین (38 +5 , 5738( تقریباً 100% دیتا قرار دارند. 
مقادیر روی منحنی تقریبی می باشند که این محاسبه درمثال معلومات اضافی درس انحراف معیاری به دست آورده 
شوه ارت 
اگر S‏ جذر واریانس یا انحراف معیاری باشد در توزیع نورمال در ساحه TES‏ تقریباً 68.27% مشاهدات در 


ساحه 25 + X‏ تقریباً 95.45% مشاهدات و در ساحه £38 X‏ تقریباً 99.73% مشاهدات شامل می باشند. 


68% 
xC 
96% 


99.9% 
7 ات Midi‏ می باشد. 


теа 
тоа 


اگر پراگنده گی طرف راست باشد mod > med > X‏ می باشد؛ مثل شکل ذیل: 
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و اگر دامنه پراکنده گی طرف چپ باشد med < mod‏ > × می باشد. 


тоа 
те 


نمره های scores) Z‏ -2): یك اندازه یی می باشد که به معلوم بودن اوسط حسابی و انحراف معیاری فاصله نمره را 


طور مثال: اگر اوسط حسابی یک دیتا эде‏ 50 و انحراف معیاری oT‏ 10 باشد؛ پس scores)‏ -7( نمرۂ 70 эде‏ 2 
می باشد؛ زیرا به اندازهُ 2 واحد بالاتر از اوسط حسابی است. Z- Scores‏ نمره 20 عبارت از 3- می باشد. به این 


معنی که به اندازه 3 پایین تر از اوسط حسابی می باشد. شکل زیر را مشاهده کنید. 





(387) 


حل تمرین فصل: 


1- گراف زیر OUS‏ دهنده توزیع سرعت باد در 19 روز است با استفاده از اطلاعات داده شده در گراف» گراف 


چند ضلعی کثرت را برای سرعت باد رسم کنید. اگر حد اقل سرعت باد برای راندن یک قایق بادی 5 کیلومتر فی 


ساعت لازم باشدچند روز برای راندن (B‏ بادی مناسب است؟ 


چرا در این JU‏ گراف چند ضلعی کثرت مناسب تر از گراف مستطیلی است؟ 


از شکل مشاهده می شود که پنج روز برای راندن قایق مناسب است. 

غرض گراف چند ضلعی کثرت مناسب است؛ زیرا که سرحد بالایی و پایانی صنوف معلوم نیست؛ اما نقاط وسطی 
صنوف در شکل داده شده است و برای ترسیم گراف چند ضلعی کثرث نقاط وسطی به کار میرود؛ بنابرآن گراف 
چند ضلعی کثرت مناسب است. 

2 گراف چند ضلعی کثرت گرافی است که روی محور عمودی نشان oala‏ 


E 
الف) مر کز دسته ها- کثرت نسبی‎ 
ب) کثرت نسبی — م رکز دسته ها‎ 
ج) حدود دسته ها‎ 
د) م رکز دسته ها - کثرت مطلق‎ 
حل: جواب درست جز )3( میباشد.‎ 


213 گراف ساقه “з‏ داده شده است؛: 
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دیتای موجود در این گراف را بنویسید. 
حل: دیتای موجود گراف: 
2 28 28 24 22 20 14 13 13 10 
4- از دوران کدام گراف به اندازه 90( خلاف حرکت عقربه ساعت) گراف میله یی حاصل ميشود. 
الف: گراف ساقه و برک 
хә‏ گراف مستطیلی 
z‏ گراف چند ضلعی کثرت 


د: گراف دایروی 


حل: جز الف صحت دارد. 


5- گراف زیر نمرات امتحان صنفی سه صنف الف» — و ج را در امتحان ریاضی نشان میدهد. با توجه به 


گراف داده شده سژالات زیر را پاسخ دهید! 


صنف الف (А)‏ 





صنف ب (8) 


صنف ج (O)‏ مإ — 


کدام صنف بیشترین ساحة تحول را دارد؟ 
SL,‏ نمرات کدام صنف از همه بیشتر و میانه نمرات کدام صنف از همه کمتر است؟ 
پراکندہ گی نمرات ФЇ‏ صنف بیشتر از همه است؟ 


این سه صنف را با توجه به نمرات که در امتحان اخذ نموده اند از ضعیف ترین به قوی ترین مرتب کنید. 


R, >- 375-33 = 4.5 
R, 237.5 -30 2 5 
Rc 237.5 –32 = 5 

- دیده میشود صنف ب بیشترین ساحۀ تحول دارد. 

- میانه صنف ج از همه بیشتر و از صنف ب از همه کمتر می باشد. 

- پراکنده گی صنف ب بیشتر می باشد. 

- صنف ب. صنف ج» صنف الف 

36.41- الف‎ x 

x‏ ب-34.94 
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35.92=7 X 

6- در گراف زیر مقدار а‏ کدام یک از مفاهیم زیر را وانمود می سازد؟ 
الف: میانه 
х2‏ اوسط 
ج: چا رک سوم 


د: مود 


حل: طوریکه از شکل معلوم میشود منحنی متناظر است؛ بنابر OT‏ میانه اوسط و مود در а Фад‏ با هم مساوی اند. 
7- دو کار خانۀ تولید کنندۂ مواد غذایی 4و B‏ بسکیت را دربسته بندی 48 گرامی به فروش میرساند. 
اگر پنج بسته بسکیت به صورت تصادفی از یک فروشگاه مواد غذایی از دو محصول انتخاب شود و تمام وزن بسته ها 
به دقت اندازه گیری شود نتیجه زیر به دست می آید. 
A:48.08 48.32 47.96 47.84 6‏ 
B:49.16 48.84 48.88 49.08 49‏ 
e‏ کدام کارخانه بسکیت بیشترین بسته ها را می فروشد؟ برای به دست آوردن حل سوال از چه شاخصی 
استفاده میکنید؟ 
ө‏ کدام کار خانه ها در توزیع بسکیت یکسان عمل өэ‏ اند؟ 
حل: برای به دست آوردن حل سؤال از شاخص ساحة تحول استفاده می کنیم. 
К, < 48.32 - 47.84 = 0.48‏ 
К» = 49.16 - 48.84 = 0.32‏ 
- پراکندہ گی در B‏ کمتر است نسبت به A‏ 
- ثبات در کارخانه B‏ نظر به کارخانه А‏ بیشتر است. 





5 48.08 + 48.32 + 47.96 + 47.84 + 47.96 24.16 
XA = == 
5 5 
= 49.16+48.84+48.88+49.08+49 244.96 
XB = == 
5 5 
[х,—х|+|х,—-х|+[х,—-х|+|х,-х[+|х,-Хх| 


= 48.032 





= 48.992 


8 - 





1 
_ [48.08 — 48.032 | + | 48.32 — 48.032 | + | 47.96 — 48.032 | + | 47.84 — 48.032 | + | 47.96 — 48.032 | 


5 





_ 0.048 0.288 + 0.072 + 0.192 + 0.072 


5 
| 48.992 — 49 | + | 48.992 — 49.08 | + | 48.992 — 48.88 | + | 48.992 — 48.84 | + | 48.992 49.16 _ ے 
5 


= 0.1344 








_ 0.168 + 0.152 + 0.112 + 0.088 + 0.008 
5 


= 0.1056 








کارخانه B‏ در توزیع بیسکیت یکسان عمل کرده است. 
8- اگر ساحة تحول برابر به صفر باشد در بارۂ دیتا چه نتیجه می گیرید؟ 
X, =X,...= x, = 0‏ 
9- تعداد ساعاتی را که شاگردان در طول یک هفته به ورزش اختصاص داده اند در زیر داده شده است: 
1579 
حل: 
_ 22 _ 7+9 1+۹+۲ _ ے 
4 4 


Y (x, -xy‏ = 2چ 


i-l n 


5.5 





| )1-5.5(” + )5-5.5(” + )7-5.5(” + )9-5.5(” _ (-4.5  (-0.5y +(1.5)° + (8.5)° 

5 4 5 4 

_ 20.25+025+2.25+12.25 _ 35 _ 
4 

= с? = 8.75 





s? 





8.75 


0- در جدول زیر وریانس را محاسبه کنید. 
xi|25 35 45‏ 
fil10 25 15‏ 





حل: 


| Xf(x-xy _ >f (x, —x)° 

B n 5 >f, 

Xfx, _ 250+875+675 _ 1800 _ 

> 50 50 

_ 10)25 -36(* + 25)35 —36)° +15(45 —36)° 
50 


S? 





X= 36 








s? 





_1210+25+1215 2450 _ 
B 50 50 


S 49 
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بفهمند که درک شهودی می تواند یک دانش غریزی یا احساس بدون 
استدلال باشد. 

درک کنند که با استفاده از د رک شهودی نمی توان با اطمینان گفت که 
نتیجه صد در صد درست است. 

بفهمند که انسان برای رسیدن اطمنیان قلبی در مورد درست بودن مفاهیم 
مجرد به د رک شهودی و تجریی نیاز دارد. 

درک کنند که نتیجه گیری از د رک شهودی می تواند پایه گذار احکام و 
قضایای درست باشد. و نیز باعث تلاش حل مسأله و ایجاد انگیزه بی u^‏ 


zi 


اهداف آموزشی 
= دانشی 
-مهارتی 


- ذهنیتی 





سؤال و جواب ‏ کار های انفرادی» گروپی و... 


روش های تدریس 





کتاب درسی» تخته» ej‏ اشکال E)‏ 


مواد ممد درسی 





بعد از فعالیت های مقدماتی سؤال ورودی توضیح گردد. 

طی قرن های متمادی» مردم با ورمیکردند که زمین هموار وستاره ها به دورآن می 
چرخند. آنها li‏ « گردبودن زمین و دورخوردن زمین به دور آفتاب را رد میکردند. 
حال آنکه امروز هرشخصی این نظر را تایید می کند؛ زیرا با شهود مردم OT‏ زمان 


مطابقت نداشت. 





مواد درسی توضیح 
ورودی (S)‏ دقیقه 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه: 


بعد از تعریف درک شهودی فعالیت این درس را شاگردان به انجام برسانند. 


استاد محترم نتیجه را به شا گردان توضیح کند. که در بسیاری موارد د رک شهودی به مااکمک می کند که مطالب 


ریاضی را بهتر بفهمیم و حدس های بهتری برای اثبات قسمت های مختلف بزنيم وچنین حدس ها کم و بیش 


محتمل و به صورت استدلال موقت. رضایتی در ما به وجود می آورد که برای دستیابی به یک استدلال حتمی تلاش 


es 





تحکیم درس: )7( دقبقه: 


سژال اول تمرین را غرض تحکیم درس حل کنید. 
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(gib 5)‏ درس (S)‏ دقیقه 


غرض ارزیابی سوال دوم از شاگردان پرسیده شود. 





معلومات اضافی بر ای معلم 


Akal „Ед قال بلی ولکن‎ Ў D уй uie ربا آرنی کیت‎ рд ال‎ p 
أن الله > حکیم (260) بقره‎ Мыз GZ «Кый еы E oes کل جبل‎ ule dee S oa 


و )30 کن) آنگاه که ابراهيم گفت: (پروردگاراء به من نشان ده؛ چگونه مرده گان را زنده می کنی؟) فرمود: (مگر 
ایمان نیاورده‌ای؟) گفت: (چراء ولی تا دلم آرامش یابد.) فرمود: (پس» چهار پرنده ب رگیر» و آنها را پیش خود ریز 
ریز گردان؛ سپس بر هر کوهی پاره‌یی از آنها را قرار ده؛ آنگاه آنها را فرا خوان شتابان به سوی تو میایندہ و بدان 
که خداوند توانا و حکیم است.) )260( بقره 


٭ پولیا می گوید: "ریاضی دارای دو Адан‏ است» که یک =¿ ОТ‏ ساختار شهودی و تجربی ریاضی و جنبه 
دیگر ОТ‏ ساختار مجرد است.:" 

شاگردان برای درک و پذیرش اثبات و اطمینان از صحت بودن یک مفهوم ریاضی» JU‏ به تقویت شهود و رسیدن به 
استدلال از طریق تجربه و آزمایش را دارند تا زمینه مساعد شود که د رک تجریدی صورت گیرد. در مورد پولیا می 
گوید: " سعی کنید آنچه را که شهودی به نظر می رسد به طور رسمی و دقیق اثبات کنید و آنچه را که به طور 
رسمی و دقیق اثبات کرده اید به طور شهودی درک کنید که این ورزش مغزی می باشد." 
هدف این است که مطمئن بودن از یک چیزی یک مسأله است و دانستن این که چرا ОТ‏ چیز درست است مسأله 
دیگری و هدف ما و شما نیز دانستن این چراها است. 
ارسطو با <S‏ برعقل سلیم» حکم کرده بود که در سقوط SOT‏ جسم سنگین تر از جسم سبک تر زودتر به زمین 
میرسد. و تا زمانی که مشاهده و تجربه اساس نتایج علمی قرار نگرفت» دانشمندان نیز از نظرنادرست ارسطو پیروی 
می کردند. عقل سلیم (استدلال ذهنی) و (منطق درونی) تنها زمانی می تواند مارابه سمت کشف حقیقت 
راهنماباشد که متکی برمشاهده و تجربه (چه تجربه در عمل و چه تجربه در ذهن و اندیشه) باشد. آنگاه می توانیم با 
نیروی عقل و استدلال ذهنی» را بطه های پنهانی را کشف می کنیم و حقیقت را حدس می زنیم . این حدس: در 


دانش طبیعی به کمک مشاهده و آزمایش» و در دانش ریاضی با استدلال منطقی تایید یا تکذیب میشود. 
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حل oie‏ 
1- کوتاه ترین فاصله بین دو نقطه عبارت از خط مستقیم است. UT‏ درک این مسأله یک د رک شهودی است؟ 
چگونه استد لال میکنید؟ 
حل: درک مسأله فوق یک دانش غریزی یا احساس بدون استدلال می باشد. 
2- کدام یک از احکام زیر با روش استدلال شهودی قابل د رک است؟ 
(а‏ زوایای مقابل یک متوازی الاضلاع مساوی اند. 
(b‏ در لوزی» قطر ها باهم عمود و ناصف یکدیگراند. 
(С‏ در یک مثلث قایم الزاویه وتر از هر یک دو ضلع دیگر بز رگتر است. 


حل: جزء C‏ با روش استدلال در éS‏ شهودی قابل درک می باشد؛ ولی جزء 8 و b‏ بدون استدلال و ثبوت درک 


شهودی ندارد. 
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اهداف آموزشی à‏ ند که ; l:‏ تنها می تواند انديشه یی را در ذهن ما بیدار کند و بریک یا 
- دانشی چند حالت مشاهده و آزمایش تکیه می AS‏ 

-مهارتی 
- ذهنیتی 


بفهمند که تمثیل عبارت از نتیجه گیری جزئی می باشد یا شباهتی را به 
شباهت دیگری سرایت دادن است. 

بفهمند که قیاس در واقع یافتن مشابهت بین مفاهیم گونا گون می باشد. 

د رک کنند با وجودتیکه تمثیل دارای محدودیت می باشد. می تواند در 
ایجاد یک زمینه شهودی برای درک بسیاری از مفاهیم و ثبوت های ریاضی 
کمک US‏ 





روش های تدربس سژال و جواب ‏ کار های انفرادی» گروپی و... 





مواد درسےی و А‏ کتاب درسی» تخته» چارت» اشکال و... 
درسی 





توضیح ورودی (S)‏ | بعد از فعالیت های مقدماتی» سؤال وردی توضیح گردد» که غرض از یافتن مشابهت 


45455 








فعالیت جریان درس: )28( دقیقه 

استاد محترم استدلال تمثیلی را تعریف XS‏ 

فعالیت این درس را شاگردان در گروپ ها کار کنند واستاد محترم OT‏ ها را راهنمای و همکاری نماید. مثال های 
اول و دوم را به سهم گیری شاگردان حل کنید. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 
اگر ,m‏ 1 اعداد طبیعی باشند» پس ہے ж»‏ 


و این حالت را در صورتی که 10و 1 اعداد طبیعی نباشند نیز به کار می برند. 
5 1 1 
Vx Ax = ×2 ۰×3 = xŠ = J x‏ 





این گونه استدلال» استدلال تمثیلی می باشد. 





ارزیابی درس: )5( دقیقه 


سؤال اول تمرین این درس غرض ارزیابی از شا گردان پرسیده شود. 
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معلومات اضافی برای معلم 
(Analogies) р:‏ 
قياس (deduction)‏ 

Ө‏ در اکثر کار های روزمره زنده گی از نتیجه گیری های سطحی تا موفقیت های عمده علمی و یا کار های هنری از 

تمثیل یا قیاس استفاده می کنیم. 

قیاس: یافتن نوع مشابهت بین مفاهیم گاناگون می باشد که در تمام سطوح مختلف قابل استفاده است. 
انواع تمثیل می توانند که در ایجاد یک زمینه شهودی برای درک بسیاری از مفاهیم و اثبات های ریاضی کمک موثر نماید. 
استدلال تمثیلی را بعضی (استدلال کود کانه) می گویند که نام علمی oT‏ (تمثیل و استدلال تمثیلی) می باشد. 
فقهیان تمثیل را (قیاس فقهی) می گویند؛ اما در این جا قیاس نه به معنای که در منطق به کار می رود ( داوری بر اساس یک 
حکم کلی و عام) بلکه به معنای شباهت گرفته شده است. یعنی هدف قیاس منطقی نیست. قیاس به معنی شباهت و تمیثل به 
کار می رود. طور مثال (قیاس به نفس) یعنی هرچه که در خود می بینی به دیگران هم نسبت بدهید. یا نابرابر بودن پنج انگشت 
بارا ع رق اسان ها شابهت دارد: در سے از اسعدلال Lus‏ اساده:شده است: 

٭ تمثیل را نمی توان به جای استدلال ریاضی ( که در منطق به ОТ‏ استدلال قیاسی می گویند) به کار برد. 
توسط تمثیل» تنها می توانیم حدس بزنیم که این حدس در عمل امکان دارد که درست با نادرست باشد و تنها 
استدلال قیاسی است که می توان به چند وچون آن پی برد یا تمثیل می تواند انگیزه بی برای جستجو باشد. 
تمثیل عبارت از درست دانستن نتیجه یی که از یک حالت خاص به دست می آید در حالت خاص دیگری. 
قیاس عبارت از سرایت دادن یك قانون کلی» به حالت جزئی» درست دانستن یک نتیجه که برای حالت عمومی 
ثابت شده باشد در بارۂ حالت خاص» یا از گل به جز . استدلال قیاسی خصوصیت ریاضیات است. 
سال خلق میشود ریاضیات که بر استدلال قیاسی تکیه دارد» VT‏ دانشی یقینی» بی تغییر و در قانون خودء تکامل 
ناپذ یر است؟ 
درست است که ریاضیات» دانش منطقی» استنتاجی و یا به اصطلاح قیاسی است؛ ولی نباید فراموش کرد که اساس 
مفاهیم و قوانین ОТ‏ بر مشاهدات» آزمایش و عمل استوار می باشد. هرشاخة از ریاضیات بر تعریف ها و اصول 
موضوعی قرار دارد. 
استدلال را از هیچ نمی توان آغاز کرد استدلال نوعی +S‏ گاه لازم دارد که برای همه پذیرفتنی باشد و این تکیه 
گاه در ریاضیات همان اصول موضوعه می باشد که به اثبات OU‏ ندارد و درستی ОТ‏ ها را همه پذیرفته اند و نظر به 
زمان اصول سابق امکان دارد اصلاح شود؛ پس ریاضیات هم در تحلیل اخر» مثل هر دانش دیگری از طبیعت 
برخاسته است و همراه با فاش شدن راز های بیشتری از قوانین حاکم برطبیعت» تغییر تکاملی دارد و قوانین و رابطه 


های قبلی را تعمیم بیشتر می دهند. 


ریاضیات هم مثل هر دانش دیگری زنده است» همچو هر موجود زنده» هرگز در جای خود توقف نمی کند و می 


تواند تا مرزها پیش برود که انسان امروزی تصور OT‏ ها را در ذهن خود نمی تواند داشته باشد. 
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حل ous‏ 
1. بیان: «سالی که نیکو است از بهارش پیداست» به چگونه یک استلالال دلالت میکند. 
(а‏ استدلال د رک شهودی. 
(b‏ استدلال قیاسی. 
(С‏ هیچگونه استدلال در OT‏ وجود ندارد. 


حل: جزء 0 صحت دارد یک استدلال قیاسی می باشد. 


2 توسط استدلال قیاسی در کدام یک از مثلث ها با استفاده از قضیه فیثاغورث Ame‏ زیر اثبات شده میتواند: 


Sina + Cosa =1 
ER më حل: در مثلث‎ 





( зоо) 


ө‏ بفهمند که استدلال استقرایی از jm‏ به گل رسیدن اعت 

۰ درک کنند که در حقیقت استدلال استقرایی تعمیم دادن خاصیتی در مورد 
یک نمونۀ کوچک به نمونة بز رگ می باشد. 

ө‏ درک کنند که استدلال استقرایی ما را به احتمال وجود قانون مندی گلی در 
مسایل راهنمای می کند. و وجود خطا در مشاهدات یکی از اشکالات روش 





سؤال و جواب » کار های انفرادی» گروپی 


روش های تدریس 





LS‏ درسی» تخته» چارت» اشکال و 


مواد درسی و A—‏ 
درسی 





بعد از فعالیت های مقدماتی سؤال ورودی را از شاگردان بیرسید. اگرانها جواب داده 
نتوانند شما کمک کنید تا جواب درست را دریابند. 





توضیح ورودی )5( دقيقه 





فعالیت جر بان درس: )28( دقبقه 
فعالیت درس را شاگردان در گروپ های مناسب کار کنند و استاد محترم OT‏ ها را نظارت راهنمایی و همکاری 


1432422 
143452923 
1+3+ 5+7 -16 - 4 
1+3+5+9=25= 5 


1+3+5+...+n =n 


نماید. 


نتیجه فعالیت را به شا گردان توضیح کنید. مثال های اول و دوم را با سهم گیری شا گردان حل نمایید. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 


1:8+1=9 
12۰8+ 2 < 8 
123۰8 +3 27 
234۰8 + 4 = 6 
12345 -8 + 5 = 5 


123456۰8 + 6 - 4 
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ارزیابی درس: )5( دقیقه 

سؤال اول تمرین این درس را از شا گردان بپرسید. 

جواب جزء(ب) درست میباشد. 

معلومات اضافی برای معلم 

وقتی که مریض به داکتر مراجعه می کند داکتر با استفاده از Аз уә)‏ خود» حدس های در مورد نوعیت مریضی می 





زند. در این وقت داکتر تنها به احساس تجربوی خود اکتفا نمی کند و با انجام آزمایش های متعدد و مشاهده علامت 


های مختلف. در مورد نوعیت مریضی و طریق درمان تصمیم نهایی می گیرد. به این ترتیب داکتر با مشاهده جمع 
آوری اطلاعات از طریق آزمایش و اندازه گیری در آنها مریضی را تشخیص می کند. روش استدلال در مسایل طبی 


و علوم تجربی» استقرایی است. در ریاضی نیز از استدلال استقرایی به حیث یک طریق خوب حل یک مسأله استفاده 


می شود. در چنین روش نخست حدس می زنیم؛ سپس حدس های خود را دقیق و دقیقتر می کنیم که در نتیجه در 
بارۂ درست بودن ОТ‏ حکم می کنیم. 
مثال: یک مثلث متساوی الضلاع را مطابق شکل در نظر بگیرید. 
(а‏ وسط اضلاع مثلث را طوری که در شکل olis‏ داده شده است با هم وصل کنید. 
(b‏ سه مثلثی که در کنار ها تشکیل می شود در نظر بگیرید و مثلث وسطی را سیاه کرده حذف کنید این کار را 
روی سه مثلث جدید تکرار کنید. به این ترتیب 9 مثلث انطباق پذیر تشکیل می شود. 


اول: تعداد مثلث های جدیدی را که در هر یک از مراحل اول الی چهارم ایجاد شده اند بشمارید و در جدول زیر 





برای دریافت تعداد مثلث های که در مرحله 0- ام تشکیل می شود کدام فرمول را پيشنهاد es S‏ می توانید؟ 
این یک مثال استدلال استقرایی می باشد. 


e‏ استدلال استقرایی عبارت از عبور جزئی به مطالب گلی است با نجه گیری گلی براساس مشاهده موارد 


(401) 








جزیی به نام استدلال استقرایی یاد می گردد. علما از این روش در کشف قوانین طبیعت استفاده می نمایند. 
و ریاضی دانان برای ثبوت قضایای ریاضی از این روش استفاده می کنند. متوجه بايد بود. که وجود خطا در 
مشاهدات و محدود بودن تعداد مشاهدات یکی از اشکالات روش استقرایی می باشد؛ طور مثال: 
?2+ 1+ 6-12 
3+ ?2+ =14 
?4+ 27 + 27 = 24 
7+ 3+ 12ے 59 
6+ ?4+ 6123 
UT‏ به کمک استدلال استقرایی می توان نتیجه گرفت که هر عدد طبیعی را به صورت حاصل جمع مربع کامل اعداد 
طبیعی ارائه نمایم . 
چون اعداد اولیه ( (Prime Numbers‏ مثل 17ء 19ء 23 وغیره را نمیتوانیم به شکل حاصل جمع مربع کامل اعداد 
طبیعی بنویسیم؛ پس این نتیجه درست نیست و این یک محدودیت استدلالی استقرایی می باشد. 
بدین معنی که استدلال استقرایی همواره نمیتواند Авыз‏ درست را ارائه نماید. 
اما می تواند Eua)‏ خوبی برای اصل استقرایی ریاضی باشد» که یکی از روش های مهم استدلال در ریاضیات به 
شمارمیرود. 
در علوم تجربی به این نوع استدلال روش تجربی یا علمی و در ریاضی به OT‏ استدلالی استقرایی گفته ميشود. 
نتیجه گیری های احصائیه را می توان نمونه یی از تعمیم به کمک استقرا دانست. 
در واقع تمثیل اغاز استقرا می باشد . استدلال تمثیلی بر یک یا چند حالت مشاهده و آزمایش تکیه می XS‏ و 
استدلال استقرایی» بر مشاهدات و ازمایش های مکرر استوار است. 
استقرا به طور عموم. با تجزیه و تحلیل و مقایسه مشاهدات و نتیجه های ناشی از آزمایش آغاز می شود؛ سپس نتیجه 
یا نتیجه های که در مورد پدیده های مشابه دیگری حدس زده می شود و بعد از مشاهدات و آزمایش های استنتاج 
استقرایی به دست می آید و پذیرفته میشود. 


که این استنتاج codel cabl j)‏ قانون و.... ) برای همه حالت ceu‏ مشابه درست است. به همین Ho‏ است» وقتی که 


نتوانیم آزمایش را در باره همه پدیده های مشابه تحقیق کنیم. استقرا را استقرایی ناقص و نتیجه پذیرفته شده را فرضیه 
می گویند. 

تنها در حالتی می توان به ame‏ های حاصل از استقرا اطمینان قطعی یافت که حالتی برای مشاهده یا آزمایشی باقی 
نمانده باشد؛ پس به طور قطع حکم میشود که این را استقرایی کامل میگویند. 


که استقرایی کامل همان استقرایی ریاضی است که در درس آینده با UST OT‏ خواهیم شد. 
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ue ye 
روش نتیجه گیری کلی بر مبنای مجموعهٌ محدود از مشاهدات چگونه یک استدلال است؟‎ .1 
الف) استدلال قیاسی یا تمثیلی‎ 


ب) استدلال استقرائی 


(e‏ استدلال د رک شهودی 


2 دقت به ترتیب اعداد خانه های خالی زیر را تکمیل نمایید. 
1x8+1=9‏ 
12x8+2=98‏ 
123х8+3 =987‏ 
1234х8+4 2 9876‏ 
3- 
8 حل سوال شماره 2 را در نظر گرفته ЫТ‏ گفته می توانید که ترتیب فوق می تواند تا بی نهایت ادامه یابد؟ 
حل: نمیتوانیم تا بی نهایت ادامه دهیم. 
(b‏ بدون محاسبه با توجه به تمرینات بالا اعداد را که در تساوی های زیر صدق می XS.‏ حدس بزنید: 
e‏ 
х8 +5 = 98765‏ 12345 
x 8 + 6 2 987654‏ 123456 
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اهداف آموزشی ٩‏ بفهمند وقتی که از احکام جزئی به احکام کلی برسیم. روش نتیجه گیری را 
- دانشی استقرا می گویند. امکان دارد ما را به نتیجه درست و یا نادرست برساند. 
-مھارتی بیاموزند که اگر یک بیانیه برای 1 ۸ درست باشد و با فرض صحت n=k‏ 
> ذهنیتی بتوانیم صحت بیانیه برای Kot‏ را ثبوت نماییم پس این 4505 برای هر عدد 
طبیعی صحت دارد که این روش را استقرایی ریاضی می گویند. 

اهمیت روش استقرایی ریاضی را درک کنند که استقرایی ریاضی یک 
خصوصیت ШӘ‏ » برای همه اعضأً یک مجموعه بی پایان است. 





روش های تدربس سژال و جواب ‏ کار های انفرادی» گروپی و ... 





مواد ممد درسی کتاب درسی. تخته» چارت. اشکال و... 





توضیح ورودی (S)‏ | بعد از فعالیت های مقدماتی در مورد بازی دومینو معلومات داده شود. 


دقیقه هدف این است که برای 1= ۸ یک رابطه درست باشد و با فرض صحت برای an Е‏ 


صحت رابطه را برای 1+ ۸ به اثبات رسانده شود. که در حقیقت این روش یک روش 





استفرایی ریاضی می باشد. 

فعالیت جر بان درس: )28( دقیقه 

فعالیت این درس را شا گردان در گروپ ها اجرا کنند و استاد محترم آنها را همکاری نماید. 

حل این فعالیت طوری ذیل می باشد. 

مربع مجموع مجموعه مکعب ها مکعب های اعداد متوالی 
1 











12 
9 3° 


1° 





[27 


1 +23 3 





62 
10? 





1 +2 +3 + 4 





2 
Ë +23 تور‎ +49 +53 15 

















نتیجه OT‏ این است که: 


n(n +1)‏ 
2 
استاد محترم توضیح کند که توسط قیمت های جدول فوق یک نتیجه گیری کامل نمی باشد. 


[3:2 HES ku ڈوم‎ -| 


2 
مجموعه مکعب های اعداد متوالی مساوی است به مربع مجموع آنها یا | 
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تاکه توسط روش استقرایی به ثبوت رسانده نشود. پس استاد محترم فورمول را برای 1+ = 7 طور ذیل ثبوت MS‏ 


2 
1 ھ3 - + وب دو کر 
ЪТ‏ برای (n+!)‏ عدد مسلسل نیز درست است؟ یعنی رابطه 
2 
+m =| CHED ИВ П‏ ہے 


نیز برقرار است؟ 
اگر رابطه اول از Чы!)‏ دو تفریق شود داریم که: 


_(а+1)? 





[n? - 4n - 4- n] 


(п +1)(n 21 k +1) 
2 2 


(уа +2) n°]‏ ۱ ا 


_ (n + _ (n +° 


[4n + 4]= 


(п +1)4 = (n +1)? 
(n +1)(n + 2] 
2 


1 +2° +3° £n + (n +1)? -| 





تحکیم درس: )7( دقیقه 
مثال اول این درس را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 





ارزیابی درس: )5( 435 
مراحل استقرایی ریاضی را از شاگردان بپرسید. 





معلومات اضافی برای معلم 
احکام ممکن است کلی و یا جزتی باشد. 
طور مثال:احکام کُلی: 
٭ درهر متوازی الاضلاع. اقطار یکدیگر را نصف می MUS‏ 
۵ هر عددی که به صفر ختم شده باشد بر عدد 5 قابل تقسیم می باشد. 
احکام جزئی یا خاص متناظر با نمونه های فوق چنین است: 
۰ در متوازی الاضلاع ABCD‏ اقطار یکدیگر را تتصیف می AS‏ 
ө‏ عدد 140 بر 5 قابل تقسیم می باشد. 
از حکم کلی به طرف حکم جزئی رفتن را قیاس می گویند. 
وقتی که از احکام جزئی به احکام کلی برسیمء روش نتیجه گیری را استقرا می گویند. 
سوال دراین است که در ریاضی استقرأً چگونه به کار برده شود تا نتیجه درست به دست „ЫЙ‏ 
طور مثال: اگر ترینوم 41 + + ”× را در نظر بگیریم که توجه لئوناردیولر را نیز جلب کرده بود. در این سه حده 
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اگر х=0‏ باشد عدد اول 41 به دست می آید. اگر х=1‏ باشد بازهم عدد اول 43 به دست می آید. اگر این کار 
را ادامه دهیم و به عوض X‏ قیمت های 203045۰64708۰9 و 10 را عوض کنیم ء اعداد اولیه ( Prime‏ 
(Numbers‏ 5306107147 83۰97 113 131 و 151 به دست می آید. 
حالا اگر حکم شود که در این سه حده هر عدد صحیح „Р‏ منفی قرار داده شود эде ainan‏ اول است در حالیکه 
این حکم درست نمی باشد؛ پس عدم صحت در کجا است؟ 
تا 239 × عدد اول می شود. اما برای 40 = эде x‏ ?)41( یک эде‏ غیر اول به دست می آید که 
(41 +40 + 41) بر 41 قابل تقسیم می باشد. 
پا به طور مثال عدد 1+ А=2‏ رادر نظر میگریم این عدد به مقادیر 0,1,2,3,4 = N‏ چنین می باشد: 
п=0= ۸-22 41-3 n-12A-2 41-5‏ 
п=2= 40 - 277 41-17 п=3= ۸-22 +1= 257‏ 


A-2" +1 7‏ ج- 4 > ہر 
که تماماً اعداد اول می باشند. که عالم ریاضی فرانسوی فرما در قرن هفدهم گمان میکرد. 


که این عدد به هر قیمت N‏ عدد اول می باشد. اما در قرن هجدهم یولرثابت کرد که این عدد برای 175 عدد غیر 
اول می باشد. 641۰6700417 = 4294967297 1+ 27 4 ج 5 > ہر که эде‏ اول نمی باشد. 

یا در قرن هفدهم ریاضی دان جرمنی لیپ نیتتر ثابت کرد که برای همه قیمت های صحیح و مثبت 1 п} =n sde‏ 
بر 3 و عدد m -n‏ بر 5 و „п -nade‏ 7 قابل تقسیم می باشد» او تصور می کرد که برای هر قیمت طاق × و 
برای هر قیمت صحیح و مثبت n п эде n‏ بر K‏ قابل تقسیم می باشد؛ ولی خودش متوجه شد که 
20 2 - "2 بر 9 قابل تقسیم نمی باشد. 

نتیجه: یک حکم ریاضی ممکن است در بسیاری موارد خاص درست؛ ولی در عین حال در حالت کلی نادرست 
باشد؛ پس چگونه مسایل را می توان با روش استدلال خاصی که به استقراً ریاضی ( یا ستقرأً کامل) مشهور است» 
حل کرد؛ پس چگونه می توان این حکم را در حالت کلی aab‏ کرد؟ 

بسیاری از این گونه مسایل را می توانیم با روش استدال خاصی که به استقراً ریاضی یا (استقرأً کامل) مشهور است 
حل کرد. اساس این روش براصل استقرأ ریاضی قرار دارد» این اصل چنین است: 

یک حکم برای هر مقدار عدد طبیعی n‏ درست است وقتی که: 

1-برای 11-1 درست باشد. 

2- از قبول صحت حکم برای ode‏ اختیاری مثل ПЕК‏ بتوانیم نتیجه بگیریم که این حکم برای ЕКТІ‏ درست 
می باشد؛ طور مثال: OUS‏ دهید که: 





) 406) 





NE 1 п 
S, -- +— +... = 
"71.2 2.3 n(n+1) n+l 








با فرض این که رابطه فوق برای ПЕК‏ صحت داشته باشد یعنی: 
К‏ 1 1 1 
em ==... =‏ 
k(k+1) К+1‏ 2.3 1-2 
k+1‏ 


یا به عبارت быз‏ میخواھیم OUS‏ دهیم که: ul “сул‏ 
7 1 


S, +—— حققت‎ 
(k+](k+2) ^ 





در бузу‏ است؛ پس داریم 145 


em 1 _ K'+2k+1 k+l 
"UC k+l (keD(k-2) (k-D(k-2) k+2 


t -‏ تا š =, п s A‏ & 
حالا با اساس اصل استقراً می توانیم حکم نماییم که رابطة а‏ برای همه اعداد طبیعی n‏ درست می باشد. 


بازهم دقت صورت گیرد که صحت تمام رابطه ها برای تمام اعداد طبیعی درست نمی باشد؛ طور مثال: 
174-2219 
23 4+ 19 
29 6 + 23 
7- 29+8 
47 10+ 37 

از عدد اول (17) شروع کرده بودیم با эде‏ 7 اولین эде‏ جفت )2( جمع گردیده در эде am‏ اول )19( به 





دست آمد با عدد اول 19 عدد دوم جفت (4) جمع شد بازهم sae‏ اول )23( به دست آمد. ade‏ 23 را با سومین 
эде‏ جفت )6( جمع کردیم эде‏ اول )29( به دست آمد. آیا با این پنج алый‏ می توانیم » بگویم قانونی را کشف 


کرده ایم ؟ آیا اگر این روش را تعقیب کنیم هميشه عدد اول به دست می آید؟ 
9 = 12+ 47 
73 14+ 59 
73+16=89 
89+18=107 
107+20=127 
٭ بازهم مشاهده می شود که تمام اعداد به دست آمده اعداد اولیه (Prime Numbers)‏ باشند. 
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149= 22+ 127 
2173 24 + 149 
199= 26 + 173 
7 = 28 + 199 
257 = 30 + 227 
اما آزمایش شانزدهم صدق نمی کند 289 = 32 + 257 که 289 یک عدد اول نمی باشد؛ زیرا: 217۰17 289 می 


باشد. 
یک قانون نیست اگر ازمایش را ادامه دھیم از این به بعد گاهی عدد اول و گاهی عدد م رکب به دست می LT‏ 
(عدد اول) 359 = 36 + 323 
(عدد مر (S‏ 323-17۰19 = 34 + 289 
(عدد مرکب) 219-23 437 = 40 + 397 
(عدد (Jl‏ 397 = 38+ 359 
(Jal sae)‏ 479 = 42 + 437 
эде)‏ اول) 523 = 44 + 479 
حدس ما درست نبوده و در مورد قانون کلی موجود نیست. 
از زمان های قدیم نظریه استقرأً وجود داشت و از OT‏ استفاده می شد؛ اما اثبات به کمک استقرأً از اوایل ож‏ 
شانزدهم میلادی رایج گردید. در قرن هفدهم فرما ریاضی دان مشهور» استفاده از استقرأً را مطرح ساخت؛ اما 
اصطلاح (استق ше!‏ ریاضی) در اوایل قرن نوزدهم توسط )5„ رگان) ریاضی دان انگلیسی به کار رفت و روش استقراً 
در اثبات های ریاضی مورد استفاده قرار گرفت. 
استقرای تعمیم یافته: 
در مثال های که تا اکنون تذ کر داده شد» استقرای ریاضی از п=1‏ شروع گردیده بودہ اما بعضی اوقات لازم می 
باشد» که مرحلۂ اول استقرا را از یک эде‏ طبیعی 1< 7 شروع نماییم. 
طور مثال: ثابت کنید رابطه "3 nl»‏ برای 7 < n‏ مناسب می باشد. 
عدد طبیعی مناسب مانند 1< m‏ وجود دارد طوری که برای هرعدد طبیعی (n2 m) n‏ داریم که: "3 n!>‏ 
حل: نخست جستجو می کنیم که 1 به چی اندازه بز رگ باشد. 
n 2 3 4 5 6 7 8‏ 
n 1 2 6 24 120 720 5040 40320‏ 
6561 2187 729 243 81 27 9 3[ 3 
مشاهده می شود که برای 7« n‏ اصلاً این حکم درست نیست؛ اما برای n=7‏ رابطه "3 nl»‏ درست می باشد. و 
برای n‏ های بزرگتر از 7 نیز این dal)‏ درست است. حال فرض می کنیم برای K<7‏ حکم درست است. یعنی 
3۳ <!ع1 می باشد. 


حالا صحت بودن حکم زیر را تحقیق می کنیم: 











(k+1)! < ۳ 
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زیرا اگر اطراف رابطه К!>3*‏ در co „ә(К+1)‏ شود نتیجه می شود: 
(К +1)К! > (k +1)3*‏ 
چون 7 >افرض شده است پس: 
(k - Dk! > ۴‏ 
و از اینجا داریم که: 
"= و 7۳ 
الو یرہ 
طبق تعریف (CE DK > (D!‏ می باشد اگر در رابطه فوق وضع شود داریم که: 
(К +1)!> 3*7‏ 
بدین ترتیب برای 7 < >نشان دادیم که اگر *3 <اءا باشد؛ پس "3 < !(1+ )K‏ می باشد. 
حال با اطمینان می توانیم بگوییم که برای هر 7 <۰1 *3 < !2 درست می باشد. 
در این مثال مشاهده شد که m‏ مناسب эде‏ 7 است. چنین شیوه استدلالی را روش استقرایی تعمیم یافته می گویند. 
اصل استقرایی تعمیم یافته: 
فرض کنید Р(п)‏ حکمی در بارۂ sae‏ طبیعی 11 باشد. اگر P(m)‏ برای 1 m»‏ درست باشد و از صحت P(K)‏ برای 
هر عدد طبیعی К> m‏ صحت (1+ ۲)۸ نتیجه شود؛ پس P(n)‏ برای هر عدد طبیعی m‏ <۸ صحت دارد. (متوجه 
باشید در هر مسأله عدد مناسب m‏ را دریابید) 
مراحل اسقرایی تعمیم یافته: 
1- ۳ مناسب را به دست می os‏ 
2 - صحت حکم رابا nom‏ نشان میدهیم. 
3- ثابت میکنیم که اگر حکم برای т‏ < ) = ۸ صحت داشته باشد» در ОТ‏ صورت حکم برای n=k+l‏ نیز 


درست می باشد. و نتیجه می شود. که حکم برای هر عدد طبیعی т‏ <1 درست است. 





1 توسط استقرای ریاضی نشان دهید که برای هر عدد طبیعی n‏ داریم: 
n? 100+ Dn +1)‏ 
6 
استاد محترم متوجه باشید که در نوشتن ا ین فرمول در کتاب درسی اشتباه صورت گرفته است. 
кы n(n +1)(2п +1)‏ 
6 








که ذریعة استقرای ریاضی به طور ذیل ثبوت می گردد: مرحله П‏ 
dO DEO) E.‏ 
6 6 





п =] > PË 1 


Co‏ دارد. 
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К(К +1)(2К +1) 

















n=k 
6 
2 
itu qp ال ال یا‎ EE k(k +1)(2k — 
_ +(1+:21)م1(]1+ کا)‎ 6(k +1) _ (k+D[2k + k + 6k + 6] = (k - DQK^ +7К +6) 
6 6 6 
_ (k & D(k + 2)2k +3) 
6 
توسط استقرای ریاضی نشان دهید که:‎ 2 
2+6+10+....... + (4n -2) = * (i) 
1+3 4+5 E + (20 -1( = n° (її) 
n=1 2.12 صحت دارد 2س‎ -l 
فرض میکنیم که رابطۂ داده شده صحت دارد.‎ n-k برای‎ -2 
2+6+10+........... +(4k —2) = 2k° 


3-برای n=k+1‏ ثبوت می کنیم که رابطه صحت دارد: 
4k -2 + 4) +1(-2 = 2(k +1)”‏ + .......... 10+ 2+6 
2k? + 4(k 1) - 22 2k? + 4k + 4-2 = 2k? + Ak +2 = 2۶ + 2k +1) = 20 + ۴‏ 
ثبوت شد که )42:1 فوق 1 ۸ = ۸ صحت دارد؛ پس رابطه برای تمام اعداد طبیعی صحت دارد. 
حل 1: رابطه برای 1= ۸ صحت دارد. 
n=1 se =1‏ 
2-برای К‏ = 7 فرض میکنیم که А1)‏ صحت دارد: 
Kk‏ - (1-م27)+ п=К=>1+3+.........‏ 
برای n=k+l‏ ثبوت می کنیم که صحت دارد یعنی: 


شوت: 


1+3+.......... + 2k -1+2(k +1)-1= (k + 
к? -2(k - D) -1= К +2k +2 -1 =k +2k +1 = (k +1) 
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اهداف آموزشی بفهمند که استدلال استتتاجی روش نتیجه گیری با استفاده از حقایقی است 


- مهارتی دز کف گید سیر ف رون که God шр‏ انا اماد 


bl Sl eus باشد وبا ضایقی‎ kas oU .سسجت ٤ڑ ھا‎ od EXC 
همیشه درست بوده عبارت از‎ OT داشته باشیم» مطمئن هستیم که نتیجه از‎ 
استدلال استنتاجی می باشد.‎ 
درک کنند که وقتی از استدلال استنتاجی استفاده میکنیم مطمئن باشیم که‎ 
نتیجه همیشه درست است یا صحت بودن یک نتیجه گیری کلی توسط‎ 
استدلال استنتاجی ثبوت می شود.‎ 

Ө‏ درک کنند که قضایای کلی احکامی هستند که همیشه برقرار می باشد. 





روش های تدربس سؤال و جواب ‏ کار های انفرادی» گروپی و ... 





مواد درسی و A—‏ | کتاب درسی» تخته» چارت و... 
درسی 
توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی c‏ سؤال ورودی را جهت خلق انگیزه از شا گردان بپرسید. 
)5( دقیقه 
فعالیت جریان درس: )28( دقیقه 

فعالیت این درس را شاگردان در گروپ ها اجرا ES‏ و استاد محترم آنها را همکاری و رهنمایی کند و به شا گردان 











توضیح دهد که با استفاده از حقایقی که صحت OT‏ را در قدم اول قبول کردیم نتیجۀ عمومی را به دست می آوریم 
که این روش را به نام استدلال استنتاجی یاد میکنند بعد مثال درس را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 
یک مثال دیگری را نیز مثل جدول زیر کار کنید. 


سب مهوت هه 
با آن عدد 5 را جمع LS‏ 


از ان 4را تفریق AS‏ 


>ле‏ انتخاب شده را از ار 








تحکیم درس: )7( دقیقه 
غرض تحکیم درس سوال ذیل را حل کنید. 


حل: فرض کنید که 201+1 و 1 دوعدد طاق باشد که m‏ و 1 دو عدد طبیعی می باشند. 
(2т+1)+(2п+1)=2т+2п+2=2(т+п+1)‏ 
به دلیل که )2( مضرب OT‏ است؛ پس эде‏ (0+0+1) 2 یک эде‏ جفت می باشد. 





این کار OUS‏ دھندۂ قدرت استدلال استنتاجی می باشد. 





ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 


سؤال دوم تمرین را از شاگردان بپرسید؟ 





معلومات اضافی برای معلم 

در مقدمه (پاپیروس رایند) که شاید قدیم ترین تاریخ موجود ریاضی باشد )1650 سال قبل از میلاد) چنین آمده 
است: 

با جرأت می توان گفت: "که بارزترین مشخصۂ شعور انسان که نشان دهنده درجه تمدن هر ملت است. همان قدرت 


استدلال کردن است و به طور کلی این قدرت می تواند درمهارت های ریاضی افراد ОТ‏ ملت به نمایش گذاشته 


یکی از مسایلی که در تاریخ ریاضی مصر در (پاپیروس رایند) موجود است یک سرگرمی به صورت بازی با اعداد 
است. با توجه به دستورالعمل های مسأله» عددی انتخاب میشود؛ سپس چندین عملیه دیگرروی ОТ‏ انجام میشود. در 
اخر بدون در نظر گرفتن عدد انتخابی» نتیجه همیشه یک چیز میباشد. 

طور مثال: اگر مثال اول این درس را به جای اعداد علامت گذاری نماييم به عوض эде‏ انتخابی شکل gus‏ را در 
نظر می گیریم و بالای آن مراحل مثال اول را تطبیق می نماییم و برای جمع یا تفریق کردن از یک دايرة کوچکكک 


استفاده میکنیم. 
















































































عدد انتخابی 
5 را علاوه میکنم 00000 
دوچند نتيج قبل 00000 
OOOOO‏ 
کم کردن 4 واحد OOO‏ 
OOO‏ 
نصف نتيجة قبل OOO‏ 
کم کردن عدد انتخاب شده 000 
حال مثال را به شکل الجبری یعنی به عوض اعداد از حروف کار میگریم به عوض эде‏ انتخابی یک حرف را در 


نظر میگریم: 
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کم کردن عدد انتخاب شده 








در هر سه حالت به نظر میرسد که نتایجی را بر اساس عباراتی که صحت OT‏ ها را قبول کرده ایم به دست آوردیم. 
یعنی از استدلال استنتاجی استفاده کردیم. 

وقتی که از استدلال استنتاجی استفاده میکنیم» مطمین هستیم که نتبجه هميشه درست است 

هدف از مثال های فوق. ایجاد زمینه یی مناسب برای آشنایی با مفهوم استدلال استنتاجی بود. بیشتراین مثال ها نمونه 
قضایای کلی احکامی اند که هميشه بر قرار می باشند. اکثر قضیه های مهم ریاضی قضایای کلی هستند. به طور مثال» 
اهمیت قضیه فیثاغورث در این نیست که دریک مثلث قایم الزاویه صدق می کند؛ بلکه این قضیه برای همه مثلث 


های قایم الزاوبه درست است و با اهمیت مساوات 1= sin? x + cos? x‏ در این است که X‏ هر زاویه که باشد» این 


مساوات برقرار است. و یا برای هر دو عدد حقیقی مثبت Х,У‏ داریم که: 





< уху 
¿ جامعیت‎ у] به طور خلص استدلال استنتاجی به ما اطمینان می دهد که نتیجة به دست آمده حتماً درست است.‎ 
یکی از نشانه های اقتدار و زیبایی این نوع استدلال می باشد.‎ 
مثال دوم:‎ 
مربع می باشد.‎ ede T شکل که در نتیجة تقاطع ناصف الزاویه های داخلی هر مستطیل به وجود می‎ 
را رسم می کنیم.‎ OT مستطیل اختیاری ( را در نظر می گیریم و ناصف الزاویه های داخلی‎ 


А 





А =45° قایمه می باشد؛ پس:‎ A i olj است و‎ A а 9l Jl — AY -1 


۷ تناصف D a 9l Jl‏ است و زاوبه 0قایمه می باشد؛ پس: 45°= Di‏ 


Zi =Z: =90 
AZ 71076 صا‎ uu 1 
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2- با استدلال شماره )1( نتیجه می شود که (ВХС)‏ مثلث قایم الزاویه متساوی الساقین می باشد. 
X; 2 X4 00:‏ 
با توجه با رابطه های آو 11 و از مستطیل ABCD‏ نتیجه گرفته می شود که دو مثلث ADZ‏ و ВХС‏ انطباق پذیر اند؛ 


بنابر آن DZ=CX‏ 
با استدلال مشابه شماره )1( ame‏ می شود که مثلث CWD‏ نیز مثلث قایمه الزاویه متساوی الساقین می باشد. 


W - 0‏ 
DW = С№.................... Ш‏ 
1-3 رابطه های آو 11 و111 داریم که چهار ضلعی WXYZ‏ مستطیل است با توجه به رابطه های 11و 111 می توانیم 


بنویسیم که: 
DW -DZ-2CW-CX‏ 
رابطه ۷آنشان می دهد که WXYZ‏ یک مربع است. در نتیجه در حالت کلی نشان دادیم که: 
شکلی که از تقاطع ناصف الزاویه های داخلی هر مستطیل به وجود می آید مربع است. 

در اثبات این مثال از حقایقی (حکم ها) استفاده کردیم که صحت ОТ‏ را قبلا قبول کرده بودیم ОТ‏ حکم ها عبارت 
اند از: 

= مجموع زوایای داخلی هر مثلث 180 درجه می باشد. 

- مثلثی که دو زاویه OT‏ مساوی باشد متساوی الساقین است. 

- زاویه های متقابل بالرآس با هم مساوی اند. 

- اگر از هر دو طر ف مساوات عین эде‏ کم شود در مساوات تغییر واقع نمی شود. 
مثال فوق» نمونه از روش استدلال استنتاجی می باشد. 
این نتیجه های کلی که هميشه درست اند نمونه های از قضیه ها می باشد. قضایای کلی احکامی اند که همیشه برقرار 





eps 
نشان دهید که حاصل جمع دو عدد طاق همیشه یک عدد جفت است:‎ -1 
را در‎ 2k, +1 و‎ 2k, +1 طاق است حال دو عدد طاق‎ эде یک‎ 2۸ +1 эде K حل: ميدانيم که برای هر عدد تام‎ 
اعداد طبیعی اند.‎ k, و‎ k, نظر میگیریم که:‎ 
2, +1+ 2k, +1 < 2k, + 2k, +2 < 206 +k, +1) 


به دلیل وجود ضریب 2در این مجموع نتیجه می گیریم که مجموع دو эде‏ طاق هروقت یک эде‏ جفت است. 


2- ثابت کنید که هر عدد صحیح طاق به صورت 1+ 2k‏ است. 
حل: 





)4۱4( 





k=1 : 2k+1=2.1+1=3 
k=n : 2п+1 
k=n+1: 2К+1=2(п+1)+1=2п+2+1=2п+3 
سکۀ طلایی یکی آن تقلبی است که وزن آن از سکه های دیگر کمتر است چگونه میتوان با‎ эде 9 در بین‎ -3 
دوبار وزن کردن توسط یک ترازوی دوپله یی بدون استفاده از اوزان دیگر سکە تقلبی را دریافت نماییم؟‎ 
حل: سکه ها را در سه دسته تقسیم می نماییم دو دسته را توسط ترازو پله یی وزن می کنیم اگر پله ها باهم برابر‎ 
بودند سکه تقلبی در دسته دیگری می باشد و اگر برابر نبودند پله‌ی ترازو که سبکک است سکه تقبلی در همان پله‎ 


می باشد. 


بعد از سه سکه دو ОТ‏ را در دو پله ترازو می گذاریم اگر پله ها برابر شدند سومی تقلبی می باشد. و اگر وزن های 


ОТ‏ ها برابر نبودند واضح است هر ар‏ که سبک است همان سکه تقلبی است. 





(415) 





اهداف آموزشی 9 شاگردان بیاموزند مثالی که نشان دهنده این است که نتیجه گیری گلی 


- دانشی نادرست می باشد به نام مثال نقض یاد می شود. 

- مهارتی 9 درک کنند مثالی را که یک ш E‏ کر | ی dias ш:‏ 
AM 2 2 2‏ 7 ان (е‏ 

7 دهنیتی نقض cb‏ میشود. 


ө‏ تفکیک کرده بتوانند که برای تمام مفاهیم مثال نقض وجود ندارد. 





روش های تدربس سژال و جواب ‏ کار های انفرادی» گروپی و ... 





مواد درسی و مواد ممد | کتاب درسی» تخته چارت. اشکال و... 
درسی 





توضیح ورودی )5( دقیقه بعد از فعالیت های مقدماتی غرض خلق انگیزه سوال ورودی را از شاگردان بپرسید. 








فعالیت جربان درس: )28( دقبقه: 
فعالیت درس را شاگردان در گروپ های مناسب اجرا کنند و استاد محترم ОТ‏ ها را همکاری و راهنمایی کند. 
9=2+3+4 
5 +15=1+2+3+4 
22=4+5+6+7 
12+13+14= 39 
20+ 74=17+18+19 
حال این سؤال مطرح میشود که LT‏ هر عدد طبیعی را میتوان به صورت مجموع اعداد متوالی نوشت؟ 
و آیا می توانیم که تمام اعداد طبیعی را با چنین کیفتی کنترول کرد؟ 
یکی از طریقه های OT‏ این است که عدد طبیعی را دريابيم که چنین خاصیتی نداشته باشد. 
12=3+4+5 
17=8+9 
26=5+6+7+8 
30=9+10+11 


40=6+7+8+9 +10 
100=18+19+20+ 21+ 22 


34+ 130=31+32+33 
3+ 6=1+2 
7=3+4 
?=8 
مشاهده می شود که عدد 8 را نمی توان به صورت مجموع اعداد متوالی نوشت. 


эде‏ 8 مثال نقضی است که OUS‏ میدهد هر عدد طبیعی را نمی توان به صورت مجموع اعداد متوالی نوشت. 





(416) 





مثال این درس را با سهم گیری شاگردان حل کنید. 





تحکیم درس: )7( دقیقه 
نمونه ذیل را در نظر گیرد. 
?2+ 17+ 6-1 
?3+ 12+ 1= 14 
?4 + ?2+ 2= 24 
?7+ 3+ *1- 59 
6+ ?4+ 61=3 
9°+ 2+ ?89-2 
نتیجة احتمالی ОТ‏ است 148 هر عدد طبیعی را می توانیم به صورت مجموع سه مربع کامل نوشت با ارائه یک مثال 
نقض OUS‏ دهید که نتیجه گیری فوق غلط است. 
چون اعداد اولیه مثل ۰17 ۰19 23 و غیرہ را نمی توانیم که به شکل مربع کامل اعداد اولیه بنویسیم که این یك مثال 
نقض می باشد. 
برای کدام یک از احکام زیر مثال نقض وجود دارد؟ 
(a‏ اگر1< اشد پس 2 < ۶ می باشد: 
(b‏ اگر 2 » x‏ باشد؛ پس 1 X‏ می باشد, 


S (c‏ 20 ۵0باشد؛ پس 0 < »و 20 می باشد. 





ارزیابی درس: )5( دقبقه 


سؤال اول تمرین این درس از شاگردان پرسیده شود. 





معلومات اضافی برای معلم 
ө‏ اگر گفته شود که ارتفاعات یک مثلث در داخل مثلث در یک نقطه متقاطع اند. برای این بیان مثال نقض این 
این است که ارتفاعات مثلث که اضلاع آن 6»8 و 12 باشد در داخل مثلث قطع نمی کند. که این مثلث 
خاص نقض برای حدس ما می باشد. 
Ө‏ دو Дод‏ کیفی بالای محیط opla‏ را توسط یک قطعه خط وصل کنید. 
دایره را به دو حصه تقسیم می کند. با اتصال سه نقطۂ اختیاری بالای محیط copla‏ دایره را به 4 حصه تقسیم می کند » 


شکل ذیل این موضوع را برای 2+34 و 5 نقطه کیفی بالای محیط QU o pla‏ میدهد. 











تعداد 42-0 ها 2 4 8 16 


























از این نتیجه گرفته میشود؛ اگر تعداد نقاط 6 باشد باید دایرۂ به 32 حصه تقسیم گردد و این نادرست است شکل ذیل 
را مشاهده کنید که توسط وصل O> S‏ 6 نقطه بالای محبط دایره» دایره به 30 قسمت تقسیم می شود. 
این مثال بود که حدس ما را نادرست کرد؛پس می گویم که با مثال نقض 


نادرستی حدس ما ثابت شده است . 





حل ous‏ 
1- با استفاده از مثال نقض OUS‏ دهید که «مربع هر عدد حقیقی از مکعب ОТ‏ کوچکتر است» 
حل: 





8ء - کا ЕВО‏ 

به ملاحظه میرسد که مکعب هر عدد حقیقی از مربع ОТ‏ بزرگتر نمی باشد. 
2- برای کدام بیان زیر مثال نقض وجود ندارد: 

(A‏ مجموع دو عدد ناطق» عدد ناطق است. 

(b‏ مربع هر эде‏ مثبت بزرگتر از خود эде‏ است. 

ӘЙ دو زاویه که اضلاع متناظر شان موازی است. باهم برابر‎ (С 

(d‏ مجموع دو عدد طاق эде‏ جفت است. 

(e‏ حاصل ضرب دو عدد Le‏ ناطق» эде‏ غیرناطق نیست. 
برای کدام یک از sd. c,b,a‏ 6 مثال های نقض وجود ندارد؟ 


حل: برای 0,2 و d‏ مثال نقض وجود ندارد و برای 0 و € مثال های نقض وجود دارد؛ زیرا که 1 x1‏ 
6= 42-3 که یک эде‏ غیرناطق می باشد. 





(18) 


اهداف آموزشی مفهوم برهان خلف يا ثبوت غر مستقیم را بدانند و مراحل برهان خلف را 
- دانشی tulis‏ 

- مهارتی 
- ذهنیتی 


د رک کنند که در این نوع ثبوت فرض می شود که حکم قضیه درست نمی 
باشد و از روش استنتاج به یک تناقض می quo‏ 

بدانند که از روش برهان خلف (ثبوت „Р‏ مستقیم) در هندسه غرض ثبوت 
قضایا استفاده می شود. 

در اثبات مسایل هندسی از ثبوت غير مستقیم استفاده کرده بتوانند و اهمیت 
oT‏ را درک کنند. 





روش های تدربس سژال و جواب ‏ کار های انفرادی» گروپی و... 





درسی 





توضیح ورودی بعد از فعالیت های مقدماتی غرض خلق انگیزه سوال ورودی از شاگردان پرسیده شود. 
)5( دقیقه 





جواب OT‏ این است که اگر مربع эде‏ جفت باشد ضرور عدد نیز جفت می باشد. 





فعالیت جر بان درس: )28( 44,50 
استاد محترم این فعالیت را حل کند. А‏ 


حل فعالیت طور ذیل می باشد: 


AD‏ ناصف الزاویه 4 می باشد اگر BD z CD‏ باشد 


ثابت کنید که AB + АС‏ می باشد. Е C‏ 
حل: اثبات را از طریق برهان خلف انجام میدهیم. فرض کنید نتیجه مطلوب AB * AC шм‏ درست نباشد 

AB = AC (gu‏ باشد. 

بنابر این مثلث ABC‏ متساوی الساقین است. 

چون در مثلث متساوی الساقین ناصف الزاویه AD‏ ضلع BC‏ را نیز نصف می کند؛ پس BD=DC‏ می شود که 
این با فرض مسأله BD z CD‏ در تضاد است در نتیجه АВ + AC‏ 

این روش استدلال را به نام برهان خلف یا ثبوت غیر مستقیم یاد میکنند. که در تمام ریاضیات موارد استعمال دارد. 
نتیجه فعالیت را به شاگردان توضیح کنید. و بعد مراحل استفاده از برهان خلف يا ثبوت غیر مستقیم را نیز واضح 
سازید. مثال درس را با سهم گیری شا گردان حل کنید. 
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تحکیم درس: )7( دقبقه 
غرض تحکیم درس این سژال را حل کنید. 
اگر n‏ یک عدد تام باشد و n°‏ طاق باشد توسط برهان خلف نشان دهید که 8 نیز طاق می باشد. 





ارزیابی درس: )5( دقیقه 


غرض ارزیابی این سوال را بپرسید. 


اگر m^‏ مضرب эде‏ 3 باشد OUS‏ دهید که 0 نیز مضرب эде‏ 3 می باشد. 





معلومات اضافی برای معلم 
OUS‏ دهید که 2/+عدد غیر ناطق یا عدد گنگ می باشد. 


ثبوت: فرض می کنیم که ۹/2 یک عدد ناطق (گویا) باشد؛ پس می توان نظر به تعریف эде‏ ناطق: 


از این جا نتیجه گرفته می شود که эде Р?‏ جفت است و در نتیجه P‏ نیز جفت می باشد. 
e‏ 26 است ”4۸ = Р?‏ 
به عوض P^‏ قیمت آن ”2 را عوض می نماییم داریم که: Ak‏ = 24° 
اطراف را برعدد О)‏ تقسیم می کنیم */2 = Ф‏ 
از این جا نتیجه گرفته می شود که Д‏ جفت است و در نتیجه ونیز جفت می باشد. 
در نتیجه فرض گویا بودن 2 نا درست بوده؛ پس 2 یک „Р элде‏ ناطق ( گنگ) می باشد. 
به همین ترتیب می توانید به اثبات برسانید که эде‏ 3ہ نیز ode‏ غیر ناطق یا эде‏ گنگ می باشد. 
۰ نشان دهید که حاصل جمع دو эде‏ مسلسل طاق بالای эде‏ 4 پوره تقسیم می گردد. 
حل: فرض کنید دو >ле‏ مسلسل طاق 1+ 2K‏ و 3 +216 باشد. 
2k+1+2k+3=4k+4=4(k+1)‏ 
واضح است که بر 4 قابلیت تقسیم دارد. 
ө‏ نشان دهید که MS‏ یک عدد غیر ناطق می باشد. 
حل: فرض می کنیم که 3/5 یک ناطق است؛ پس: 
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٭ در صورتی که بزرگترین قاسم مشترکک اعداد تام q 9р‏ عدد 1 باشد در نتیجه بزرگترین قاسم مشت رک p°‏ 


و ٩‏ نیز عدد 1 می باشد. 
=5 
که این ОА‏ ندارد زیرا که بز رگترین قاسم مشت رک اعداد ур‏ ۹ لوی عدد 1 می باشد در نتیجه 5 یو یک эде‏ 


غیر ناطق است. 





حل ous‏ 
نشان دهید که 3/ہ یک عدد غیر ناطق است. 


حل: فرض می کنیم lees‏ مطلوب درست نباشد یعنی 3ہ „Р‏ ناطق نباشد؛ بلکه ناطق باشد پس УЗ эзе‏ را به 


صورت 2 می نویسیم که در آن 0 و 0 اعداد تام و 0 + است . 
q‏ 


43 


acu ها عدد‎ OT عددتام بوده و ب زگترین قاسم مشت رک‎ q pom 

از 3٩ = p°‏ نتیجه گرفته می شود که ep!‏ قابل تقسیم می باشد. 

چون اگر ab‏ قابل تقسیم به 6 باشد؛ پس D‏ هم بالای ٥‏ و 8 هم بالای 6 قابل تقسیم می باشد. 

در نتیجه چون pip‏ یا p^‏ بالای эде‏ 3 قابلیت تقسیم دارد؛ پس 0 نیز بالای عدد 3 قابل تقسیم می باشد. 

در نتیجه یک эде‏ تام K‏ وجود دارد که p = 3k‏ شود؛ پس OUS‏ داده شد که 3 یک эде‏ غیر ناطق می باشد. 
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اهداف آموزشی بیان و نفی یک بیان را بشناسند. 


جدول صحت بیانیه و نفی بیانیه را ترتیب کرده بتواند. 


- مهارتی بیان های ab à‏ یک طرفه و دو طرفه را بشناسند و جدول های صحت ОТ‏ ها 


9 را ترتیب کرده بتوانند. 
ө‏ جدول صحت ترکیب بیان ها را ترتیب کردہ بتوانند. 


٭ در حل مسایل منطق ریاضی از OT‏ استفاده کردہ بتوانند و اهمیت آنر بدانند. 





روش های 09343 سژال و جواب ‏ کار های انفرادی» گروپی و ... 





مواد درسی و A—‏ کتاب درسی» تخته» چارت» اشکال 9« 
درسی 





توضیح ورودی )5( بعد از فعالیت های مقدماتی سژال ورودی از شاگردان پرسیده شود. 


دفیعه — oT‏ | بن است که (о)‏ احتمال دارد درست و با نادرست باشد. 








فعالیت جریان درس: )28( دقیقه 

فعالیت صفحه 407 را شاگردان حل کنند و استاد محترم آنها را همکاری کند و OT ш‏ که هر جمله نمی تواند 
یک بیان باشد به شاگردان توضیح گردد بعد بیان و نفی (نقیض) بیان با جدول صحت به شاگردان توضیح گردد. 
همچنان تر کیب بیان ها و ت —S‏ های مشروط یکطرفه و دو طرفه نیز توضیح شود. 

Jt‏ های اول و دوم با سهم گیری شاگردان حل گردد. 





تحکیم درس: )7( دقبقه 
حل سوال زیر را به شا گردان توضیح ЫЎ‏ 
اگر بیان 0 نادرست و بیان ۹ درست باشد VT‏ تر کیب بیان های pV q‏ و pAq‏ درست است با نادرست؟ 


جواب: بیان p Aq‏ نادرست و بیان p Vq‏ درست می باشد. 





ارزبایی درس: )5( دقبقه: 
اگر بیان اول درست و بیان 0 نادرست باشد p> q‏ درست است L‏ نادرست؟ 





معلومات اضافی برای معلم 

(symbolic Logic) منطق علامتی‎ 

Negative of pu Not p P علامت )~( خوانده می شود که )4( (-نفی‎ 

p fi‏ یک بیان باشد ۴~ را نقیض P‏ می گویند؛ طور مثال اگر ‏ بیانی باشد که 5 طاق است نقیض یا نفی آن این 


(422) 








است که (چنین نیست که 5 طاق است) b‏ (2 <1) - چنین نیست که 1 مساوی 2 است. 


علامت )^( به مفهوم (و) ( 4 ۸ p‏ یعنی (Q 5p‏ 
علامت (v)‏ به مفهوم p ۷ 4 ( (L)‏ یعنی 0 یا ۹) 


pq‏ اگر ‏ پس ‏ یا از р‏ نتیجه گرفته می شود که به نام تر کیب مشروط یک طرفه یاد می شود. 
یادداشت: رابطه های بیان ها توسط الفاظ (چنین نیست که و یاء اگر) صورت می گیرد. 


٩‏ ج> م ت کیب مشروط دو طرفه می باشد (( 0 اگر و تنها اگر If and only if (q‏ خوانده می شود یا р)‏ معادل 


به 0 است) 


جدول صحت 9 توضیح استعمال سمبول ها: اگر p‏ یک بیان باشد (P)‏ نفی (Negation of P)‏ با چنین 

















PTP 
T| F 
F| T 








جدول صحت( (Truth Table‏ آن قرار زیر است: 


طور مثال 6 تا ہت > 2 یعنی 2 کوچکتر از 9 است و (اکوچکتر ازه می باشد که جدول صحت ОТ‏ قرار زیر است 
































مثال 1: 


(1)کابل م رکز افغانستان و تهران م رکز ایران است. 


р |а ۰۹ 
707 
T F| F 
F T| F 
23 
2+2=3л6+6=10 (iv) 4<5A8>10 (iii) 


4«5A8«10 (ii) 


مشاهده می شود که (Ü)‏ و (Hl)‏ درست است؛ اما (Hi)‏ و (IV)‏ نادرست می باشد. 


2- تر کیب (disjunction) руд‏ در صورتی درست می باشد که حد اقل یکی از آنها p‏ یا ۹ درست باشد و در 

















S‏ 3 | ۵ | زد | رد 








کرو | | رد 





> | جہ | جد | رد 
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5 تاق است با برف سفید است. 








5 است یا برف سیاه است. 

5 جفت است یا برف سفید است. 

5 جفت است با برف سیاه است. 

مثال2: 10 эде‏ تام مثبت است یا 2ہ یک эде‏ ناطق می باشد؛ چون بیان اول درست است؛ پس 4 DV‏ درست 
می با شد. 

مثال 3: یک مثلث دو زاویه قایمه دارد یا کندهار م رکز افغانستان است؛ چون هر دو بیان نادرست است پس 4 ۷ 


a<bva=b 

Lb کوچکتر از 9 است با 2 مساوی‎ a 
~ )2 > 0(۷ 8 <0 

2 کوچکتر از D‏ نیست یا 2 مساوی تا است. 
bv ~ (а= 0)‏ > 2 

8 کوچکتر از b‏ است با 8 مساوی D‏ نیست. 
)6 < 2 0۷ 2) ~ 


چنین نیست که 8 کوچکتر از D‏ است با 2 مساوی به b‏ است. 

و ۷۹۷۲م رابه شکل (ру) мг‏ می نویسیم. 

تر کیب شرطی (Implication or Conditional)‏ که به q‏ ج p‏ نشان داده می شود 

از 000 نتیجه می شود که D‏ به نام فرضیه و Q‏ به نام نتیجه یاد می شود ( اگر 0 انگاه ٩‏ ) 

طور مثال: اگر 0 و В‏ زوایای متقابل باالرآس باشند پس 8 = » است. یا اگر 2<1 انگاه 1< a^‏ می باشد. 

بیان شرطی در صورتی نادرست می باشد که درست و q‏ نادرست باشد. در تمام حالات باقیمانده ‏ < p‏ درست 




















۲ ۱ q | ۶ < و‎ 
1 7 Т 
1 |F F 
FT T 
F| F T 














مثال: در بیانیه های زیر فقط دومی نادرست می باشد. 
اگر 5 طاق است 7 اول است. 
اگر 5 طاق است 7 جفت است. 


اگر 5 جفت است 7 اول است. 


اگر 5 جفت است 7 جفت است. 
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و یا در بیان های زیر دوم نادرست است و متباقی درست می باشند. 
f‏ 3<2 آنگاه 2<1 
f‏ 3<2 آنگاه 2>1 
f£‏ 3>2 آنگاه 2<1 
fi‏ 3>2 آنگاه 2>1 
مثال: احمد در کابل زنده گی می کند؛ پس احمد در افغانستان زنده گی می کند. 
اگر بیان اول dale‏ باشد طور مثال اگر احمد در کابل زنده گی نمی کند؛ اما احمد در افغانستان زنده گی می کند. 
هیچ دلیلی وجود ندارد که احمد در افغانستان زنده گی نمی کند؛ پس نمی توانیم تر کیب آن q‏ < م Саз Э‏ 
بگوییم و اگر جمله قبلی و بعدی هر دو نادرست باشند مثال زیر توجه کنید: 
مثال: احمد ادعا می کند که اگر او به حیث سر تیم بازی انتخاب شود؛ پس تیم برنده می شود. در این وقت چهار 
امکان وجود دارد: 
1- احمد به حیث سر تیم انتخاب شد و تیم بازی را برد؛ پس بیان احمد درست است. 
2- احمد به حیث سر تیم انتخاب شد و تیم بازی را باخت؛ پس بیان احمد نادرست است. 
3- احمد به حیث سر تیم انتخاب نشد؛ اما تمام اعضای تیم بازی را برد؛ پس دلیل برای نادرست بودن بیان 
احمد وجود ندارد. 
4- احمد به حیث سر تیم انتخاب نشد و تیم بازی را باخت در این صورت احمد مقصر نیست. 
مثال: احمد در کابل زنده گی می کند؛ پس احمد در افغانستان زنده گی می AS‏ 
این یک بیان درست می باشد؛ اما اگر احمد در کابل زنده گی نمی کند نمی توان گفت که احمد در افغانستان زنده 
گی نمی کند. 
در این حالت ۾ ج م وقتی نادرست است که D‏ درست و 0 نادرست باشد و دراین حالت q‏ - درست است و ~p‏ 
نادرست است. 
pq‏ و (p^ q)‏ که هر دو ОТ‏ در عین وقت درست می باشند که جدول صحت q)‏ ۸ھ) ~ قرار زیر 


است: 

















pq 
р [9 | وب‎ | P^~q 
~(p^~ q) 
TIT|F F T 
T|F| T T F 
FIT |F F T 
T|F| T T T 























اگر به ستون آخری جدول متوجه شوید نتیجه d‏ < م و (DA — q)‏ ~ هر دو عین چیز می باشد؛ پس هر دوی OT‏ 
منطقاً با هم مساوی اند. 


مثال: اگر sae‏ حقیقی × بز رگتر از 5 باشد آنگاه ×4 بز رگتر از 20 است. 20 < ×4 ج 5 < × 
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در هندسه اگر مثلث متساوی الساقین باشد زاویه های مقابل ساق ها با هم مساوی اند اینگونه قضیه ها را قضیه های 
شرطی می گویند که جمله اول را فرض قضیه و جمله دوم را حکم قضیه می گویند» کلمه های اگر و آنگاه نقش 
تعین کننده را در قضیه های شرطی دارند که حکم از فرضیه نتیجه می شود. اگر در یک بیان شرطی فرض درست 
ولی حکم نادرست باشد این بیان قضیه شرطی شده نمی تواند. 

مثلا: 

اگر 0 < × باشد آنگاہ >x‏ × است. 

| "NE UE کم‎ 1 Z 

اگر ا ا ا آنگاه X S6‏ می شود. 

که در اینجا فرض 0 <× درست است؛ ولی حکم T‏ < نادرست است. 

pq „Хе‏ عبارت از p‏ < می باشد و عکس نقیض یک بیانیه شرطی. بیان است که جمله اول و دوم OT‏ به 
ترتیب نقیض جمله دوم و نقیض جمله اول می باشد. 

طور مثال: 

اگر (р 0(۹ Sp‏ عکس نقیض آن اگر و ~ انگاه p‏ - (اگر چنین نیست که ٩‏ انگاه ыз‏ — که (p‏ 
عکس نقیض بیان 

اگر 8 طاق است a+]‏ جفت است عبارت است از: 

اگر 8+1 جفت نیست 8 طاق نیست. 

با کمی دقت می توانیم بگوبیم که ارزش بیان شرطی با ارزش عکس نقیض OT‏ برابر است. 

بیان های دو شر peq :(Biconditional) 4b‏ 

بیانیه p q Aq= p‏ به طور خلص به شکل p €» q‏ نشان داده می شود. 

(P iff q)‏ که biff‏ مفهوم اگر و اگر نشان دادہ می شود. 

یا در هندسه اگر عکس یک قضیة شرطی نیز یک قضیه شرطی باشد چنین قضیه را قضیه دو شرطی می نامند مثل 
inas‏ فیثاغورث (مربع وتر مساوی به مجموع مربعات دو ضلع دیگر است.) 

اگر مثلث قایم الزوایه است را به D‏ که فرض قضیه است و حکم قضیه (مربع وتر مساوی به مجموع مربع های دو 
ضلع دیگر است) را به 4 نشان دهیم. 

p=  ثروغاثیف‎ 25 

و عکس فضیه فیثاغورث q— p‏ 

چون هر دو درست اند؛ پس ٩‏ ج 0 می باشد و گفته می شود که D‏ معادل 0 است و می خوانیم 0 اگر و تنها اگر q‏ 
مثلث قایم الزاویه است اگر و تنها اگر مربع یک ضلع مساوی به مجموع مربع های دو ضلع دیگر باشد و یا عکس 
آن. 


مثال: اگر a=b‏ آنگاه 22-20 و اگر 22-20 انگاه a=b‏ 


یا بیان دو شرطیه را چنین می توانیم بنویسیم: D)‏ فقط و فقط وقتی که (q‏ یا علامت مبین شرط لازم و کافی می 
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خوانیم. ارزش بیان تر کیبی دو شرطیه فقط و فقط در OT‏ صورت درست است که هر دو OT Ad ya‏ هم ارزش باشند؛ 
زیرا و م در صورتی درست است که هردو درست و L‏ نادرست باشند؛ طور مثال در بیان های زیر اولی و 
چهارمی درست و دومی و سومی نادرست اند. 

o‏ اگر 5 طاق است برف سفید است و باالعکس 

Slo‏ 5 طاق است برف سیاه است و باالعکس 

o‏ اگر 5 جفت است برف سفید است و باالعکس 

o‏ اگر 5 جفت است برف سیاه است و باالعکس 
عکس نقیض بیان های دو شرطی 
بنابر تعریف „Хе‏ نقیض و جه م عبارت از و ہج م - می باشد. که مولفه های ОТ‏ نقیض مولفه های بیان اولی 
می باشد. 
Su,‏ عکس نقیض بیان 20 = 24 b e»‏ = ھ بیان (2а =2b)‏ -جه „(а = b)‏ باشد و یا به عبارت دیگر 
2а + 2b)‏ ج (a # b‏ می باشد. که می توانیم OT‏ را چنین بیان کرد: 
شرط لازم و کافی برای آن که 8 مساوی b‏ نباشد oT‏ است که 28 مساوی 20 نباشد. با کمی دقت معلوم می شود که 


„бе‏ نقیض یک بیان دو شرطی با خود بیان هم ارزش است. 

















۲ | 9 p—q |  5< ۲ peq 
1 7 Т Т Т 
T| F F T F 
F T T F F 
F| F T T T 























یعنی در صورتی بیان p C q‏ درست می باشد که هر دو بیان 0 و Q‏ درست و يا هردوی آن نادرست باشد. 
بیانیه شرطیه با جملات ab LA‏ ارتباط دارد. اگر q‏ ج م یک شرط osla‏ شده باشد. 

р -1‏ ج ۾ عکس pq‏ می باشد. 

2- و “جد م -نقیض 4 << م می باشد. 

q =— p -3‏ ~ (عکس نقیض) p => q‏ می باشد. 


جدول صحت این شرطیه طبق زیر می باشد. 




















Given Contra 
a" Convers | Inverse И 
Condition Positive 
۲ ۱ q ۱ ۲ ۱ p-dq q—p|-p--qi-q--—-p 
TIT F | F T T T T 
TIF! F Т Е Т Т Е 
FI 7 | 7" Е Т Е Е Т 
FFIT F T T T T 
































جدول فوق نشان می دهد: 
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1- بیانیه و عکس ОТ (contra positive) a‏ باهم معادل می باشند. ثبوت یک قضیه از بوت 


جمله متناقض ОЙ‏ بوت می شود. 


«t -2‏ های عکس (Converse)‏ و نقیض (Inverse)‏ یک بیانیه با هم معادل اند. 


مثال: بیانیه های عکس s (Converse)‏ نقیض (Inverse)‏ و عکس (Contra Positive) | x‏ برای بیانیه های 


Ар у‏ زیر بنویسید. 























































































































حل: 
~q4> p=?‏ 
Conditional | converse | inverse "22‏ 
Positive‏ 
~p>q | 4>~p | p=>~q |-q-p‏ 
p pq |~4>~p|~p>q‏ < و 
q> p‏ | وجم | مج و | ~p>~q‏ 
ج<م | -q-—-p|c-cp--q| 42р‏ 
مثال2: جدول صحت برای Аш‏ داده БАА‏ زیر ترتیب کنید. 
حل: 
(p= -(۷ (p =>q)=?‏ 
р) (р q)‏ ۔ج م) | و ج رر | ور و م | و | ۱ p q‏ 
TT F |F F T T‏ 
F |Т 3 3 F‏ ۱۳۱ 1:۱7 
Е|Т|Т |F T T T‏ 
FIT T |T T T T‏ 
(p^- p) >q =?‏ 
~р | р^~р | (р^~ p) >q‏ | و P‏ 
T T| F F T‏ 
T| F| F F T‏ :2 
FT Т F T‏ 
Т 3 Т‏ ۳ | ۲ 
(pA-q)@ (р^~ 9) =?‏ 
(p^-q)|(p^-q)‏ و ج< و | 9~ | P q‏ 
Т\|Т|Е Т Е Е‏ 
О ЧЕ Е Т Т‏ 
FIT|F Т Е Е‏ 
FI F Т T F F‏ 
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حل تمرین: 

1-با تشکیل جدول صحت نشان Aa»‏ که بیان (р > q)v- (= руд)‏ هميشه درست است (توجه کنید که Ds D‏ سم 
مستقا از هم نیستند). 

حل: 


(p — q)v ~ (= руд) 















































2- با تشکیل جدول صحت olis‏ دهید که ارزش بیان های (p < q)‏ و (Pvg)‏ ~ باهم مساوی اند یا خیر؟ 


حل: 





-(pvq) 
F 






































مشاهده می شود که بیان های p — q‏ و (руд)‏ باهم مساوی نیستند. 
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حل تمرین فصل 
1- کدام یک از جواب های زیر به نظر شما درست است؟ 
الف) یکی از مشکلات روش استقرایی عبارت از وجود خطاها در مشاهدات است. 
ب) یکی از روش های قوی استدلال ریاضی روش استقرایی می باشد. 
ج( محدود بودن تعداد مشاهدات یکی از اشکالات روش استقرای ریاضی است. 
د) جواب الف و ج درست است. 
جواب: (د) 
2- کدام یک از پاسخهای زیر نادرست است؟ 
الف) یکی از روش های بسیار قوی مسایل ریاضی است. 
ب) ما را به احتمال وجود قانون مندی کلی در مسایل رهنمایی میکند. 
e‏ یکی از روش clo‏ حل مسایل غیر ریاضی است. 
G‏ یکی از روش های حل مسایل ریاضی نیست. 
حل: (الف) 
3- کدام یک از پاسخهای زیر در مورد شهود درست است؟ 
الف) استفاده از شهود برای یک نتیجه گیری درست است. 
ب) با استفاده از شهود نمی توان با اطمینان گفت که نتیجه گیری صد در صد است. 
ج) با استفاده از شهود حدس های قطعی همراه با استدلال حتمی برای ثبوت می توان زد. 
د) با استفاده از شهود حدس های قطعی همراه استدالال حتمی برای ثبوت می توان زد. 
حل: جواب (ب) 
4- کدام یک از جوابات زیر نادرست است. 
الف) استدلال استقراریی از جز به کل رسیدن است. 
ب) استدلال استقرابی از کل به جز رسیدن است. 
(c‏ از استدلال استقرایی نمی توان به عنوان اثبات دقیق ریاضی استفاده کرد. 
د) استدلال استقرایی نتیجه گیری کلی بر مبنای مجموعه یی از مشاهدات محدود است. 
حل: (ب). 
5- بر اساس استدلال استنتاجی کدام یک از جوابات زیر نادرست است؟ 
الف) اگر برف ببارد زمین مرطوب می شود زمین مرطوب است. بنابر این برف باریدہ است. 
ب) تمام فارغان یک مکتب با کمپیوتر آشنا وریاضی را خوب می دانند ضمیر از مکتب مذ کور فارغ شده است؛ 
بنابراین وی با کمپیوتر خوب آشنا و خوب ریاضی می داند. 
ج) اگر چهار ضلعی مربع باشد» هر دو قطر ОТ‏ باهم عمود اند دو قطر یک چهار ضلعی بالای هم عمود اند؛ بنابر 
این چهار ضلعی مذ کور مربع است. 
د) مثلث متساوی الساقین دو ضلع باهم برابر دارد» هر مثلث با سه ضلع برابر متساوی الاضلاع است؛ بنابراین هر 
مثلث متساوی الاضلاع متساوی الساقین است. 
حل: (الف). 
6- با استفاده از استدلال قیاسی OUS‏ دهید که برای هر زاویه حقیقی 0 صورت می گیرد: 
Sina + Cosa =1‏ 
حل: نظر به قضیه فیثاغورث در یک مثلث قایم الزاویه چون مجموع مربعات دو ضلع قایم مساوی به مربع وتر می 
باشد؛ بنابرآن چون در دایرہ مثلثاتی دو ضلع قایم 7و Cos‏ زاویه و وتر در دایرۂ مثلثاتی مساوی به یک واحد است؛ 
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بنابرآن برای هر gl)‏ 0 داریم که: 1= біп? oc c cos‏ می باشد. 
7- با استدلال استقرایی OLS‏ دهید که حاصل جمع n‏ عدد طاق متوالی مساوی n°‏ است. 
حل: ثبوت می کنیم uS‏ = +1+3+5 
1- رابطه برای 1= 7 صحت دارد. 
2- اگر برای п К‏ صحت آن را قبول کنیم که درست می باشد رابطه را برای 1+ = ۸ به اثبات می رسانیم؛ 
بنابراین داریم. 
?)1+ ) 12- )1 +206 + (21-1) + 

>k’ +2(k+1)-1=k° +2k+2-1=k° +2k+1=(k+1) _‏ 
چون رابطه برای 1+ ۸ = ۸ درست است بنابر ان برای هر عدد طبیعی درست می باشد. 
8- با استدلال استقرایی ریاضی OUS‏ دهید که برای هر эде‏ طبیعی n‏ مساوات ذیل تحقق می ЫЬ‏ 


1(1+1 
حل: برای 1< ۸ داریم: Eod‏ 


بنا بر آن رابطه برای п=1‏ صحیح بوده. 
(К +1[(К +1) +1]‏ 
2 
eni‏ 22 


n=k+1 1+2+3+ +К+К+1= 





xL sb 


2 
چون رابطه برای 1+ ۸ = n‏ نیز درست می باشد. پس برای هر عدد طبیعی n‏ درست می باشد. 
9- با استدلال استنتاجی ثبوت نمایید که حاصل جمع دو عدد جفت همیشه جفت است. 
اگر 2k,‏ و 2k,‏ دو эде‏ جفت باشد. 
یک ade‏ جفت می باشد 2k, - 2k, = 206, +k,)‏ 
0- با یک مثال olis‏ دهید که 52001 3+ "2 برای هر عدد طبیعی هميشه یک эде‏ اولیه نیست. 
حل: اگر 5 = 7 باشد داریم که: 235 32+3 > 3+ *2 
که 35 یک عدد اولیه نیست؛ پس babl‏ 3+ "2 برای هر عدد طبیعی N‏ هميشه عدد اول نیست. 
1- با استدلال برهان خلف OUS‏ دهید که اگر П‏ یک эде‏ ابت و اختیاری بر علاوة n^‏ طاق باشد پس 1 نیز طاق 
می باشد. 





حل: به جای COGI‏ طاق بودن n‏ می توانیم OUS‏ دهیم که n‏ نمی تواند جفت باشد. ابتدا فرض می کنیم که N‏ جفت 
باشد =¿ : 21 = n‏ 

که درینجا n‏ یک عدد صحیح است در نتیجه داریم: n? 24k? >n’ = (2k)°‏ 
و این نشان دھندۂ OT‏ است که n°‏ جفت است و این یک تناقص با А25‏ ما می باشد که فرض Cum‏ بودن П‏ 
نادرست است؛ پس 1 باید طاق باشد. 

2- جدول صحت را برای بیان م رکب (باران می بارد و ابر نیست؛ پس باران نمی بارد.) تشکیل نمایید در صورتیکه بیان 
( » = باران می بارد)» ( 8ابر است) نامگذاری شده باشد؟ عدد 1 را برای صحیح و 0 را برای نادرست به کار ببرید. 
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